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Resumo: Este estudo apresenta a aplicagcdo de modelagem de tépicos para explorar temas e
tendéncias na pesquisa de transporte de frango de corte, proporcionando uma visao abrangente
das principais areas de investigagdo nesse campo. Analisando ao coletar os dados de forma
sisttmica e realizar a modelagem de topicos, € possivel identificar os principais campos
abordados dentro da pesquisa académica como: (1) influéncia da temperatura, (2) bem-estar
animal e (3) impacto do transporte e medidas de mitigacao. A pesquisa destaca a necessidade de
avancgar para uma abordagem mais integrada, incorporando modelos preditivos, comparagdes
entre diferentes sistemas de transporte e analises econémicas. Esses avancos sao cruciais para
impulsionar praticas mais eficazes e sustentaveis na industria avicola, garantindo a viabilidade
econdmica, a resiliéncia ambiental das operacdes de transporte e principalmente o bem-estar das
aves em ambiente de producao.

Palavras-chave: transporte, frango de corte, estresse, modelagem de tdpicos, bem-estar.

Exploring Themes and Trends in Broiler Chicken Transport
Research: A Topic Modeling and Text Mining Approach

Abstract: This study presents the application of topic modeling to explore themes and trends in
broiler chicken transport research, providing a comprehensive overview of the main areas of
investigation in this field. By systematically collecting data and performing topic modeling, it is
possible to identify key topics addressed in academic research, such as: (1) temperature influence,
(2) animal welfare, and (3) the impact of transportation and mitigation measures. The research
emphasizes the need to advance towards a more integrated approach, incorporating predictive
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models, comparisons between different transport systems, and economic analyses. These
advances are crucial to driving more effective and sustainable practices in the poultry industry,
ensuring economic viability, environmental resilience in transport operations, and, most importantly,
the welfare of birds in production environments.

Keywords: transport, broiler chicken, stress, topic modeling, welfare.

1. Introducgao

O transporte de cargas vivas ja se tornou um campo consolidado dentro da pesquisa
cientifica (Adenkola and Ayo, 2010). Fatores como o manejo e reducéo de estressores
influenciam diretamente na qualidade do produto final e na melhoria da performance de
animais de corte (Grandin, 2019). Segundo Miranda-De La Lama et al. (2014), o conceito
de qualidade no setor alimenticio tem se tornado cada vez mais relevante para todos os
setores envolvidos na agricultura. Vertentes como “Meat 4.0” emergem no momento em
que a compreensdao dos clientes sobre qualidade alimenticia esta cada vez mais
associada ao bem-estar dos animais dentro do ambiente de producéo, influenciando cada
vez mais a tomada de decisdo no momento da compra de produtos provenientes da
pecuaria.

Nesse contexto, estudos buscam enfatizar a coeréncia relacionada com tecnologias de
Internet of Things (loT) e Artificial Intelligence (Al) na cadeia de producdo de animais de
corte, bem como a relagao entre o bem-estar animal e a qualidade dos produtos finais em
todo o ambiente de produgéo (Echegaray et al., 2022).

Nosso objetivo é utilizar trabalhos cientificos relacionados ao transporte de frangos de
corte para explorar e registrar os temas e tendéncias nessa area de estudo. Além disso,
buscamos identificar lacunas na literatura que tornem interessante a implementagcao de
tecnologias de loT e Industria 4.0 no ambiente de produgao de frangos. Para isso, vamos
usar técnicas de mineragcao de texto e modelagem de topicos para realizar uma analise
abrangente das principais areas e temas relacionados ao transporte de frangos de corte.

2. Revisao da literatura

A crescente demanda por carne de frango, impulsionada por mudangas nos padroes de
consumo e pelo aumento da populagao, trouxe novos desafios logisticos e tecnologicos
para a industria avicola. Tecnologias como sensorizagao, Data Science (DS) e Machine
Learning (ML) tém se mostrado essenciais no gerenciamento de operacdes de transporte,
com foco no bem-estar animal ao longo de toda a cadeia de suprimentos. Estudos
indicam que o consumo de produtos processados aumentou significativamente, com 60%
das aves sendo vendidas como produtos processados e apenas 5% como aves inteiras
no mercado norte-americano, em comparagdo a 83% em 1965 (Barbut, 2020). Este
aumento na demanda resulta em desafios logisticos para garantir a qualidade dos
produtos e a eficiéncia no transporte.

Conforme ilustrado pela Figura 1, que mostra a producgao global de frangos abatidos entre
1961 e 2021, observa-se um crescimento expressivo nas Américas e na Asia, que em
2021 ultrapassaram 30 e 25 milhdes de frangos abatidos, respectivamente. A Europa teve
um crescimento mais estavel, com cerca de 10 milhdes de aves abatidas anualmente
ap6s 2010. A Africa, por sua vez, registrou um crescimento constante, ultrapassando 5
milhées de aves abatidas por ano, enquanto a Oceania manteve uma produgcdo mais
modesta, abaixo de 2 milhdes. Esses numeros refletem a crescente demanda por carne
de frango, impulsionada pelo crescimento populacional e pelo aumento da renda,
especialmente nas Américas e na Asia (Mottet e Tempio, 2017).
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Figura 1 — Produgao de frango abatido por ano (1961-2021).
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Fonte: https: //www.fao.org/home/en

No cenario da logistica avicola, o Problema de Roteamento de Veiculos (VRP) surgiu
como uma solugao para otimizar o transporte, inicialmente aplicado em outros setores,
como a entrega de gasolina, mas que agora é crucial para o transporte de animais vivos
(Dantzig e Ramser, 1959). A Industria 4.0, com o uso de tecnologias cibernéticas como a
“Logistica 4.0, tem ajudado a melhorar a eficiéncia logistica, tornando as opera¢des mais
flexiveis e otimizando o atendimento ao cliente, produgao e armazenamento .

Além disso, o bem-estar animal € um fator critico que influencia diretamente a qualidade
da carne. Tecnologias de ML e sensorizagao tém sido utilizadas para mitigar o estresse
dos animais durante o transporte, promovendo melhores condigbes na produgéo (Bao e
Xie, 2022). Estudos indicam que o transporte e 0 manejo inadequado podem causar
danos significativos aos animais, afetando a qualidade final da carne (Rocha et al., 2016).

Finalmente, a modelagem de tépicos emerge como uma técnica poderosa de
Processamento de Linguagem Natural (PLN) para identificar temas relevantes em estudos
sobre transporte de frangos de corte. Métodos como Latent Dirichlet Allocation (LDA) sédo
amplamente utilizados para identificar e categorizar automaticamente grandes volumes de
textos, oferecendo uma visao estruturada das tendéncias e lacunas na literatura sobre o

tema (Jelodar et al., 2019). Uma aplicagao desse processo pode ser visualizada na Figura
2.

Figura 2 — Processo de Modelagem de Tépicos: Identificagao de Tépicos, Frequéncia de Palavras e
Proporgao no Corpus.

Topicos

Frequéncia de palavras
1
—
— - ) Modelagem de ,
Topicos 05
—
0
] w ]

Proporgdo do tépico
EEEEEED
0060008
—’ 6866088088
0660008
6866088088

Fonte: Autoria prépria
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Este estudo investiga o uso da modelagem de tépicos como uma ferramenta eficaz para
identificar as principais areas de interesse na pesquisa sobre transporte de frangos de
corte. Além disso, sugere a integragdo de tecnologias emergentes, como Internet das
Coisas (loT) e Industria 4.0, para otimizar o manejo logistico e melhorar o bem-estar
animal ao longo de toda a cadeia produtiva.

O processo de modelagem de tépicos em um conjunto de documentos comega com a
coleta e organizacao dos textos, que sé&o entdo submetidos a técnicas especificas para a
extragdo de temas subjacentes. A modelagem agrupa palavras relacionadas, formando
topicos, os quais sdo visualizados como circulos sobrepostos, representando as
interconexdes entre termos chave. Em seguida, a analise também calcula a frequéncia
das palavras em cada topico, apresentada em graficos de barras que evidenciam a
relevancia de cada termo dentro de seu respectivo tema. Além disso, a proporgao de cada
tépico em relagdo ao corpus total é exibida, ilustrando o peso e a importancia de cada
tépico no conjunto de documentos. A figura utilizada € uma representagao visual
simplificada do processo de Latent Dirichlet Allocation (LDA), evidenciando os principais
insights obtidos com a aplicagcdo dessa técnica em analises de grandes volumes de texto.

3. Materiais e métodos

Durante a busca pela literatura cientifica, visamos condensar, de forma abrangente e
imparcial, diversos estudos relevantes sobre o tema "transporte de frangos de corte". Os
estudos selecionados sao determinados a partir de uma sequéncia de passos
reprodutiveis, denominada protocolo de pesquisa. Segundo Aromataris e Pearson (2014),
a presenca de multiplas etapas no processo de busca por textos cientificos diminui o viés
do pesquisador e reduz o risco de erros aleatérios, como erros de amostragem,
interpretacado e extracdo de dados, os quais podem impactar os resultados. Para melhor
analisar os documentos e identificar as diferentes abordagens utilizadas, a seguinte
pergunta de pesquisa (Research Question - RQ) foi definida:

e RQ: Quais as areas de interesse mais exploradas na literatura cientifica ao abordar
o transporte de frangos de corte?

Considerando que o processo de busca pela literatura existente deve ser reprodutivel, os
detalhes da nossa coleta de documentos sdo descritos na Subsec¢do 3.1. Em seguida, o
corpus coletado foi inspecionado de acordo com um método descrito na Subsecao 3.3. A
Figura 3 ilustra as etapas da pesquisa e as principais ferramentas utilizadas em cada uma
delas.

Figura 3 — Etapas da pesquisa e principais ferramentas utilizadas
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Fonte: Autoria prépria
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Cada né dentro da figura representa uma etapa da pesquisa realizada. A primeira etapa
("Database") consiste na coleta dos trabalhos, indicando as fontes de dados utilizadas,
como Capes, Scopus e Science Direct, para coletar os materiais de estudo. A segunda
etapa ("Screening") representa a ferramenta de triagem utilizada, destacando o uso de
Python e suas bibliotecas Pandas, Numpy e Matplotlib. A terceira etapa ("Topic Modeling")
descreve o método de modelagem de topicos empregado, utilizando Python e o algoritmo
Latent Dirichlet Allocation (LDA). Por fim, a ultima etapa ("Empirical Result Analysis")
indica a fase de analise dos resultados empiricos obtidos durante a pesquisa.

3.1. Procedimento de aquisi¢gao dos estudos

Para realizar a pesquisa por artigos relevantes que mencionam o tema "transporte de
frangos de corte", utilizamos uma busca filtrada por titulo, resumo e palavras-chave nas
bases de dados Capes, Scopus e Science Direct.

Para minimizar a perda de estudos relevantes, adotamos a seguinte abordagem:

1. Definimos palavras-chave que atendem a pesquisa desejada.
2. ldentificamos palavras alternativas especificas para cada critério.
3. Realizamos um estudo detalhado da area de interesse.

Com base nas etapas anteriores, 0 seguinte critério de pesquisa foi definido e aplicado
nas ferramentas de busca das bases de dados:

e Critério de pesquisa: (“broiler chicken AND transport*”)

Note que o asterisco (*) pode ser substituido por qualquer sequéncia de caracteres sem
espacos. Por exemplo, “fransport’ significa que este termo pode ser substituido por
qualquer sequéncia de caracteres que comece com "transport" (ex. transportation).

O processo de selegcdo dos estudos foi dividido em duas etapas. A primeira fase
(Subsecao 3.2) envolve a busca por estudos potencialmente relevantes. A segunda fase
(Subsecao 3.3) realiza uma triagem sistematica nos documentos encontrados, a fim de
obter apenas aqueles que apresentem contribuicdes ao tema de transporte de frangos
vivos.

3.2. Identificagao

Nesta fase, o critério de busca foi aplicado nas bases de dados Capes, Scopus e Science
Direct. A pesquisa foi realizada nos campos de titulos, resumos e palavras-chave. Por fim,
juntamos os resultados das trés bases de dados. A busca foi realizada em 11 de
novembro de 2022 e resultou em:

e Capes: 318 documentos.
e Scopus: 357 documentos.
e Science Direct: 89 documentos.

3.3. Triagem

A coleta bruta apresentou um montante de 764 documentos, que foram submetidos a um
processo de triagem em 4 etapas:

1. Identificagdo: Inicia-se com a identificagdo de registros através da busca em
bancos de dados, totalizando 764 registros.

2. Triagem: Em seguida, ocorre a triagem dos registros com base em titulo e resumo,
resultando em 560 registros selecionados para a préxima etapa.
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3. Elegibilidade: Respeitando os critérios de exclusdo, foram removidos 522
trabalhos. Por meio do snowballing, que € uma técnica de pesquisa iterativa para
aumentar a abrangéncia da busca, foram identificados inicialmente 10 elementos
adicionais. No entanto, apds submeté-los aos critérios de exclusao, esse numero
foi reduzido para 8 elementos que foram considerados relevantes e incluidos na
pesquisa.

4. Inclusdo: Finalmente, 46 estudos s&o incluidos na analise final.

A Figura 4 apresenta em maior detalhe as etapas consideradas na selecdo dos
documentos.

Figura 4 — Exemplo de figura

Registros identificados YOI
busca em banco de dados

(N = 764)
Registros filtrados por Registros excluidos pelos
gtitul(; & resum: oI critérios de exclusao
5 —E560)-
(N = 560) N = 360):
e Duplicados (N=122)

e Tipo diferente de “artigo” (N=>54)

e Sem relacao: frango de corte (N=15)
e Sem relagao: transporte (N=27)
Artigos de texto completo | | ® Publicado nos iltimos 5 anos (N=304)
avaliados para elegibilidade

N = 38)
Artigos adicionais por
Sn&“’k‘ﬂh“g Estudos excluidos pelos
(N =10) critérios de exclusao

Estudos incluidos na
andlise final

[Incluséoj [ Elegibilidade J [Fi]tmgcmj [Idcntiﬁca(}‘&o]

Fonte: Autoria prépria

Foram inicialmente identificados 764 registros em bases de dados, dos quais 560 foram
selecionados apos avaliagao de titulos e resumos. Aplicando os critérios de exclusao, 38
artigos completos foram elegiveis. A técnica de snowballing acrescentou 8 artigos,
totalizando 46 estudos. Esses estudos foram analisados usando modelagem de tépicos e
extragdo de dados para identificar temas e tendéncias na pesquisa sobre transporte de

frangos de corte.

4. Resultados

Com base nos dados coletados, identificamos o peridédico mais citado dentro do corpus
analisado, destacando-se pela relevancia de suas publica¢des e pela frequéncia com que
foi referenciado por outros pesquisadores. Essa analise incluiu a elaboragdo de um
ranking de artigos por citacdo, destacando os trabalhos mais influentes no campo de

estudo.

No contexto dos periodicos, cada artigo foi categorizado de acordo com o periédico de
origem, permitindo investigar a presenga dos principais journals na analise. O principal
destaque € o peridédico Poultry Science, que lidera com 10 ocorréncias, representando
cerca de 21,74% do corpus final examinado. Em segundo lugar, esta o periddico Animals,

com 6 ocorréncias.

Outro aspecto analisado foi a distribuicdo temporal dos artigos, revelando padrbes de
crescimento ou declinio nas publicagbes ao longo do tempo. Essa analise temporal
permite uma melhor compreensao da evolugdo do campo de estudo, identificando
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principalmente tendéncias na area de interesse em diferentes periodos. A Figura 5
apresenta a distribuigdo temporal do corpus analisado.

Figura 5 — Distribui¢gao temporal dos artigos.
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Fonte: Autoria propria

Ao examinar a composigao dos artigos presentes na base de dados, constatamos uma
ampla diversidade de fontes e origens, o que reflete a representatividade abrangente das
pesquisas contempladas. Essa diversidade indica a multiplicidade de abordagens e
perspectivas existentes na literatura académica em relagéo ao tema tratado no corpus. Os
artigos abordam uma variedade de objetivos, incluindo a otimizagdo do bem-estar animal,
o aprimoramento da qualidade do transporte de frangos e a melhoria da qualidade da
carne, por meio do controle do estresse e da analise da variacdo hormonal durante o
transporte. Esses diferentes enfoques demonstram a complexidade e a amplitude dos
estudos relacionados ao tema, contribuindo para uma compreensao mais ampla e
profunda das questbes abordadas.

Para realizar uma analise mais aprofundada dos resultados e identificar as principais
tendéncias na pesquisa sobre transporte de frangos de corte, os artigos selecionados
foram submetidos ao algoritmo de modelagem de topicos Latent Dirichlet Allocation
(LDA). E importante destacar que apenas o titulo e o resumo dos artigos foram utilizados
para a geragao dos tépicos. Apos a analise da coeréncia dos tépicos gerados pelo
modelo, determinou-se que a melhor variagdo de K (o numero de topicos) seria K = 3.

ApoOs a geragao dos topicos, a etapa seguinte foi conduzida manualmente, envolvendo a
analise das palavras mais frequentes nos documentos relacionados. Com base nessa
analise, os topicos foram nomeados como: (1) Influéncia da Temperatura, (2) Bem-Estar e
Qualidade da Carne, e (3) Impacto do Transporte e Medidas de Mitigacdo. Essa
abordagem permitiu uma categorizagao eficaz dos temas abordados nos documentos,
destacando areas-chave de interesse na pesquisa sobre avicultura.

A partir dos tépicos gerados, foi possivel extrair uma nuvem de palavras significativas dos
titulos e resumos dos trabalhos vinculados a eles, refletindo os temas centrais abordados
nos documentos e oferecendo insights sobre os principais focos de pesquisa dentro
desses tépicos especificos.

Figura 5 — Nuvem de palavras geradas para cada tépico (k).
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(1) Influéncia da Temperatura (2) Bem-estar e Qualidade da Carne (3) Impacto do Transporte e
Medidas de Mitigacao
Fonte: Autoria prépria

Em seguida, abordaremos cada um dos tépicos identificados, analisando os principais
trabalhos que fundamentam sua representatividade e influéncia. Com base na leitura dos
estudos relacionados a cada um deles, apresentaremos os topicos e as principais ideias
discutidas nos trabalhos que tiveram maior correlagdo com o tépico em questdo. Vale
destacar que, devido a limitagdo de espaco neste documento, os artigos analisados nao
puderam ser citados individualmente. No entanto, todos os artigos que fundamentaram as
analises seguintes podem ser acessados através do seguinte link: corpus_final.

4.1 Influéncia da temperatura

O estresse térmico em aves é um fator critico que pode ocorrer durante o transporte, em
ambientes de criacdo intensiva ou em climas quentes. A exposig¢ao prolongada a altas
temperaturas impacta diretamente o bem-estar das aves, afetando sua fisiologia e,
consequentemente, a qualidade da carne.

Estudos contidos neste topico exploram como o transporte de aves, sem ventilacdo
adequada e com exposicéo direta ao sol, pode causar aumento da mortalidade, perda de
peso e desidratacdo. Isso reforca a necessidade de medidas preventivas, como a
aplicagaéo de agua para resfriamento e controle rigoroso da ventilagao, visando garantir o
bem-estar durante o transporte.

Além disso, pesquisas incluidas neste tdpico indicam que intervengdes dietéticas
especificas, como a suplementacio alimentar, podem ser eficazes na reducéo dos efeitos
do estresse térmico, melhorando a regulagcdo hormonal e a temperatura corporal das
aves. Outros estudos também discutem o impacto das condi¢des ambientais, como a
estacdo do ano, no transporte e no abate, evidenciando a importancia de adaptar as
praticas de manejo para minimizar as perdas e assegurar a qualidade do produto final.

Esses trabalhos destacam a complexidade do estresse térmico e a necessidade de uma
abordagem abrangente, envolvendo tanto a nutricdo quanto o manejo ambiental, para
mitigar os efeitos adversos e garantir o bem-estar das aves de producgao.

4.2 Bem-estar e qualidade da carne

O bem-estar das aves durante o transporte e as operagbes pré-abate influencia
diretamente a qualidade da carne. Estudos que fazem parte deste tdpico analisam
diversos fatores relacionados, buscando entender como o manejo adequado pode
melhorar tanto o bem-estar animal quanto os resultados do produto final.

Entre as questdes abordadas, a importancia de manter boas praticas de higiene, como a
limpeza de caixas de transporte, é fundamental para reduzir a contaminagao microbiana.
Além disso, pesquisas contidas neste tdépico destacam como variaveis como a densidade
de criacédo e a distancia percorrida durante o transporte afetam a saude das aves e, por
consequéncia, a qualidade da carne.

Outra abordagem explorada em alguns dos estudos € o uso de tecnologias inovadoras,
como modelos de aprendizado de maquina, para prever e mitigar fatores de estresse
durante o transporte, com o objetivo de otimizar as condi¢gbes e preservar o bem-estar
animal.

Esses estudos ressaltam a importancia de considerar o ambiente de transporte, a nutricao
adequada e o manejo eficiente para garantir tanto o bem-estar das aves quanto a
qualidade da carne.

4.3 Impacto do transporte e medidas de mitigacao
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O transporte de aves, especialmente frangos de corte, tem um impacto significativo no
bem-estar dos animais e na qualidade final da carne. Estudos contidos neste topico
examinam como diferentes condi¢des de transporte, como temperatura e duragao, afetam
as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas da carne, demonstrando que o
manejo inadequado pode comprometer sua qualidade.

Intervengbes dietéticas, como a suplementagdo com compostos antioxidantes e
ingredientes que favorecem o metabolismo energético, sdo frequentemente discutidas
como estratégias eficazes para mitigar os danos causados pelo estresse do transporte.
Estudos incluidos neste topico também analisam o impacto dessas intervengdes na
preservacao da qualidade da carne durante o transporte pré-abate.

Além disso, outras medidas, como a pulverizagdo de agua antes do transporte, s&o
mencionadas como praticas que podem reduzir o estresse térmico e, consequentemente,
melhorar a qualidade da carne.

Esses estudos reforcam a importdncia de uma abordagem integrada, combinando
praticas adequadas de transporte com intervengdes nutricionais eficazes, para garantir o
bem-estar dos animais e preservar a qualidade do produto final.

5. Conclusoes

Este estudo teve como objetivo explorar os temas e tendéncias presentes na pesquisa
sobre o transporte de frangos de corte, por meio de uma abordagem de modelagem de
topicos e mineracdo de textos. A analise revelou trés areas centrais: a influéncia da
temperatura, o bem-estar das aves e a qualidade da carne, e as medidas de mitigagao
durante o transporte.

Com relacéo a influéncia da temperatura, os estudos indicam que o estresse térmico é um
dos maiores desafios no transporte de frangos, principalmente em climas quentes ou
condi¢gdes inadequadas de ventilagdo. Esse fator afeta diretamente o bem-estar das aves,
elevando a taxa de mortalidade e impactando a qualidade do produto final. A revisdo
sugere que intervengdes praticas, como o resfriamento adequado e a adaptagdo do
transporte as condigdes climaticas, sdo cruciais para mitigar esses efeitos.

No que diz respeito ao bem-estar das aves e a qualidade da carne, a pesquisa destacou a
necessidade de garantir que o transporte ndo apenas minimize o estresse das aves, mas
também preserve a integridade do produto. Estratégias de manejo, como melhorias na
higienizagcdo dos veiculos e na densidade de criagdo, mostraram-se eficazes para reduzir
0 impacto negativo do transporte, assegurando que as aves cheguem ao destino em boas
condigbes e que a qualidade da carne seja mantida.

Por fim, o tépico sobre medidas de mitigacao identificou praticas especificas que podem
ser adotadas para reduzir os efeitos adversos do transporte. Entre essas medidas estao
intervengdes dietéticas, como suplementacdo com compostos antioxidantes, e técnicas
para melhorar o bem-estar animal durante o transporte, como o uso de ventilagcéo
otimizada e o monitoramento das condicdes internas dos veiculos. No entanto, a
aplicacdo de modelos preditivos para prever os impactos do transporte e guiar
intervengdes ainda é uma area sub-explorada, mas com grande potencial para otimizar as
operacgoes.

Os resultados deste estudo fornecem uma visdo abrangente sobre como o transporte de
frangos de corte pode ser melhorado, contribuindo para o bem-estar animal e a qualidade
do produto. A principal contribuicdo esta na identificacdo de areas criticas de pesquisa e
na proposta de adogdo de tecnologias, como a modelagem preditiva, para melhorar as
praticas de transporte.
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Entretanto, uma limitacido identificada foi a falta de estudos que abordem comparacdes
econdbmicas detalhadas entre diferentes sistemas de transporte, o que dificulta a
avaliacao do custo-beneficio das medidas propostas. Além disso, a escassez de modelos
preditivos na literatura limita a capacidade de prever cenarios de transporte e implementar
estratégias preventivas eficazes.

Como sugestao para trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de modelos
preditivos que permitam antecipar os impactos do transporte nas aves e a realizagao de
estudos comparativos entre diferentes sistemas de transporte, considerando tanto o
bem-estar animal quanto os aspectos econémicos. Essas abordagens podem contribuir
para politicas mais eficazes e praticas sustentaveis na industria avicola.
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