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Resumo: A digitalizagdo impulsionada por tecnologias da Industria 4.0 como Sistemas Ciber-
Fisicos, Internet das Coisas, Computagdo em Nuvem, Inteligéncia Artificial, Realidade Aumentada
e Robdtica, tem transformando a forma como as organiza¢des produzem seus produtos. Essas
tecnologias permitem o0 acesso e o processamento de uma grande de dados, conhecidos como Big
Data. Seus recursos vao além de ferramentas de softwares tradicionais, permitindo o
processamento em Data Centers para analises de maior complexidade. Estudos indicam que as
organizacdes utilizam a Big Data para promover modelos de producdo mais sustentaveis.
Entretanto, essa relacdo ainda é pouco explorada, destacando a necessidade de mais pesquisas
nesse campo tedrico. Este artigo investigou o uso do Big Data relacionado a producéo sustentavel,
explorando possiveis integragfes. A analise foi conduzida com um total de 29 documentos
provenientes de revistas académicas das bases de dados Web of Science e Scopus. As conclusdes
e implicagdes académicas e gerenciais sao discutidas no final desse artigo.

Palavras-chave: Big Data, producao sustentavel, reviséo sisteméatica da literatura.

Big Data and sustainable production: a systematic literature review

Abstract: Digitalization driven by Industry 4.0 technologies such as Cyber-Physical Systems,
Internet of Things, Cloud Computing, Artificial Intelligence, Augmented Reality and Robotics, has
transformed the way organizations produce their products. These technologies allow access and
processing of a large amount of data, known as Big Data. Its resources go beyond traditional
software tools, allowing processing in Data Centers for more complex analyses. Studies indicate that
organizations use Big Data to promote more sustainable production models. However, this
relationship is still little explored, highlighting the need for more research in this theoretical field. This
article investigated the use of Big Data related to sustainable production, exploring possible
integrations. The analysis was conducted with a total of 29 documents from academic journals in the
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Web of Science and Scopus databases. Academic and managerial conclusions and implications are
discussed at the end of this article.

Keywords: Big Data, sustainable production, systematic literature review.

1. Introducéo

Atualmente a digitalizacdo por meio da combinacdo de diferentes tecnologias tem
possibilitado potencializar a criacdo produtos, servicos e modelos de negdcios
(RACHINGER et al., 2018). Diversas organiza¢cfes tém recorrido as tecnologias como
Sistemas Ciber-Fisicos (CPS), Internet das Coisas (IoT), Sensores, Computacdo em
Nuvem, Inteligéncia Artificial, Realidade Aumentada e Robdtica (YADAV; SHANKAR;
SINGH, 2021).

Essas tecnologias permitem o acesso a grandes conjuntos de dados “Big Data” (BD) que
possibilitam conter diferentes tipos de dados para diversos processos (KOPPEL; CHANG,
2021). Big Data sdo compostos por diferentes formatos, dados estruturados, nao
estruturados, semiestruturados e algoritmos avangados (OUSSOUS et al., 2018). Definido
por sete critérios classificados como 7Vs: Volume, Velocidade, Variedade, Veracidade,
Valor, Variabilidade e Visualizagdo (FAROUKHI et al., 2020).

Seus recursos estdo além das ferramentas tipicas de softwares existentes, os dados séo
transmitidos a centenas de data centers que verificam, registram, armazenam e analisam
continuamente funcdes complexas (FAROUKHI et al., 2020). Ferramentas analiticas
avancadas em andlises preditivas e prescritivas permitem tirar proveito de centenas de
informacdes e obter insights profundos para avancar na inteligéncia dos negécios (CHEN;
CHIANG; STOREY, 2012; CHANDRA; VERMA, 2023).

No contexto da producdo sustentavel, Big Data poderia representar oportunidade para a
producdo de produtos mais sustentaveis e incentivo as praticas responsaveis de consumo
por parte dos individuos. O estudo realizado por Chandra e Verma (2023) sugere que as
organizacdes adotem o uso de Big Data para criar experiéncias de consumo conscientes,
como orientacdes de padrées de compra do consumidor, projetos e modelos de negdcios
com incentivos sustentaveis. Além disso, Azzahro et al. (2022) destaca que 0s avancos
tecnoldgicos possibilitam a¢des inteligentes do ponto de vista da producao, demonstrando
o potencial de producdo mais sustentaveis. Apesar de haver uma tentativa recente de
compreender o papel das tecnologias nas praticas de producdo sustentavel, como
evidenciado no estudo de Azzahro et al. (2022), a investigacao sobre essas relacdes ainda
€ limitada. Portanto, € necessario aprofundar o entendimento sobre como essas
abordagens estéo relacionadas. Considerando possiveis evidéncias do uso Big Data para
a producdo sustentavel, o principal objetivo do estudo, é explorar a relacdo entre a
tecnologia Big Data e a producdo sustentavel.

Para alcancar o objetivo do estudo, o artigo segue uma estrutura com 5 secfes. A primeira
introduz o estudo, a segunda descreve o método de pesquisa utilizado, a terceira detalha o
processo de Revisdo Sistematica da Literatura. A quarta secéo apresenta os resultados, a
analise foi dividida por duas etapas distintas. Inicialmente, apresentou-se uma analise
guantitativa para examinar as principais caracteristicas e origens dos documentos. Em
seguida, foi realizada a analise qualitativa do contetdo dos artigos. E por fim, a quinta secao
compreende as conclusdes do estudo e suas implicacdes tanto académicas quanto
gerenciais.

2. Método de pesquisa

A pesquisa neste estudo é classificada como exploratdria em termos de seu objetivo, pois
pretende fornecer uma compreensdo sobre o assunto para torna-lo mais evidente e
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explicito. E quanto ao seu procedimento técnico, é classificado como Reviséo Sistematica
da Literatura.

A Revisdo Sistemética da Literatura (RSL) € uma abordagem de pesquisa especializada
gue tem como objetivo reunir e analisar de forma sistematica as evidéncias disponiveis
sobre um tema especifico (BIOLCHINI et al., 2005; PICCAROZZI; AQUILANI; GATTI,
2018). De acordo com os autores, é amplamente reconhecida por sua metodologia rigorosa,
metddicas, explicitas e passiveis de reproducédo. O método visa fornecer uma base sélida
para a analise e sintese dos resultados encontrados, um esquema confiavel e imparcial de
invetigacao sobre o tema em questdo (PICCAROZZI; AQUILANI; GATTI, 2018).

O processo de desenvolvimento da RSL segue um conjunto de etapas bem definidas, que
incluem a definicdo de métodos e estratégias de busca para identificar a literatura mais
relevante. Para documentar de forma sistematica e garantir a integridade e a eficiéncia da
reviséo, € crucial estabelecer o protocolo de pesquisa (MOHER et al., 2009; PICCAROZZI;
AQUILANI; GATTI, 2018). Além disso, € importante estabelecer critérios claros de incluséo
e excluséo para avaliar os estudos selecionados, assegurando a qualidade e a consisténcia
das evidéncias consideradas (PICCAROZZI; AQUILANI; GATTI, 2018).

3. Revisao Sistematica da literatura

O principal proposito do estudo é explorar a relacdo entre a tecnologia Big Data e a
producao sustentavel. Os documentos foram extraidos das bases de dados Web of Science
e Scopus devido a sua extensa cobertura internacional. Utilizadas as seguintes palavras-
chave: TITLE-ABS-KEY ((("Big Data”) AND ("sustainable production™))). A pesquisa incluiu
artigos que cumpriram os seguintes critérios: (1) documentos publicados online até 01 de
setembro de 2023; (2) documentos continham pelo menos um dos termos identificados no
resumo, titulo ou palavras-chave; e (3) publicados em periédicos. Para realizar o processo
de revisdo dos documentos, optou-se por utilizar o protocolo de estrutura metodolégica
PRISMA, por meio de quatro fases principais: ldentificacdo, Triagem, Elegibilidade e
Inclusdo (MOHER et al., 2009). Os resultados consolidados séo representados na Figura
1.

Figura 1- Estrutura metodolégica PRISMA

Elegibilidade

Identificagio Triagem

= 34 Seopus Lerinra titnlo & resumo
= 18 Web of Science

Leitura completa dos artigos Total de 29 documentas
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MAT = N3o zborda nenhum dos temas

D55 = Documento aborda somente producio sustentavel (ndo aborda Big Dato)
Dl = Documenta indisponivel

SRE = Sem relagao explicita 20 tema

TPE = Lhiliza termos apenas para palavras-chaves ou expressdes citadas

Fonte: Adapatado Moher et al. (2009)

Foram identificados 73 documentos nas bases de dados. ApOs essa identificacdo, os
documentos foram importados para o software Mendeley, para o inicio da primeira fase de
triagem, conforme sugerido pelo protocolo PRISMA, que compreendeu a remocdo de
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documentos duplicados. Em seguida, os artigos passaram por duas fases de triagem: (1)
revisao dos titulos, resumos e palavras-chave e (2) leitura completa dos artigos, conduzida
por (3) revisores.

Durante a etapa de triagem de duplicados, identificaram-se (27) artigos. Posteriormente, na
fase de revisdo dos titulos e resumos, apenas (1) artigo foi excluido conforme o critério de
exclusdo da figura, e (45) documentos avancaram para a proxima fase de elegibilidade.
Nessa fase, 15 artigos foram excluidos conforme aos critérios: i) documento abordava
somente producdo sustentavel (ndo abordava Big Data); ii) documento indisponivel; iii)
documento sem relacdo explicita ao tema; iv) documento utiliza termos apenas para
palavras-chaves ou expressoes citadas. Assim, a andlise final foi conduzida com um total
de 29 documentos provenientes de revistas académicas, contribuindo para os objetivos de
pesquisa deste estudo.

4. Resultados

A andlise foi dividida por duas etapas distintas. Inicialmente, apresentou-se uma analise
guantitativa para examinar as principais caracteristicas e origens dos documentos. Em
seguida, foi realizada a analise qualitativa do contetudo dos artigos.

4.1 Resultados quantitativos

Com base na distribuicdo geogréafica dos autores que abordaram o tema, foi observado uma
variedade de paises envolvidos em pesquisas. A China lidera com 6 autores, seguida pela
Coreia, India, Reino Unido e EUA, cada um com 5 autores. Isso demonstra um interesse
significativo e colaboracado internacional sobre o tema, com representacdo de diversos
paises, incluindo por exemplo, algumas nacdes europeias, asiaticas e sul-americanas. A
diversidade geografica pode contribuir para uma perspectiva global abrangente sobre o
tema.

Figura 1- Distribuic@o geogréfica dos autores por paises
Distribuicio geogrifica dos autores por paizes

O platafonma Bing

© Ausitra o Burea u of Statieics, GeoMames, Geaipatiel Data Edi, Micrcsol, Navinfo, Open Places, OpusStreethig, TomTos, Wikipedia, Zenvia

Fonte: Autores

Observa-se uma tendéncia de crescimento no numero de publicacbes sobre o tema em
(2021), divergindo com uma tendéncia mais baixa ao ano de (2022). Apesar de os dados
terem sido coletados até setembro de 2023, o numero de publicacdes ja ultrapassou o total
do ano de (2022), sugerindo a possibilidade de um aumento significativo no namero de
publicacdes sobre o tema em 2023, comparado aos anos anteriores. Os resultados podem
ser visualizados na Figura 2.
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Figura 2- Quantidade de publica¢cfes sobre o tema por ano
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Fonte: Autores

A diversidade dos métodos de pesquisa sdo consideravéis, entretanto a maioria dos
estudos focaram em Estudo de caso, Revisédo Sistematica da Literatura e Survey, com (9),
(7) e (4) publicacBes sucessivamente.

Figura 3 - Totais de publicaces por método de pesquisa

O Andlise de cluster O Modelagem/Simulagdo

O Estudo de caso multiplos B Métodos de andlise multicritério
DO Revisdo da literatura O Survey

DO Revisdo Sistematica da literatura O Estudo de caso

Fonte: Autora

A diversidade de periédicos € consideravél, entretando existe uma concentracdo
significativa em dois principais Journals. Os dois principais periddicos com maior
guantidade de publicacbes sobre o tema sé&o o "Journal of Cleaner Production” com (6)
publicacdes, e "Sustainability" com um total de (7) publicagdes.
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Figura 4- Principais Journals
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Technological Forecasting and Socia.—.

Fonte: Autores

Quanto aos artigos mais citados, foi utilizado o Google Académico para conduzir a andlise,
identificando um total de 26 artigos, sendo que 3 deles ainda ndo receberam nenhuma
citacdo até o momento. Os resultados estdo apresentados na Figura 5.

Figura 5- Quantidade de cita¢cdes dos artigos no Google Académico

Zhang et al. (2017)

Ren et al. (2019)

Bag et al. (2021)

Feroz, Zo e Chiravuri (2021)
Dubey et al. (2018)

Kim et al. (2020)

Wang et al. (2020)

Jambrak et al. (2021)
Turner et al. (2019)

Rosdrio e Dias (2022)
Bressanelli et al. (2020)
Ada et al. (2021)

Shuklaa e Tiwari (2017)
Gale, Ascui e Lovell (2017)
Tanetal. (2021)

Dwivedi et al. (2022)

Shim, Park e Choi (2018)
Schoggl et al. (2023)

Zaki et al. (2017)

Felice e Petrillo (2021)
Saniuk, Grabowska e Grebski (2022)
Lin et al. (2020)
Toth-Peteret al. (2023)
Haq e Franceschini (2020)
Appel et al. (2016)
Sharma, Joshi e Govindan (2023)
Morella et al. (2023)

Hur, Jung e Obregon (2022)
Qi e Huo (2023)

Fonte: Autores
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4.2 Resultados qualitativos

As informacdes associadas aos documentos, incluindo autores, anos e principais
contribuicdbes dos estudos considerados para essa pesquisa foram devidamente
categorizadas, como mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 — Documentos incluidos e suas principais contribuicdes

Autores

Objetivos

Qi e Huo (2023)

Schdggl et al. (2023)

Morella et al. (2023)

Sharma, Joshi e
Govindan (2023)

Toth-Peter et al.
(2023)

Dwivedi et al. (2022)

Roséario e  Dias
(2022)
Hur, Jung e Obregon
(2022)

Saniuk, Grabowska e
Grebski (2022)

Ada et al. (2021)
Bag et al. (2021)

Feroz, Zo e Chiravuri
(2021)

Jambrak et al. (2021)
Tan et al. (2021)
Felice e Petrillo

(2021)

Bressanelli et al.
(2020)
Kim et al. (2020)

Lin et al. (2020)
Wang et al. (2020)

Haq e Franceschini
(2020)

Ren et al. (2019)

Turner et al. (2019)

Investiga e analisa 0 comportamento dos agricultores com base em técnicas de Big
Data e transmissao de video

Explora tecnologias digitais na implementagdo de uma economia
Analisa as aplicacbes da implementacdo da Indistria 4.0 e suas tecnologias
constituintes aos aspectos da gestdo da cadeia de suprimentos

Analisa as barreiras a implementacdo de tecnologias digitais para alcancar o
consumo e a producéo sustentdveis no setor de cadeias de suprimentos alimentar

Analisa quais tecnologias podem ser implementadas em modelos de negoécios
circulares e como elas apoiam o processo de transi¢édo

Analisa os desafios relativos a intera¢@o da industria 4.0 e economia circular para
a producéo sustentavel de calcados

Explora estudos recentes em sustentabilidade e transi¢&o digital

Demonstra como a analise de Big Data e Andlises avan¢adas podem contribuir para
tornar os processos de producdo mais sustentaveis

Identifica  conhecimentos e  habilidades criticas dos  engenheiros
para a implementacao das tecnologias da Industria 4.0

Investiga as barreiras da economia circular na cadeia de suprimentos de alimentos
Analisa os principais recursos para a adocdo da Indastria 4.0 e seu efeito na
producédo sustentavel e nas capacidades da economia circular

Identifica as perturbacdes causadas pela transformacgdo digital no campo da
sustentabilidade ambiental por meio de uma revisdo sistemética da literatura

Avalia a viabilidade de usar sensores inteligentes, Inteligéncia Artificial, Big Data e
tecnologias para criar fabricas inteligentes com énfase em sustentabilidade

Propéem uma nova estrutura por meio de “Machine Learning for Smart Energy”
para a aplicacdo em processos de fabricacdo

Define o estado atual e futuros desenvolvimentos de pesquisas na area Economia
Circular, com foco na integrag&o de tecnologias digitais

Investiga como a economia circular tem sido adotada na indulstria de
eletrodomeésticos

Discute abordagens de aprendizado de méaquina em etapas da engenharia
metabdlica de sistemas

Explora Big Data em linhas de producdo de motores

Propdem um novo paradigma de gesté@o do ciclo de vida do produto com foco no
processo de remanufatura

Desenvolve uma escala conceitual preliminar para a medi¢do da capacidade de
manufatura distribuida de empresas manufatureiras que operam nos setores de
borracha e plastico

Realiza uma revisédo sobre o uso de Big Data na manufatura inteligente com base
no ciclo de vida do produto

Explora a viabilidade de um modelo de negécio redistribuido para fabricantes que
empregam novas tecnologias de fabricacdo como parte de um sistema de producgéo
e consumo sustentavel e circular
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Dubey et al. (2018) Examina o papel do Big Data e analise de dados no desempenho colaborativo entre
os parceiros envolvidos no programa de desenvolvimento sustentavel

Shim, Park e Choi Explora a inovacdo aplicada na programacdo de operacdes, envolvendo

(2018) tecnologias como a Internet das Coisas, Computacdo em Nuvem, Big Data e
Tecnologia movel.

Gale, Ascui e Lovell Investiga as ligacBes entre esquemas de governacdo hibridos e regimes

(2017) intergovernamentais

Shukla e Tiwari Investiga as limitacées enfrentadas por agricultores na producdo sustentavel de
(2017) 6leo de palma

Zhang et al. (2017) Apresenta uma proposta de arquitetura geral de analise baseada em Big Data para
o ciclo de vida do produto

Zaki et al. (2017) Investiga como o Big Data pode facilitar a produgéo redistribuida nas industrias de
bens de consumo

Appel et al. (2016) Investiga as habilidades de andlises na area da Producdo Quimica Sustentavel

Fonte: Autores

Grande parte dos estudos exploraram o uso de tecnologias digitais nha implementacdo da
economia circular, examinando as aplicacbes da Industria 4.0 na gestdo da cadeia de
suprimentos. Qi e Huo (2023) investigaram e analisaram o comportamento dos agricultores
com base em técnicas de Big Data e transmisséo de video. Morella et al. (2023) analisaram
as aplicacbes da implementacdo da Industria 4.0 e suas tecnologias constituintes aos
aspectos da gestédo da cadeia de suprimentos. Sharma, Joshi e Govindan (2023) focaram-
se em analisar as barreiras a implementacdo de tecnologias digitais para alcancar o
consumo e a producao sustentaveis no setor de cadeias de suprimentos alimentar. Toth-
Peter et al. (2023) analisaram quais tecnologias podem ser implementadas em modelos de
negdcios circulares e como elas apoiam o processo de transicéo.

Outra categoria de estudos concentrou-se na integracdo de tecnologias digitais para tornar
0s processos de producdo mais sustentaveis. Hur, Jung e Obregon (2022) demonstraram
como a analise de Big Data e analises avancadas podem contribuir para tornar os
processos de producdo mais sustentaveis. Wang et al. (2020) propuseram um novo
paradigma de gestdo do ciclo de vida do produto com foco no processo de remanufatura.

Os resultados dos artigos também abordaram a aplicacdo de tecnologias digitais em
setores especificos. Bressanelli et al. (2020) investigaram como a economia circular tem
sido adotada na industria de eletrodomeésticos. Lin et al. (2020) exploraram o uso de Big
Data em linhas de producdo de motores. Turner et al. (2019) exploraram a viabilidade de
um modelo de negdcio redistribuido para fabricantes que empregam novas tecnologias de
fabricacdo como parte de um sistema de producédo e consumo sustentavel e circular.

Alguns estudos examinaram o papel do Big Data e da analise de dados no desempenho
colaborativo entre os parceiros envolvidos em programas de desenvolvimento sustentavel.
Dubey et al. (2018) investigaram essa colaboragdo. Gale, Ascui e Lovell (2017)
investigaram as ligacdes entre esquemas de governagcdo hibridos e regimes
intergovernamentais.

Outros artigos se concentraram em identificar as limitagdes enfrentadas por agricultores na
producdo sustentavel de 6leo de palma (Shukla e Tiwari, 2017) e nas habilidades de
analises na Producdo Quimica Sustentavel (Appel et al., 2016). Alguns estudos abordaram
topicos adicionais, como a analise do comportamento dos agricultores com base em
técnicas de Big Data e transmissdo de video (Qi e Huo, 2023), identificacdo de
conhecimentos e habilidades criticas dos engenheiros para a implementacao da Industria
4.0 (Saniuk, Grabowska e Grebski, 2022), e propostas de arquitetura geral de andlise
baseada em Big Data para o ciclo de vida do produto (Zhang et al., 2017).
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5. Concluséao

Essa pesquisa explorou a relacao entre a tecnologia Big Data e a producao sustentavel, e
trouxe & tona uma série de descobertas e implicagbes de grande relevancia tanto para o
contexto académico quanto para a gestao das organizacdes. O estudo se baseou em uma
revisdo sistematica da literatura (RSL) para compreender as nuances dessa relacao.

A pesquisa destacou-se ao oferecer uma visdo abrangente do estado atual do
conhecimento na intersecdo entre tecnologia Big Data e producgdo sustentavel. Ao realizar
uma revisdo sistematica da literatura, foi possivel mapear as tendéncias qualitativas e
guantitativas, identificar lacunas e consolidar as descobertas de pesquisas anteriores. ISso
contribui significativamente para a base de conhecimento académico, fornecendo um ponto
de partida solido para futuras investigacdes. Além disso, o estudo ressaltou a necessidade
de aprofundar a compreensdo das relacdes entre Big Data e praticas de producao
sustentavel. Isso abre oportunidades para pesquisadores explorarem questdes especificas,
desenvolverem novos modelos teoricos e conduzirem estudos empiricos para validar as
descobertas tedricas. Portanto, esse trabalho ndo apenas contribui para o conhecimento
existente, mas também estimula 0 avanc¢o continuo da pesquisa nessa area.

As implicacdes gerenciais desse estudo sao igualmente significativas. A pesquisa evidencia
gue as tecnologias Big Data tém o potencial de transformar significativamente as préaticas
de producao sustentavel. Ao possibilitar a coleta, analise e aplicacdo inteligente de dados
em tempo real, as organizacdes podem tomar decisdes mais informadas e orientadas para
a sustentabilidade em suas operacdes. Os resultados sugerem que as organiza¢des podem
adotar o uso de Big Data para criar experiéncias de consumo conscientes, alinhar padrées
de compra do consumidor com metas de sustentabilidade e desenvolver modelos de
negocios com incentivos sustentaveis. Isso ndo apenas pode impulsionar a
responsabilidade corporativa, mas também fortalecer a posicdo competitiva das empresas
no mercado, a medida que os consumidores buscam cada vez mais produtos e servicos
sustentaveis.

Dessa forma, essa pesquisa oferece insights valiosos para académicos e gestores,
sublinhando a promissora intersecao entre Big Data e producao sustentavel, e ressaltando
a importancia de explorar ainda mais essa relacdo em futuros estudos e praticas de gestao.
Essas descobertas tém o potencial de orientar acées mais conscientes em direcdo a um
futuro mais sustentavel.

Referéncias

ADA, Nesrin et al. Analyzing barriers of circular food supply chains and proposing industry
4.0 solutions. Sustainability, v. 13, n. 12, p. 6812, 2021.

APPEL, Joerg et al. Comprehensive Analysis Competence and Innovative Approaches for
Sustainable Chemical Production. Chimia, v. 70, n. 9, p. 621-621, 2016.

AZZAHRO, Fatimah et al. Toward Sustainable Consumption Initiatives Enabled by
Information Technology: A Literature Review. In: 2022 5th International Conference of
Computer and Informatics Engineering (IC2IE). IEEE, 2022. p. 253-258.

BAG, Surajit et al. Key resources for industry 4.0 adoption and its effect on sustainable
production and circular economy: An empirical study. Journal of Cleaner Production, v.
281, p. 125233, 2021.

BIOLCHINI, Jorge et al. Systematic review in software engineering. System engineering
and computer science department COPPE/UFRJ, Technical Report ES, v. 679, n. 05,
p. 45, 2005.

9de 12



BRESSANELLI, Gianmarco et al. Towards circular economy in the household appliance
industry: An overview of cases. Resources, v. 9, n. 11, p. 128, 2020.

CHANDRA, Shobhana; VERMA, Sanjeev. Big Data and sustainable consumption: a review
and research agenda. Vision, v. 27, n. 1, p. 11-23, 2023.

CHEN, Hsinchun; CHIANG, Roger HL; STOREY, Veda C. Business intelligence and
analytics: From Big Data to big impact. MIS quarterly, p. 1165-1188, 2012.

DUBEY, Rameshwar et al. Examining the role of Big Data and predictive analytics on
collaborative performance in context to sustainable consumption and production
behaviour. Journal of Cleaner Production, v. 196, p. 1508-1521, 2018.

DWIVEDI, Ashish et al. Integrating the circular economy and industry 4.0 for sustainable
development: Implications for responsible footwear production in a Big Data-driven
world. Technological Forecasting and Social Change, v. 175, p. 121335, 2022.

FAROUKHI, A. Z. et al. Big Data monetization throughout Big Data Value Chain: a
comprehensive review, Journal of Big Data, v. 7, n. 1, p. 1-22, 2020.

FELICE, Fabio; PETRILLO, Antonella. Green transition: The frontier of the digicircular
economy evidenced from a systematic literature review. Sustainability, v. 13, n. 19, p.
11068, 2021.

FEROZ, Abdul Karim; ZO, Hangjung; CHIRAVURI, Ananth. Digital transformation and
environmental sustainability: A review and research agenda. Sustainability, v. 13, n. 3, p.
1530, 2021.

GALE, Fred; ASCUI, Francisco; LOVELL, Heather. Sensing reality? New monitoring
technologies for global sustainability standards. Global Environmental Politics, v. 17, n.
2, p. 65-83, 2017.

HAQ, ljaz; FRANCESCHINI, Fiorenzo. Distributed manufacturing: proposal for a conceptual
scale based on empirical evidence in the rubber and plastic sectors. Benchmarking: An
International Journal, v. 27, n. 1, p. 430-470, 2020.

HUR, Sun; JUNG, Jae-Yoon; OBREGON, Josue. Special Issue on “Application of Big Data
Analysis and Advanced Analytics in Sustainable Production Process”. Processes, v. 10, n.
4, p. 670, 2022.

KIM, Gi Bae et al. Machine learning applications in systems metabolic engineering. Current
opinion in biotechnology, v. 64, p. 1-9, 2020.

KOPPEL, Siim; CHANG, Shing. MDAIC-a Six Sigma implementation strategy in Big Data
environments. International Journal of Lean Six Sigma, v. 12, n. 2, p. 432-449, 2021.

LIN, Yao-Chin et al. The use of Big Data for sustainable development in motor production
line issues. Sustainability, v. 12, n. 13, p. 5323, 2020.

MOHER, David et al. Preferred reporting items for systematic reviews and meta-analyses:
the PRISMA statement. Annals of internal medicine, v. 151, n. 4, p. 264-269, 2009.

MORELLA, Paula et al. Technologies Associated with Industry 4.0 in Green Supply Chains:
A Systematic Literature Review. Sustainability, v. 15, n. 12, p. 9784, 2023.

OUSSOUS, Ahmed et al. Big Data technologies: A survey. Journal of King Saud
University-Computer and Information Sciences, v. 30, n. 4, p. 431-448, 2018.

PICCAROZZI, Michela; AQUILANI, Barbara; GATTI, Corrado. Industry 4.0 in management
studies: A systematic literature review. Sustainability, v. 10, n. 10, p. 3821, 2018.

10 de 12



QIl, Qi; HUO, Hongmei. Accuracy analysis of farmer behaviour based on Big Data and
efficient video transmission: A convolutional neural network approach. IET Control Theory
& Applications, 2023.

RACHINGER, Michael et al. Digitalization and its influence on business model innovation.
Journal of Manufacturing Technology Management, v. 30, n. 8, p. 1143-1160, 2018.

REN, Shan et al. A comprehensive review of Big Data analytics throughout product lifecycle
to support sustainable smart manufacturing: A framework, challenges and future research
directions. Journal of cleaner production, v. 210, p. 1343-1365, 2019.

REZEK JAMBRAK, Anet et al. Internet of nonthermal food processing technologies (lontp):
Food industry 4.0 and sustainability. Applied Sciences, v. 11, n. 2, p. 686, 2021.

ROSARIO, Albérico Travassos; DIAS, Joana Carmo. Sustainability and the digital transition:
A literature review. Sustainability, v. 14, n. 7, p. 4072, 2022.

SANIUK, Sebastian; GRABOWSKA, Sandra; GREBSKI, Wieslaw. Knowledge and skills
development in the context of the fourth industrial revolution technologies: interviews of
experts from Pennsylvania State of the USA. Energies, v. 15, n. 7, p. 2677, 2022.

SCHOGGL, Josef-Peter et al. Implementation of digital technologies for a circular economy
and sustainability management in the manufacturing sector. Sustainable Production and
Consumption, v. 35, p. 401-420, 2023.

SHARMA, Manu; JOSHI, Sudhanshu; GOVINDAN, Kannan. Overcoming barriers to
implement digital technologies to achieve sustainable production and consumption in the
food sector: A circular economy perspective. Sustainable Production and Consumption,
v. 39, p. 203-215, 2023.

SHIM, Sang-Oh; PARK, KyungBae; CHOI, SungYong. Sustainable production scheduling
in open innovation perspective under the fourth industrial revolution. Journal of Open
Innovation: Technology, Market, and Complexity, v. 4, n. 4, p. 42, 2018.

SHUKLA, Manish; TIWARI, Manoj Kumar. Big-data analytics framework for incorporating
smallholders in sustainable palm oil production. Production Planning & Control, v. 28, n.
16, p. 1365-1377, 2017.

TAN, Daniel et al. A three-step machine learning framework for energy profiling, activity
state prediction and production estimation in smart process manufacturing. Applied
Energy, v. 291, p. 116808, 2021.

TOTH-PETER, Agnes et al. Industry 4.0 as an enabler in transitioning to circular business
models: A systematic literature review. Journal of Cleaner Production, p. 136284, 2023.

TURNER, Chris et al. Sustainable production in a circular economy: A business model for
re-distributed manufacturing. Sustainability, v. 11, n. 16, p. 4291, 20109.

WANG, Yankai et al. Big Data driven Hierarchical Digital Twin Predictive Remanufacturing
paradigm: Architecture, control mechanism, application scenario and benefits. Journal of
cleaner production, v. 248, p. 119299, 2020.

YADAV, Neeraj; SHANKAR, Ravi; SINGH, Surya Prakash. Critical success factors for lean
six sigma in quality 4.0. International Journal of Quality and Service Sciences, v.13,n.1,
p. 123- 156, 2021.

ZAKI, Mohamed et al. The role of Big Data to facilitate redistributed manufacturing using a
co-creation lens: patterns from consumer goods. Procedia CIRP, v. 63, p. 680-685, 2017.

11 de 12



ZHANG, Yingfeng et al. A Big Data analytics architecture for cleaner manufacturing and
maintenance processes of complex products. Journal of cleaner production, v. 142, p.
626-641, 2017.

12 de 12



