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Resumo: O objetivo deste estudo foi levantar informagdes referentes aos softwares utilizados
como apoio ao processo de ensino-aprendizagem de matemética financeira. Para isso foi
elaborada uma revisdo sistematica de literatura, seguindo protocolos estruturados para a sele¢éo
de portfélios bibliograficos de artigos. O trabalho situa a importancia da educacédo financeira no
atual cenario da educagcdo que, com o uso de tecnologias e softwares educacionais podem
contribuir de forma positiva para o processo de aprendizagem. A conclusao obtida por meio das
discussbes aponta a necessidade de incluir softwares educacionais nas aulas de matematica
financeira, promovendo atratividade e uma aprendizagem mais significativa para os alunos.

Palavras-chave: : Software educacional, Matematica Financeira, Ensino-aprendizagem

Educational Software as a support in the Teaching of Financial
Mathematics: A Systematic Literature Review

Abstract: The objective of this study was to collect information regarding the software used to
support the teaching-learning process of financial mathematics. For this, a systematic literature
review was prepared, following structured protocols for the selection of bibliographic portfolios of
articles. The work situates the importance of financial education in the current scenario of
education that, with the use of educational technologies and software can contribute positively to
the learning process. The conclusion obtained through the discussions points to the need to
include educational software in financial mathematics classes, promoting attractiveness and more
meaningful learning for students.
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1. Introducéo

BN

O novo contexto mundial devido a pandemia causada pela COVID-19, resultou no
isolamento social, trazendo mudangas drésticas na rotina diaria das pessoas. No ambito
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da educacgao, acelerou significativamente o processo que envolveu 0 ensino remoto
substituindo o ensino presencial (MISHRA et al. 2020). As discussfes em torno das
adaptacbes necessarias no sistema educacional para acompanhar o avanco tecnoldgico
tornaram-se essenciais diante desse ambiente em constante mudanca (LIBURD; JEN,
2021).

Esse processo disruptivo que a educacgao precisa seguir, traz mudancas nos modelos
existentes, primeiro melhorando-o, e em seguida, proporcionando uma nova
compreensao sob seu desenvolvimento. (JIMENEZ-ZARCO et al. 2021).

Nesse sentido, a exigéncia gerada pelo ensino remoto proporcionou 0 avanco das
tecnologias e maior adesao ao uso de ferramentas educacionais, possibilitando a busca
pelo processo educacional e maior atratividade no ensino propiciada pela interatividade
da tecnologia (GARCIA et al., 2019; JUNIOR ; MONTEIRO, 2020).

Em relacdo ao ensino da matematica a literatura destaca diversos estudos a respeito do
uso de tecnologias na aprendizagem. Os autores concordam sobre o uso de tecnologias
em aulas de matematica proporcionam momentos valiosos, que sdo capazes de acessar
e compreender diferentes representacfes de conceitos. (STEKETEE, 2010; BANSILAL,
2015; CULLEN et al., 2020).

Nesse contexto, considerando a relevancia do uso de softwares no processo de ensino e
aprendizagem, o objetivo deste trabalho é apresentar o resultado de um mapeamento
sistematico dos estudos mais atuais relacionados a softwares educacionais (SE) que
servem como apoio ao processo de ensino de matematica financeira (MF).

Este artigo esta organizado em cinco secdes. Na segunda secdo, sera realizado o
desenvolvimento tedrico do tema. Na terceira secdo serd apresentado o mapeamento
sistemético da literatura. A quarta sec¢do consta da analise e apresentacdo dos resultados
encontrados na literatura. Na quinta secéo estdo as consideracoes finais e perspectivas
sobre pesquisas futuras.

2. Referencial Tedrico

Cada vez mais o comportamento financeiro irresponsavel e as fracas habilidades
financeiras sdo consideradas responsaveis pelas principais causas do surgimento de
dividas, ndo sO entre os adultos, mas também entre os jovens. (AMAGIR et al. 2018).
Neste sentido, a educacao financeira pode ajudar a prevenir problemas futuros de
endividamento ou inadimpléncia em um empréstimo, principalmente se for iniciada desde
cedo, nas familias ou ainda nos primeiros anos escolares (SUN et al. 2020).

Segundo Moreno et al. (2021) os problemas relacionados a falta de interesse em
matematica financeira sdo: possuir poucas habilidades matematicas; técnicas
insuficientes utilizadas pelos professores e; rasa compreenséo no conteudo basico, como
juros simples e compostos.

Considerando essa problematica, os autores Blue; Grootenboer (2019) e Abylkassymova
et al. (2020) buscaram meios alternativos, como 0 uso de tecnologias e softwares para
contribuir no processo de compressao dos conceitos atribuidos a matematica financeira.

Nesse sentido, Amagir et al. (2018) apresenta uma revisao sistematica da literatura (RSL)
relacionando até que ponto a educacdo financeira nas escolas pode melhorar a
alfabetizacdo financeira de criancas e adolescentes e aumentar suas capacidades como
cidaddos econdémicos. De acordo com os autores, ha efeitos positivos no conhecimento
financeiro avaliado, nos estudos onde esteve presente softwares educacionais baseados
no ensino de MF, e consideram um método promissor para ensinar alfabetizacdo
financeira na escola por meio da “aprendizagem experimental”.
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Ainda nesse sentido, as pesquisas de Tozetto (2015); Jordaan et al. (2017); Queiroz et al.
(2019), e Rihova et al. (2020), desenvolveram tecnologias capazes de contribuir o
processo de aprendizagem de MF, possibilitando sua aplicagéo a diversos niveis de idade
e conhecimento financeiro, priorizando a formacao de um consumidor consciente.

O principal objetivo enquanto educadores e desenvolvedores de curriculo deve ser em
ajudar os alunos a descobrirem suas habilidades por meio de um processo de descoberta
interativa, incluindo de forma eficaz o uso das tecnologias no processo de aprender
(LIBURD; JEN 2021).

3. Metodologia

Este trabalho apresenta uma revisdo sistematica da literatura, de acordo com o0s
protocolos estruturados por Pagani et al., (2015; 2017). De acordo com o0s autores, essa
metodologia se diferencia das demais, pois permite ao pesquisador a analise a partir das
variaveis: fator de impacto, nimero de cita¢cdes e ano de publicacdo, gerando um indice
denominado InOrdinatio, que representa a relevancia cientifica do artigo.

O desenvolvimento da revisdo seguiu as nove etapas destacadas neste método:

Na etapa 1, 2 e 3 estabeleceu-se a intencdo da pesquisa definindo as palavras-chave,
base de dados bibliograficos e busca final. Os termos semelhantes combinados
("software” OR "software education”) AND ("mathematic” OR "financial mathematic*")
foram definidos e as bases de dados escolhidas foram e Science direct, Scopus e Web of
Science . As buscas definitivas adotaram aos seguintes critérios aplicados em cada base
de dados: i) Palavras-chave no campo titulo, resumo, palavras-chave; ii) Artigos de
periodicos, e; iii) Peridodico com ano = 2015.

Na quarta etapa foi estabelecido o portfélio inicial que apds encontrado e armazenado no
formato bibtex foi organizado pelo gerenciador de referéncia Mendeley®. Os resultados
estdo apresentados na Tabela 1, Secéo dos resultados.

Na etapa 5, foi realizada a filtragem dos artigos a partir do portifélio inicial, seguindo os
seguintes procedimentos de filtragem: i) eliminagdo dos artigos duplicados por meio dos
gerenciadores Mendeley® e JabRef®; ii) Artigos ndo relacionados ao tema de estudo,
sendo feito a leitura dos titulos e resumos.

Nas etapas 6 e 7 a filtragem consiste nos critérios de selecdo, que sdo definidos de
acordo com a relevancia dos indicadores, JCR e SJR que foram coletadas manualmente
na lista do Clarivate Analytics de 2020 e site https://www.scimagojr.com/, as citacdes
obtidas no google académico. Para tanto, o fator de impacto obtido e o numero de
citacBes foram organizados em uma planilha eletrénica. Esses dados juntamente com o
ano de publicacdo sdo necessarios para aplicacdo do indice InOrdinatio. A ordenacédo
dos artigos por meio da equacdo InOrdinatio, visando encontrar o indice de ordenacao é
representado pela Equacao 1:

. . FI
InOrdinatio = oo T @ (10 - (Apesquisa - Apublicagéo)) +C (2)

Onde: FI = fator de impacto do periédico (CiteScore);
a= fator de ponderacédo que varia de 1 a 10, a ser atribuido pelo pesquisador, de acordo
com a relevancia do ano da pesquisa sobre a tema;

Apesquisa = ano do desenvolvimento da pesquisa;

Apublicacio= ano da publicacéo do artigo selecionado; e
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C = namero de cita¢des do artigo.

A etapa 7 é denominada InOrdinatio, sendo essa fase capaz de estabelecer a ordenacédo
dos artigos de acordo com a relevancia cientifica.

Nas etapas 8 e 9 foram feitas a localizagdo, leitura sistematica dos artigos e analise
bibliométrica e de conteudo. Para construcdo e visualizacdo de redes bibliométrica foi
utilizado o software gratuito Vosviewer® o qual permite criar uma rede por meio das
palavras-chave.

4. Resultado e Discussao
4.1 Bibliometria

Tabela 1. Total inicial de artigos para revis&o da literatura.

Palavras-chave Base de dados
Science Scopus Web of
Direct Science
((“software education” OR “software) AND ("mathematic* OR ‘financial 132 4 562
mathematics”)) artigos  artigos  artigos

Fonte: Autor (2021)

Nas primeiras tentativas para definicdo de palavras-chave utilizando apenas a proposta
“software education, financial mathematic*” pouquissimos resultados foram obtidos,
sendo necessario incluir a primeira combinacdo “software OR software education” e a
segunda combinacgédo "‘mathematic* OR financial mathematic*".

A base de dados Web of Science apresentou um total bruto de 562 artigos de periédicos,
em seguida a Science Direct, com 132 artigos e a Scopus com 4 artigos, a busca por
artigos publicados em periddicos de lingua portuguesa foi realizada na base SciELO a
gual ndo retornou resultados. Com a eliminacdo de artigos duplicados e tipo de
documento, obteve um portifdlio de 633 artigos, Tabela 2.

Tabela 2. Procedimento de filtragem de artigos.

Procedimento Numero de artigos

Base de dados Science Direct +) 132

Base de dados Scopus (+) 4

Base de dados Science (+) 562
Bruto =) 698
Duplicados ) 62
Exclusao por tipo de documentos ) 3
Total de artigos apés a filtragem =) 633

Fonte: Autor (2021)

Os artigos duplicados foram encontrados em mais de uma base de dados, devido ao fato
desse mesmo artigo estar indexado em mais de uma base de dados. Apds a eliminacao
de duplicatas, e de documentos que nao se aplicam ao critério de busca “artigos”, o
portifolio de 633 artigos foi submetido a analise bibliométrica.
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De acordo com a selecdo dos artigos, os principais autores e as palavras-chave dos

artigos estéo apresentados nas Figuras 2 e 3:

Figura 2. Principais autores sobre Matematica e softwares educacionais.
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Fonte: dados da Science Direct, Scopus e Web of Science (2021).

Fugura3. Principais palavras-chave dos artigos selecionados.
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Fonte: dados da Science Direct, Scopus e Web of Science (2021).
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Seguindo a andlise de conteudo, a limitacdo do numero de artigos priorizou os trabalhos
com maior proximidade com o foco da pesquisa e relevancia cientifica. Considerando o
total de 633 artigos, 33 foram selecionados para leitura na integra, seguindo o
procedimento apresentando na Tabela 4.

Tabela 4. Total de artigos para andlise de contetdo

Procedimento

Frequéncia de artigos

Total de artigos

Total de artigos apos leitura preliminar de titulos e resumo

Total de artigos selecionados para analise de conteddo (maiores valores de

InOrdinatio)

633

33
22

Fonte: Autor (2021)

Foi atribuido ao fator de ponderagao a o valor maximo, devido o crescente numero de

publicacdes por ano e da contemporaneidade do tema. Apés a filtragem considerando o

escopo pesquisado e a relevancia dos temas, os artigos com maiores valores InOrdinatio

estdo apresentados no Anexo 1. Os artigos com valores InOrdinatio

apresentados resumidamente na Tabela 5.

2 100 estao

Tabela 5. Principais estudos sobre softwares educacionais no ensino de matematica financeira

Autor Titulo do artigo Valor Foco de estudo Procedimento
InOrdinatio Metodolégico

Nunes, Factors that Influence the Use of | 165 Fatores Estudo de

P.S., Educational Software in Mathematics fundamentais que | caso com

Nascimento, | Teaching influenciam 0 | professores.

M.M., conhecimento e a

Catarino, P. utilizacdo SE Kahoot,

and Martins, Scratch, Modellus e

P. Régua e Compasso

no ensino de
Matematica.

Zengin, Y. Investigating the Use of the Khan | 155 Determinar o efeito | Estudo de
Academy and Mathematics Software da abordagem em | caso com
with a Flipped Classroom Approach sala de aula invertida | alunos.
in Mathematics Teaching projetada usando o

SE Khan Academy.

Lopes, A.P. | Perception and performance in a | 147 Andlise do projeto | Estudo de

and Soares, | flipped Financial Mathematics MatActiva  inserido | caso com

F. classroom no Software Moodle | professores e

para apoio as aulas | alunos.
de matematica
financeira

Juandi, D., | A meta-analysis of Geogebra | 102 Examinar o efeito do | Reviséo de

Kusumah, software  decade of assisted uso do software | Literatura.

Y.S., mathematics learning: what to learn GeoGebra nas

Tamur, M., | and where to go? habilidades

Perbowo, matematicas dos

K.S. and alunos.

Wijaya, T.T.

Hossein- Analysis of the Use and Integration of | 101 Anadlise dos modelos | Estudo de

Mohand, H., | the Flipped Learning Model, Project- de aprendizagem: | caso com

Trujillo- Based Learning, and Gamification invertida, baseado | professores.
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Torres, J.- | Methodologies by Secondary School em projetos e
M., Gomez- | Mathematics Teachers gamificacao.
Garcia, M.,
Hossein-
Mohand, H.
and
Campos-
Soto, A.
Moreno, Effects of using mobile augmented | 100 Apresentar e avaliar | Estudo de
L.A.H., reality for simple interest computation 0s efeitos do | caso com
Solérzano, in a financial mathematics course prototipo alunos.
J.G.L, denominado
Morales, “computacéo de
M.T.T., interesse simples
Villegas, com realidade
0.0.V. and aumentada  movel”
Sénchez, (SICMAR) .
V.G.C.
Liburd, Investigating the Effectiveness of | 100 Andlise da eficacia | Estudo de
K.K.D. and | Using a Technological Approach on do wuso de wuma | caso com
Jen, H.-Y. Students’ Achievement in abordagem alunos

Mathematics-Case Study of a High tecnolégica no

School in a Caribbean Country desempenho dos

alunos em
matematica.

Fonte: Autor (2021)

Considerando a intencédo de busca por softwares educacionais que auxiliem o processo
de ensino-aprendizagem em MF, poucos estudos apresentaram aplicabilidade nessa area
especifica, a grande parte abordou a mateméatica em geral.

Nunes et al. (2020) apresentam SE como possibilidade de apoio ao ensino de mateméatica
financeira. Dentre eles:

Kahoot: € uma plataforma de aprendizagem baseada em jogos usada como suporte para
revisar o conhecimento dos alunos ou para uma avaliacdo formativa. E uma das
plataformas de aprendizagem baseada em jogos mais populares, atingindo 70 milhdes de
usuario ativos em um més (WANG; TAHIR, 2020). Na plataforma Kahoot a busca por
‘matematica financeira”, retornou testes com questbes de diversos niveis de
conhecimento na area, como, introducdo a MF, alfabetizacdo em MF, revisdo de MF,
crédito ou débito, deducbes e despesas, dinheiro, MF na faculdade, entre outras.

Scratch: € uma linguagem de programacao produzida pelo Media Lab do MIT. O SE néo
exige conhecimento prévio de outras linguagens de programacao, com intencdo de
contribuir o aprendizado de conceitos mateméaticos e computacionais, possibilitando por
meio de seus comandos 0 suporte necessario para realizar, operacbes matematicas com
ou sem substituicdes de variaveis. (VENTORINI; FIORENZE, 2014). A plataforma permite
aos usuarios interagir entre si, contribuindo e aprendendo com os projetos criados por
outros usuarios.

Os SE Modellus e Régua e Compasso sado considerados softwares de “simulacéo e
modelagem” e “geometria” respectivamente, os quais n&o se aplicam ao ensino de MF.

Zengin (2017) utiliza o SE Khan Academy como ferramenta de apoio ao ensino de
matematica, em seu estudo o foco € verificar a evolugdo, desempenho e examinar
opinides dos alunos. O autor discorre sobre as caracteristicas e potencialidades do
software expondo a possibilidade de aprender matematica basica ou avancada por meio
de exercicios, videos educativos e um painel de aprendizado personalizado que

possibilita 0 avanco do estudando de acordo com seu ritmo. Na plataforma, a busca por
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‘matematica financeira”, retornou diversos artigos, videos introdutorios ao tema ou de
revisao, e exercicios denominados testes que estédo alinhados a BNCC.

Desenvolvido por pesquisadores do Politécnico do Porto-PT, o projeto MatActiva esté
inserido no Software Moodle, com objetivo de oferecer aos alunos uma ferramenta
gratuita capaz de armazenar uma variedade de recursos teodricos de matematica
financeira, incluindo videoaulas e exercicios com sugestdfes de solucdo. O estudo
apresentado por Lopes e Soares (2018), apresenta uma proposta de sala de aula
invertida onde os recursos utilizados para as aulas de MF foram por meio do projeto
MatActiva.

O estudo de Juandi et al. (2021) apontou estudos realizados para integrar os resultados
do uso do software GeoGebra nas habilidades mateméticas dos alunos, em MF pode ser
um meio para apresentar fendbmenos financeiros e para resolver varios problemas
orientados a aplicacles, e as ferramentas graficas do GeoGebra podem ser utilizadas
para ilustrar a relacdo entre juros compostos e juros simples.

No estudo de Hossein-Mohand et al. (2021) apresenta quatro SE: o GeoGebra; o SE
Maple que possui a ferramenta Financial Modeling, a qual contém muitas ferramentas
para modelagem financeira avancada, e ferramentas coerentes a conhecimentos basicos
em MF, o SE MalMath que é uma calculadora online que soluciona problemas
matematicos digitando-o no teclado especial da ferramenta, fornecendo a resposta e a
resolucdo detalhada; e a ferramenta WolframAplha que é um mecanismo capaz de
rastrear tendéncias monetarias, verificar cotacfes de acdes atualizadas, acessar dados
histéricos de mercado, e a ajudar os alunos a gerenciar suas financas pessoais.

Com intuito de contribuir no processo de ensino-aprendizagem o estudo de Moreno et al.
(2021) propds uma ferramenta de realidade aumentada (RA) relacionada a MF, para
implementagdo de RA o software Vuforia foi escolhido. O dispositivo denominado
“SICMAR” aborda conceitos considerados basicos na area de finangas como montante,
prazo, taxa de juros e juros simples.

De maneira semelhante as propostas apresentadas visam contribuir com o entendimento
do aluno sobre finangas, visando um consumidor consciente e capaz de solucionar
problemas do cotidiano motivado pelo uso de tecnologias.

5. Consideragdes Finais

Esta pesquisa seguiu os protocolos metodoldgicos sugeridos por Pagani et al., (2015;
2017) com o objetivo de identificar os SE mais utilizados como apoio ao processo de
ensino-aprendizagem de MF, considerando a sua importancia para o desenvolvimento da
educacéao financeira, area responsavel por desenvolver o aluno de hoje no consumidor
consciente do futuro. A literatura apresenta muitos SE para o ensino de matematica, com
énfase em geometria, por exemplo. Assim, se comparado ao ensino de matematica de
outra area, foram poucas as aplicacGes de softwares encontradas especificamente para o
ensino de MF. Dentre as possibilidades elencadas para esse ensino estdo o Kahoot,
Scratch, Khan Academy, MatActiva, GeoGebra, MalMath. WolframAplha e Vuforia.

Nesse sentido, os achados desta pesquisa sintetizam uma categoria de softwares que
podem ser ajustados ao contetdo e podem contribuir de forma positiva, ao ensino de MF,
encurtando o caminho entre professor e aluno e facilitando o acesso do conteudo, pois o
SE é um facilitador e apoiador do processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, com as indicacfes da literatura abordada neste trabalho, como sugestdo de
trabalho futuro, pode ser considerada a construgédo de modelos de aplicacdes dos SE em
sala de aula, por meio de estudos de caso.
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