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Resumo: Dentro de uma residéncia, o chuveiro € um dos principais responsaveis pelo consumo
de agua, por isso o reuso da agua do banho faz-se necessario para uma alternativa de consumo
consciente e sustentavel da agua potavel. Esta nova agua € chamada de “agua cinza”, quando
advém dos chuveiros, e “agua pluvial’, quando resulta das chuvas. O projeto elaborado neste
trabalho tem foco na captacao e reutilizagcao da agua potavel, a fim de reduzir o consumo da agua
residencial sem utilizar tecnologias complexas, desta forma com baixo custo de instalagao; logo, o
usuario tem maior acessibilidade e custo beneficio, visto que também n&o corre perigo de sofrer
nenhum dano a saude. Os beneficios desta agua reutilizada incluem uma economia de agua
potavel e energia elétrica, além de uma menor produgao de esgoto sanitario. O processo do reuso
da agua acontece em trés etapas, a primeira se faz na captagao, a segunda no armazenamento e
a terceira na reutilizagdo dessas aguas, cinzas e pluviais, como nas caixas de descarga e
torneiras externas. A captacio é a etapa na qual exige uma infraestrutura cuja finalidade é de
captar e encaminhar a agua para o armazenamento, segunda etapa. Na segunda etapa ocorre a
filtracdo e cloragdo das aguas. Por ultimo, na terceira etapa, ocorre o bombeamento das aguas ja
tratadas para os pontos de reutilizacdo. Além disso, faz-se necessario a limpeza quinzenal dos
equipamentos de armazenamento.

Palavras-chaves: Agua, Reutilizagdo, Chuva, Residéncia.
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Ecological Project For The Reuse Of Water In Popular Residence:
Water Collection Through Showers And Rainfall To Use In The
Drainage Boxes And External Taps

Abstract: Within a residence, the shower is one of the main responsible for the consumption of
water, so the reuse of the bath water is necessary for an alternative of conscious and sustainable
consumption of drinking water. This new water is called "gray water", when it comes from the
showers, and "rainwater" when it results from the rains. The project elaborated in this work focuses
on the abstraction and reuse of drinking water, in order to reduce the consumption of residential
water without using complex technologies, in this way with low installation cost; therefore, the user
has greater accessibility and cost-benefit, since there is also no danger of suffering any harm to
health. The benefits of this reused water include saving drinking water and electricity, as well as
reduced sanitary sewage production. The process of water reuse takes place in three stages; the
first is in the capture, the second in the storage and the third in the reuse of these waters, ashes
and rainfall, as in the discharge boxes and external taps. The capture is the stage in which it
requires an infrastructure whose purpose is to capture and direct the water for storage, second
step. In the second stage the filtration and chlorination of the water occurs. Finally, in the third step,
the pumping of the already treated water to the points of reuse takes place. In addition, biweekly
cleaning of storage equipment is required

Keywords: Water, Reuse, Rain, Residence.
1. Introdugao

O problema do crescimento agudo populacional da humanidade no planeta leva a
necessidade de remanejamento e alocacdo de novos individuos na sociedade a fim de
suprir suas necessidades. Desta forma, a evolugcédo e desenvolvimento nos ultimos anos
amplificou-se em todos os aspectos da engenharia, saude, tecnologia, educacgao, etc. A
fim de aprimorar as condi¢des, qualidade e longevidade de vida, mas, em contrapartida, a
criacdo de novos métodos deve ser minuciosamente supervisionada, visto que os
impactos a longo prazo para nosso meio ambiente sdo incertos.

Levando este problema em conta, demonstra uma grande preocupagdo no ambito
habitacional, o uso da agua, por ser um recurso de extrema importancia para a existéncia
de vida, assim, de igualmente importancia € o método que usufruto deste recurso.

O trabalho proposto consiste em uso racional da agua aplicado pontualmente nas
residéncias por meio da captagdo, reciclagem e reuso da agua de forma viavel,
otimizando técnicas e custos materiais, através de estratégias de menor investimento
inicial; a fim de abranger a maior parte dos consumidores, desenvolvendo assim a
construgédo de um pensamento critico na sociedade como um todo, da alta a baixa renda -
provando que é possivel e viavel, florescendo uma forma de investimento e diminuigao
dos gastos mensais em suas contas.

O projeto prevé uma adaptagdo sem comprometer a integridade do mesmo, desta forma,
avalia os beneficios ambientais e o reuso das aguas provenientes de atividades
antropoldégicas, chamadas de aguas “cinzas” (como, por exemplo, aguas descartadas de
maquinas de lavar, tanques, chuveiro, etc), e aguas pluviais. Em mesmo sentido, avalia o
custo beneficio do investimento, desta atividade a longo prazo.

Os beneficios do reuso da agua sao diversos, mas podemos destacar trés grandes
frentes a ambiental, econdmica e social.
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O beneficio ambiental se da por uma grande diminuigao de efluentes e esgotos nos rios e
lagos, consequentemente, nos oceanos no qual consiste um evidente e atual problema
ambiental. Além disto, ha um acréscimo da disponibilidade de agua para setores de maior
importancia, como em hospitais, geragao de energia, abastecimento publico, entre outros
casos.

Na vertente econdmica, para o individuo, além da maior economia que o este projeto
busca viabilizar, a longo prazo é certo que ha diminuicdo consumo do recurso hidrico
impacta diretamente no valor das contas mensais de habitagdo, sendo assim o valor
investido é pago pela economia na fatura.

Na frente social é a criagdo de um novo nicho corporativo para oportunidade de negécio,
geragao de trabalho e maior afloragao da ideia de sustentabilidade e reciclagem, de forma
a abrir portas para este mercado em outras vertentes.

A agua proveniente do processo de reciclagem vai ser usada para fins menos
importantes, ou seja, que exija menos qualidade quimica da agua. A lavagem de quintais,
carros, descargas e entre outras sao alguns exemplos da aplicagao.

Conforme Cunha et. al (p. 1234, 2011) fazer reuso de agua trata-se da implantagao de
uma pequena estagdo de tratamento de agua de uso 'nobre' (banho e pias) para
reutilizagdo em fins 'menos nobres', como descargas, lavagens de piso e outros.

O reaproveitamento ou reuso da agua consiste pelo método o qual a agua tratada ou nao
é reutilizada para o mesmo ou outros fins menos nobres. Essa reutilizacdo pode ser direta
ou indireta, por meio de ag¢des planejadas ou ndo. Considerando o reuso de agua como
parte de uma atividade de controle de perdas e desperdicios € a minimizacdo da
producao de efluentes e do consumo de agua.

O reuso indireto nao planejado ocorre quando ha um descarte por uma atividade humana
da agua no meio ambiente, e postumamente utilizada de forma nao planejada,
previamente, e ndo intencional.

O reuso indireto planejado ocorre quando depois de um tratamento, ocorre um
descarregamento planejado em corpos de agua subterrdneas ou superficiais para o uso
de algum beneficio. Inclui o fato do cuidado no descarte procurando haver mistura com
outros efluentes de mesma antecedente, sem contagio com aguas néao tratadas.

O reuso direto e planejado € o caso, onde a agua é tratada e encaminhada a um fim de
reutilizagdo em outro processo, como na industria e na irrigagao.

Neste projeto esta incluido na reutilizagdo da agua de forma direta e planejada. Visto isto,
neste projeto os métodos utilizados para o reuso da agua residencial se da em trés
etapas: captagcao, armazenamento e reutilizagao.

A captacao de aguas pluviais, em sua totalidade, € proveniente do telhado, o qual utiliza
calhas para recepcionar a vazao e levar, através de canos, ao reservatorio, além de
alguns processos necessarios para retirada de residuos solidos, como folhas galhos entre
outros. As aguas “cinzas” sao captadas e direcionadas para as cisternas adequadas ao
armazenamento. Neste processo pode haver um descarte direto para o esgoto, porque,
porventura o limite da cisterna for atingido, logo deve haver uma vazado de descarte,
denominada “ladrao”.

O armazenamento é o local de preservacdo da qualidade da agua, para que nao haja
contaminagao ou fatores que sejam suscetiveis a comprometer a saude humana, como
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por exemplo, proliferacdo de microrganismos patogénicos e até mesmo criadouro de
dengue. Desta forma, adapta-se métodos de cloragcao da agua. Neste processo, deve ser
utilizado a cisterna que possa manter a qualidade da agua.

A reutilizagao, utilizagdo do armazenamento da cisterna para a caixa do vaso sanitario, é
feita a partir de uma tubulagdo e uma bomba mecénica, as quais reduzem o custo do
projeto. Nesta mesma tubulagdo, uma torneira podera ser utilizada para fins de lavagem
do banheiro ou, através, do uso de um extensor (por exemplo, mangueira) para fins de
limpeza de carro, quintais, irrigagao e jardins.

2. Objetivo

O objetivo geral deste projeto € mostrar a importancia da agua e do seu reuso, por
tratar-se de um recurso finito e de extrema importancia para a vida na Terra é necessario
a sua preservagao e reutilizacdo de forma adequada e mais eficiente possivel.

Dado este contexto, este trabalho visa apresentar formas de reuso e captagao da agua
potavel dentro de residéncias de forma circular e acessivel ao usuario, além de salientar
os beneficios e resultados que podem ser expostos a vida cotidiana, reduzindo, assim, o
consumo de agua residencial sem utilizar tecnologias complexas.

O objetivo especifico deste trabalho € o reaproveitamento da agua de banheiros,
utilizando um sistema circular, onde a agua do chuveiro é tratada de forma adequada e
sustentavel, e destinada, através de um sistema, para a descarga do mesmo. Em paralelo
ao projeto, aproveitar as aguas das chuvas para torneiras, irrigacdo de jardins, entre
outras aplicagodes.

3. Metodologia

A agua utilizada neste trabalho é chamada de “agua cinza”, por ser uma agua ja utilizada
anteriormente.

Uma das principais preocupagdes € o manuseio dessa agua de reuso, pois se nao for
realizada corretamente pode gerar problemas, principalmente para a pessoa responsavel
pela manutengdo. Por este motivo é necessario a utilizagdo de técnicas especificas para
trabalhar com esta agua. Existem muitas técnicas utilizadas para isso, mas de acordo
com um dos objetivos deste trabalho, foi encontrado uma técnica mais simples e
acessivel ao consumidor. Basicamente € necessario um bom sistema de filtros e agentes
quimicos, assim sera possivel filtrar, clorar e manter a mesma armazenada na cisterna,
dessa forma podera ser utilizada nas descargas do vaso sanitario sem problemas.

O sistema utilizado é um sistema fechado (chuveiro, ralo do box, reservatério fechado e
vaso sanitario), foi escolhido por ser acessivel e seguro a populagdo de baixa renda.
Outro fator relevante € o dimensionamento dos reservatorios, deve-se levar em
consideragcdo o volume que devera ser utilizado nas descargas sanitarias, no periodo
maximo de 48h a fim de evitar estocagem, a qual desencadeara odores desagradaveis.
Exemplifica-se na Figura 1 a 3, diferentes sistemas de reuso da agua.
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Figura 1 — Sistema fechado de reuso da agua no banheiro

3 REUSO DE AGUA
" DOBANHO FAMILIAR PARA O VASQ SANITARIO

PROJETO EXPERIMENTAL PARA
CASAS POPULARES TERREAS

Esse projeto usa um reservatorio “A™ (caixa

d'adgua) instalado abaixo do nivel do ralo do
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| clorador “¢1", para um reservatorio “B"
instalaclo no foro da residéncia.

':"_\,'u',,\,.:uj:.'\- i
5 1)

- RESERVATORIO *B" <o
'-\.' BAAED .';‘.\;.ﬁ":"ﬁ.'ﬁ. i "\'E-»

A saida do reservatorio “B" sera
apenas para as descargas no
vaso sanitarlo.

CLORADOR
*=  RESERVATORIO “A"

SAIDA PARA O

ESGOTO \

. S S - -

Obs.: 56 usar cloro de arigem organica
Projeto desenvalvido pela ONG - Sociedade do Sol - www.sociedadedosol.org.br

Fonte: MINOWA, Cindy et al. Reuso da agua. 1 ed. Sao Paulo: Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo, p. 9-10, 2007
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Figura 2 — Sistema fechado de reuso da agua no banheiro

REUSO DE AGUA
""" DO BANHO FAMILIAR PARA O VASO SANITARIO
PROJETO EXPERIMENTAL PARA CASAS POPULARES TERREAS
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Ohs: 56 usar clore de origem organica

Projeto desenvolvido pela ONG - Sociedade do Sol - www.sociedadedosol.org.br

Fonte: MINOWA, Cindy et al. Reuso da agua. 1 ed. Sdo Paulo: Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo, p. 9-10, 2007
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Figura 3 — Sistema fechado de reuso da agua no banheiro
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& reutlizada para as descargas no vaso
sanitario de um banheiro no andar abaixo
Obs.: 26 usar cloro de origem organica

Esgoto +—= | [ 1|

Projeto desenvalvido pela ONG - Sociedade do Sol - www.sociedadedosol.org.br

Fonte: MINOWA, Cindy et al. Reuso da agua. 1 ed. Sdo Paulo: Escola Politécnica da Universidade de

Sao Paulo, p. 9-10, 2007

As etapas necessarias para a implantagao deste sistema fechado em residéncias sao:

a)

b)

Realizar uma pesquisa de campo perguntando aos moradores sobre o consumo de
agua;

Pesquisa qualitativa e quantitativa de chuveiros e bacias sanitarias dentro da
residéncia e da quantidade de chuva no local,

Analise do projeto arquitetdnico para ver se € possivel a instalagéo;
Escolha do dimensionamento do reservatorio;

O reservatorio devera ter um ladrao para que o excesso de agua, ao atingir o limite do
volume estipulado para reuso seja direcionada a rede de esgoto;

O sistema de distribuicdo das aguas cinza devera ter coloragao diferenciada;

A sedimentacao e filtracdo sado essenciais para eliminagao de protozoarios e
helmintos. Este processo pode ser feito com um sistema de filtro simples e de facil
limpeza;
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h) A desinfeccéo é essencial para o sistema de reuso das aguas cinza em descargas
sanitarias para eliminagao de bactérias e virus. Apoés a filtragem, a agua devera ser
tratada dentro de um reservatorio com "cloro orgéanico" (produto que néo formam
subprodutos cancerigenos) o que garantira a desinfec¢ao e conservagao, deixando a
agua segura para o reuso no vaso sanitario.

E as tecnologias de tratamento da agua para o reuso foram:

a) Para a remogdo de compostos organicos de alto peso molecular e salinidade:
membrana de nanofiltragdo, e membrana de osmose reversa, troca idnica;

b) Para a desinfec¢do: o Ozénio, UV, Cl,,CIO, e acido peracético.
4. Resultados e discussao

Conforme o esquema ilustrado, o aproveitamento da agua de chuva é importante por ser
uma fonte de economia, visto que ndao tem custo para adquiri-la apenas armazena-la,
deve ser utilizada apenas como fonte n&o potavel, pois sua conversdo em agua potavel
nao teria 100% de éxito, além de um custo elevado para realizar o processo. Quanto a
sua viabilidade, ainda ndo tem-se um bom custo-beneficio, devido aos custos das
instalacbes e das aquisicbes das cisternas. Para uso humano, necessita de filtragao e
cloracéo, etapas feitas com materiais e equipamentos de baixo custo. Por ultimo, requer
um controle obrigatorio das aguas coletadas, pois sao resultado da lavagem da poluigao
aérea e das sujeiras acumuladas nos telhados.

Ja o aproveitamento da agua do banho, € um método interessante para reduzir o uso da
agua potavel, com aplicagdes simples como a caixa de descarga, aguas essas chamadas
de aguas “cinza”. Desse modo, ha uma redugéo aproximadamente de 30% do consumo,
sendo um método completamente viavel e simples, além de precisar, também, de
tratamento para uma reutilizagdo segura.

Nesse contexto, existem algumas opg¢des para o reaproveitamento das aguas captadas
pelos sistemas:
a) Quanto as aguas das chuvas;

- Usada para irrigagao de jardins, lavagem de quintais, entre outras
aplicagdes;

b) Quanto as agua do banho;
- Usadas na caixa de descarga;

- Caixa de Descarga acoplada no vaso, que limita o volume de agua
por descarga ou elimina-o todo.

Um ponto de grande importancia neste projeto é quanto as dimensdes dos reservatorios.
Deve-se levar em consideracdo o volume que devera ser utilizado nas descargas
sanitarias, em um maximo de 48 horas, assim evita-se um armazenamento prolongado
que ocasionaria em odores desagradaveis.

Alguns cuidados que devem ser observados para o reuso das aguas cinzas sao:

a) O reservatodrio devera conter um ladrao, para que numa situagao de excesso a
agua seja direcionada ao esgoto;

b) Periodo maximo de armazenamento de 48 horas, sem a presenca de odores;
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C) A Sedimentacéo e Filtracdo sdo de suma importancia para eliminar agentes
bioldgicos;

d) A Desinfecgao é essencial, visto que elimina agentes patogénicos como bactérias e
virus;

e) No caso de irrigagao, estar atento aos produtos quimicos utilizados, a fim de evitar
a contaminacgao do lencol freatico.

Outro fator importante faz nos fatores climaticos do local que vai ser instalado, pois as
chuvas sao a fonte de agua para os reservatorios. Além disso, precisa-se saber o nivel de
precipitacdo do local, dessa maneira tera uma melhor mensuragcdo das dimensdes do
reservatorio a ser instalado.

Cita-se a seguir alguns dos beneficios do reuso da agua:
a) Uso sustentavel dos recursos hidricos;

b) Minimizac&o da poluicdo dos mananciais;

C) Estimula o uso racional da agua;

d) Diminui o custo de produg¢ao da agua.

Por ultimo, neste projeto trabalhou-se apenas uma aplicagdo da agua reciclada, a do uso
urbano nao-potavel de maneira direta e planejada. Ha outras diversas aplicagbes como
irrigacao paisagistica, de parques, cemitérios, campus universitarios, entre outros casos;
irrigacdo de campos, na agropecuaria e na agricultura; usos industriais, para refrigeragéao,
alimentacao de sistemas dentre outros processos; recarga de aquiferos com finalidades
ambientais entre outros diversos exemplos.

5. Conclusao

A escassez de agua de boa qualidade no planeta ja ndo € novidade para ninguém. De
toda a agua de nosso planeta, apenas 3% € doce, 0 que ndo se mostra suficiente para
toda a populagao, atualmente com 7 bilhdes de pessoas, das quais 2,5 bilhdes vivem em
condi¢goes de insuficiéncia de agua. A populagdo aumentou consideravelmente com o
passar dos anos, ou seja, 0s recursos naturais sdo os mesmos desde os primordios da
formagao da Terra, porém aumentou-se consideravelmente a necessidade e uso desses
recursos. Segundo dados da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), o Brasil tem 11,6%
de toda a agua doce do planeta. Para impedir problemas com a falta de agua nos
proximos 15 anos, seria necessario um investimento de R$ 27,7 bilhdes em produgéo,
tratamento, fornecimento de aguas e tratamento de esgotos, de acordo com a Revista
TAE (2011), especializada em tratamento de agua e efluentes.

No cenario brasileiro, o gasto com consumo de agua chega a ser cerca de cinco vezes
mais que o necessario. O consumo brasileiro € de cerca de 200 litros diarios por pessoa,
sendo que a OMS recomenda gastos com 40 litros diarios por pessoa. Este desperdicio
preocupa os orgaos de fiscalizagdo e analise, pois o ser humano é capaz de ficar 60 dias
sem comer, porém resiste de trés a cinco dias sem agua.

Entao, os resultados do projeto destacam a relevancia de fazer o reciclo da agua, além da
implementagdo de técnicas e sistemas de reaproveitamento de agua, deve-se criar
politicas publicas de conscientizagao sobre a necessidade da redugdo do desperdicio de
agua, pois nao adiantaria existir tecnologias eficientes para uso racional da agua, se os
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consumidores nao tém conhecimento de sua importancia; por ultimo, tentou-se conceituar
0 que é o reuso de agua e alguns métodos e técnicas para fazé-lo.
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