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Resumo: O mercado energético é de fundamental importancia para o crescimento econémico do
pais. As mudancas que acontecem no setor de combustiveis sdo sentidas diretamente e
instantaneamente pelo consumidor final. Portanto, por ser um mercado tdo importante é necessario
andlises e estudos que auxiliem nas tomadas de decisdo. Em muitos segmentos, tanto na produgéo
de um produto ou servico, € normal fazer a andlise de previsao, visto que o aumento ou a queda de
producdo impacta em diversos setores dentro de uma organiza¢do. Pode-se dizer que a oscilagéo
sofrida pelas organizagfes afeta desde a logistica até o setor de recursos humanos. Sendo assim,
este estudo teve como objetivo apresentar a previsdo de demanda da produgédo de gasolina no
Estado de Goias para o ano de 2020.

Palavras-chave: Previsdo de demanda, Gasolina, Regressao linear, Regressao polinomial de grau
dois.

Demand forecast for gasoline production in the State of Goias
using the polynomial technique of degree two

Abstract: The energy market is of fundamental importance for the country's economic growth. The
changes taking place in the fuel sector are felt directly and instantly by the final consumer. Therefore,
because it is such an important market, analysis and studies are needed to assist in decision making.
In many segments, both in the production of a product or service, it is normal to make the forecast
analysis, since the increase or decrease in production impacts on various sectors within an
organization. It can be said that the oscillation suffered by organizations affects from logistics to the
human resources sector. Thus, this study aimed to present the demand forecast for gasoline
production in the State of Goias for the year 2020.

Keywords: Demand forecast, Gasoline, Linear Regression, Polynomial regression of degree two.
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1. Introducéo

A prospeccéo e exploracédo do petréleo demandam anos de estudos e investimentos, que
variam de valor conforme seus reservatorios e localizacdo. Possuindo um alto valor
energético e sendo uma fonte ndo renovavel, o petréleo possui grande importancia nas
politicas internas e nas relagdes internacionais (ANP, 2020).

Os precos dos combustiveis sdo importantes no impacto dos indices de inflagédo, atingindo
de maneira significativa no orgcamento familiar. Por isso, a populacdo acompanha, as
alteracdes dos precos praticados pelo mercado. Aparentemente, quando ha reducéo no
valor cobrado pelos distribuidores ndo h& qualquer impacto dos valores finais para os
consumidores. Porém, quando ha aumento de preco nas refinarias, o impacto no valor final
é imediatamente sentido (UCHOA, 2016).

Segundo ANP (2020), o petroleo é formado por hidrocarbonetos, que para serem separados
passam por diferentes processos, a fim de obter os derivados utilizados pelos consumidores
e industrias em geral. A partir do petroleo bruto pode-se obter diversos tipos de produtos
como o gas liquefeito de petroleo (GLP), éleo diesel, dleo lubrificante, alguns tipos de
gasolina e diversos residuos como, coque, asfalto, alcatrdo, cera e outros.

A previsdo de demanda consiste no resultado de informacdes para auxiliar na tomada de
decisdo. E por meio da previsdo de demanda que se faz o planejamento da producéo de
produtos e servigos. Para um bom planejamento é necessario que as previsées sejam feitas
de forma correta, e para se ter uma previsdo correta, sdo necessarios informacdes
confidveis sobre o que se deseja produzir. Ou seja, para que uma organizacdo tenha um
bom planejamento estratégico sdo necessarios informacdes sobre comportamentos
passados para que se possa prever como sera o futuro (SOARES JUNIOR, 2020).

A previsdo de demanda é fundamental no sucesso das organizacdes, sejam elas publicas
ou privadas e o petréleo e seus derivados possuem valor significativo para o mercado
financeiro, sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo apresentar a previsdo de
demanda da gasolina C no Estado de Goiés.

2. Referencial te6rico
2.1 Gasolina

A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos que podem variar de cinco a doze carbonos,
sua composicao pode alterar de acordo com sua origem e dos processos de producao. As
gasolinas comercializaveis no Brasil sdo a gasolina A e C. A gasolina A, ndo possui adi¢ao
de etanol e é vendida por produtores e exportadores. A gasolina C possui adicdo de etanol
anidro e sua comercializacéo é feita por meio dos postos de combustiveis para atender o
consumidor final.

A gasolina é utilizada em automdveis, como combustivel, por apresentar alta capacidade
de combustéo e por sua capacidade de se misturar com o ar. Outro fator importante é que
a gasolina apresenta propriedades fundamentais como a quantidade de energia e
volatilidade para o perfeito funcionamento do motor (SANTORO, 2016).

Ribeiro e Schirmer (2017), em 2015, a gasolina teve uma representacdo de 8,9% na
produgcéo de combustiveis consumidos no Brasil, sendo 27,7% consumido no setor de
transportes. Ainda em 2015, houve uma reducéao de 9,5% no consumo da gasolina, sendo
substituida pelo etanol. A busca por biocombustiveis, com a finalidade de reduzir o impacto
no meio ambiente e de emissbGes gasosas, implicaram no aumento da producédo de
combustiveis de fontes renovaveis na matriz energética nacional, ocasionando significativa
substituicdo no uso da gasolina para o etanol.
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Alvarenga, Vieira e Fialho (2017), afirmam que o &lcool esta longe de ser um substituto
perfeito da gasolina, pois possui rentabilidade 30% menor. Embora tenha-se tido o advento
dos carros flex, o consumo do etanol se da quando o poder aquisitivo do consumidor cai,
tornando o alcool um produto com status inferior, cuja relacdo de sustentabilidade nao
substitui a percepcao de qualidade inferior ao consumidor.

2.2 Previsao de demanda

As previsfes de demanda exercem papel fundamental em diversas areas do planejamento
como, setor de compras, marketing e recursos humanos, sendo elas do setor publico ou
privado. A previsdo de demanda € fundamental na definicdo de &rea, equipamentos, mao
de obra, dentre outros (BRESEGHELLO, 2005).

Existem vérios tipos de previsdo de demanda, desde modelos qualitativos a modelos
guantitativos. As técnicas qualitativas, em geral, sdo embasadas com experiéncias,
opinides e julgamentos de especialistas da area. Ja os métodos quantitativos, apresentam-
se com base em diversos métodos estatisticos, com diferentes particularidades e
complexidade (SANTOS, 2020).

Dentre os modelos de previsdo de demanda, 0 que mais se destaca € o quantitativo, os
quais incluem modelos de tendéncia, que englobam tendéncias simples, séries temporais
e métodos de regressdo. O sucesso dessa metodologia estd na disponibilidade das
informagdes socioecondmicas do mercado em que se deseja aplicar o estudo (COSTA,
SANTOS e YAMASHITA, 2008).

A previsdo de demanda identifica prioridades, no momento de decisdo de alocagcao de
recursos e de expansdo da capacidade, na quantidade de produtos que deverdo ser
produzidos ou adquiridos e na diminuicdo de perdas de venda e reducédo de estoque,
caracterizando-se, dessa maneira, como requisito essencial para estabilidade dos negdcios
(DE SOUZA, 2012).

Para desenvolver a previsdo de demanda, é necessario primeiramente, conhecer o0s
produtos, o mercado consumidor, sendo fundamental adquirir e analisar a base de dados
da empresa onde se deseja aplicar o método. Outros fatores importantes no momento da
previsdo de demanda é analisar as acfes e articular os diversos setores da empresa
(CORREA, GIANESE e CAON, 2013).

Segundo Werner e Ribeiro (2003), a previsdo de demanda € importante para determinar os
recursos necessarios para a empresa. No momento de abertura de empreendimento, saber
0S recursos necessarios torna-se fundamental. Com mudancas continuas, torna-se
necessario as previsbes de demanda em periodos mais curtos, para saber qual a
expectativa do mercado.

2.3. Regresséo polinomial de grau dois

A regressdo linear é a relacdo de uma variavel dependente com outras variaveis
independentes, visando a obtencdo de uma formula matematica que busca apresentar o
comportamento da variavel dependente a partir dos valores das cariaveis independentes.
A palavra regresséo, surgiu no século XIX, com o trabalho de Galton, que tinha por objetivo
explicar caracteristicas de pessoas a partir das caracteristicas de seus respectivos pais. A
partir de entdo, 0 modelo matematico foi apresentado, aperfeicoado e ainda, em tempos
atuais, é utilizado em diversas areas da ciéncia (SILVA e MATOS, 2017).

Silva e Matos (2017) apresentam em seu estudo o modelo de regressao polinomial de grau
m. Esta pode ser verificada conforme demonstrado na Equacéo (1).
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Onde:

— E (xl) representa o valor esperado de y, que é a varidvel dependente, na observacao
L

dei=1,23,...,n;
— x; representa a variavel independente, onde i = 1, 2,3, ....,n;
— B, representa o ponto onde a reta corta o eixo dos y;
— pj representa o coeficiente angular.

3. Metodologia
3.1 Caracterizagdo da pesquisa

A pesquisa exploratéria se aplica quando se tem o objetivo de obter informacfes de um
determinado setor. A pesquisa exploratoria € uma preparacao para a pesquisa explicativa.
J& a pesquisa explicativa tem o objetivo de obter causas por meio de método experimental
e matematico, ou interpretacdes por métodos qualitativos (SEVERINO, 2014). Neste caso,
esta pesquisa pode ser caracterizada como exploratoria e explicativa.

3.1 Analise dos dados

Para a realizacdo do estudo foram utilizadas informacdes a partir da série de producéo de
gasolina do Estado de Goias. Utilizou-se as safras de 2017 a 2019, totalizando um periodo
de 3 anos. Estes dados foram retirados do site da ANP (2020). Para a previséo da producao
de gasolina do ano de 2020 utilizou-se o Microsoft Excel® 365 para testar técnicas de
regressao linear simples e polinomial de grau dois.

4. Resultados e discussdes

Para a elaboragdo da demanda de 2020, primeiramente foram analisados os dados
referentes a producéo dos anos de 2017 a 2019, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 — Producéo de gasolina C de 2017 a 2019

Periodo (2017 - 2019) | Venda (m?3)
1 133702,93
2 129365,36
3 143898,88
4 138124,37
5 139582,45
6 135248,41
7 137004,29
8 129496,97
9 120374,64
10 120161,87
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11 110922,89
12 121316,22
13 109219,07
14 103088,85
15 118779,77
16 111717,65
17 98288,63
18 107145,81
19 94893,88
20 98638,13
21 88315,26
22 95635,15
23 90269,74
24 107079,08
25 96880,35
26 89457,09
27 94702,67
28 97397,15
29 95481,91
30 85415,76
31 97169,76
32 95819,88
33 90867,84
34 97791,82
35 94268,68
36 105878,48

Fonte: ANP (2020)

O Quadro 1 apresenta as informacdes correspondentes a producéo de gasolina comum no

Estado de Goias.

Foi elaborado o grafico apresentando a tendéncia por meio da regresséao linear simples,

conforme Gréfico 1.
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Grafico 1 — Regresséo linear simples

Venda de gasolina comum (2017 - 2019) - Linear
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Fonte: Préprio autor (2020)

Conforme Grafico 1, a equacao obtida, apds a aplicacdo da regressao linear simples é
apresentada na Equacao 2.

Y = —1403X + 134946  (2)

O Gréfico 2 apresenta a aplicacéo da polinomial de grau dois.

Graéfico 2 — Polinomial de grau dois

Venda de Gasolina Comum (2017 - 2019) - Polinomial de grau 2
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Fonte: Proprio autor (2020)

Conforme Grafico 2, a equacgéao obtida para a representacéo da tendéncia € demonstrada
conforme Equacéo 3.

Y = 62,759X2 — 3725,5X + 149653 3)
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Apos a extracdo da Equacéo 3 e Equacdo 4, foi feito uma comparacéo da producédo do més
36 apresentado na Quadro 1. O Quadro 2 apresenta o resultado.

Quadro2 — Comparativo dos resultados pelo método linear e polinomial de grau dois

Técnica Equacdo Periodo| Real (m3) | Previsto (m3) | Diferenca (m3)
Linear y =-1403,4x + 134946 36 105.878,48 | 84.423,60 21.454,88
Polinomial de grau 2 | y=62,759x*- 3725,5x + 149653 36 105.878,48 | 96.870,66 9.007,82

Fonte: Préprio autor (2020)

Ao analisar os resultados apresentados na Quadro 2, pode-se perceber que a técnica de
regresséo linear apresenta uma diferenca maior do que a polinomial de grau dois. Portanto,
para a elaboracéo da previsdo de demanda da producéo de gasolina no Estado de Goias
para o ano de 2020 foi utilizado a técnica polinomial de grau dois.

O Quadro 3 apresenta a previsdo de demanda por meio da técnica polinomial de grau dois.

Quadro 3 — Previsdo de demanda de 2020
1 97726,57

98708,00
99814,94
101047,40
102405,38
103888,88
105497,89
107232,42
109092,48
111078,04
113189,13
12 115425,74
Fonte: Préprio autor (2020)
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Os resultados apresentados no Quadro 3 apresentam as previsdes de demanda para 0s
meses do ano de 2020.

5. Consideracgdes finais

O mercado energético possui alto impacto na vida econdmica de toda a populacéo.
Portanto, para a obtencdo de dados Mxx’ais sucintos é necessério técnicas mais
avancadas. Os resultados da previsdo de demanda para o ano de 2020 podem ser
satisfatérios para fins académicos. Porém, a técnica aplicada ndo é suficiente para tomada
de decisdes nesse setor.

Como sugestdo para estudos futuros aconselha-se a aplicagdo de ferramentas que
envolvem inteligéncia artificial, como por exemplo, técnicas de redes neurais, para que 0s
resultados sejam mais satisfatorios.
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