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Resumo: Em meio a buscas e solu¢gdes mais eficientes que interagem com o homem e 0 meio
ambiente, profissionais da area de arquitetura e pesquisadores se esforcam, de maneira
significativa, para buscar maneiras com uma maior eficiéncia para 0s sistemas construtivos,
buscando desenvolver e aprimorar novas tecnologias para o uso dos recursos naturais, sendo
considerado o impacto e a importancia que a construcdo civil desempenha. As tendéncias da
arquitetura na atualidade, vem se preocupando com uma frequéncia cada vez maior com a questao
da sustentabilidade, em busca da diminuicdo da poluicdo ambiental, mas também o melhor
aproveitamento dos recursos naturais, a melhor vida util dos iméveis, o conforto térmico aos
usuarios e uma crescente economia de energia utilizada para tal. Este estudo, visa analisar de
maneira sistematica a literatura da arquitetura bioclimatica, para destacar as pesquisas que estdo
sendo feitas; a preocupacao, a importancia e os beneficios que este “nicho” da arquitetura vem
trazendo para a atualidade.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Arquitetura Verde, Estratégias Bioclimaticas, Conforto
Ambiental.

Bioclimatic Architecture: A Systematic Analysis Of Literature.

Abstract: Through more efficient searches and solutions that interact with man and the environment,
architecture professionals and researchers strive significantly to find ways to more efficiently the
building systems we have today and seek to develop and improve new technologies for the use of
natural resources, taking into account the impact and importance that construction plays. The current
architecture trends are increasingly concerned with sustainability, seeking not only the reduction of
environmental pollution, but also the best use of natural resources, the best life of buildings, thermal
comfort users and a growing energy savings. This study has systematically analyzed the literature
on bioclimatic architecture in order to highlight the research being done; the concern, importance
and benefits that this “niche” of architecture has brought to the present.

Keywords: Sustainability, Green Architecture, Bioclimatic Strategies, Environmental Comfort.
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1. Introducgéo

A arquitetura bioclimatica vem sendo um tema cada vez mais frequente nas discussfes
mundiais, sendo que este é um pensamento que abrange as tematicas socioeconémicas e
ambientais, além de trazer um novo nicho para a pesquisa. Goncalves e Duarte (2006),
afirmam que um bom desenvolvimento sustentavel sempre atenderd as necessidades da
atualidade e nunca ira comprometer as proximas geracoes.

Olhando melhor para o histérico da arquitetura, apds a segunda guerra mundial e a quebra
com o International Style, o paradigma da constru¢do civil, da forma e dos interesses
arquitetdnicos tiveram uma mudanca brusca; onde anteriormente o pensamento era voltado
ao edificio eficiente, com um conforto térmico para os habitantes (na grande maioria das
vezes por ndo ter a evolugcdo dos equipamentos elétricos a disposi¢cdo para suprir estas
necessidades), o cenario passou a ser a utilizacdo de grandes caixas envidracadas e um
consumo exacerbado da energia para tal funcionamento, obtidos pela crenca de que os
equipamentos prediais poderiam ter o controle total do conforto na edificacdo (OLIVEIRA
et al., 2016).

A primeira definicdo sobre o desenvolvimento sustentavel foi trazida por Brundtland Report
em 1987, e com o0 passar dos anos e o aumento da preocupacdo com o conforto e a
eficiéncia energética foi-se tendo novas discussfes sobre o assunto. Nas décadas
subsequentes, conferéncias e preocupacdes chegaram a agenda da arquitetura e do
urbanismo, trazendo novas exigéncias e necessidades, com toda a atencao voltada para
as crises energéticas que eram alarmantes e para o impacto ambiental que o consumo
desenfreado da energia féssil, juntamente com a certeza de escassez, trazia (GOLCAVES,;
DUARTE, 2006).

Nos ultimos anos, com o aumento das emissdes de CO: e 0 crescente desmatamento que
veio afetando de forma negativa no meio ambiente, fez com que se houvesse uma maior
procura pelas zonas de conforto ambiental, contando com uma economia de energia, tendo
assim a necessidade do pensamento bioclimatico (SALKINI et al, 2017).

Com isso, a arquitetura bioclimatica ou a nova arquitetura vernacular, ganhou espaco
dentro do quesito de sustentabilidade tdo abordado na atualidade, isso se deu pela relacao
gue a arquitetura bioclimatica tem com a sustentabilidade e a economia de energia. No
Brasil, a grande responsével pela utilizacdo da mesma foi Lucio Costa, no emprego do estilo
modernista utilizando de brises e cobogds (GOLCAVES; DUARTE 2006).

Sendo assim, Pend et al (2008), alega que a melhor maneira de garantir um conforto térmico
dentro das edificacfes e uma consequente eficiéncia energética € na utilizacdo de projetos
pensando nestes quesitos, ou seja, projetos bioclimaticos; utilizando de estratégias e
materiais que a natureza oferece, como por exemplo o vento, a vegetacao, o sol e varios
outros encontrados dentro deste assunto sendo ainda que estes podem ser adotados em
qualquer localidade.

Este trabalho apresenta a real situacéo da arquitetura bioclimatica por intermédio de uma
revisdo sistematica de literatura, por meio da utilizagcdo de 21 artigos publicados em
periodicos. Para este estudo, foram realizados os seguintes questionamentos: (I) Como
surgiu a arquitetura bioclimatica?; (I1) Quais séo os beneficios que a arquitetura bioclimatica
tras?; (lll) Qual é a importancia do pensamento bioclimatico?; e (IV) A arquitetura
bioclimatica pode ser aplicada em outras localidades? Para, a fim de responder estas
perguntas, foram utilizados dos métodos disponiveis na literatura, sendo classificados
conforme semelhanca, ndo sendo de interesse dos autores a explicacao por completo dos
assuntos citados, mas sim, permitir uma visualizacdo e comparacéo das propostas do tema.

Este artigo esta organizado em algumas sec¢des a fim de melhor entendimento do assusto
a ser explanado. Além da introducdo, obtém-se a metodologia, onde sera explicado como
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a pesquisa sera feita; na proxima sesséao estdo descritos 0s materiais e métodos, onde sera
explanado e respondido as questdes feitas anteriormente e por fim, as conclusbes e
referéncias.

2. Metodologia

O objetivo deste artigo é revisar, de maneira sistematica, a literatura sobre a arquitetura
bioclimatica, sendo guiado pelos questionamentos feitos na introducdo. Para selecionar o
grupo de artigos a serem analisados na obtencédo desta revisdo, foi utilizado de varios
critérios, a fim de garantir o rigor apropriado.

Foram utilizadas duas bases, tidas para o estudo como principais: o Google Académico e
0 Science Direct para a obtengéo dos artigos escolhidos nesta revisao, sendo pesquisado
também em outras trés plataformas o Scopus, Web of Science e SciELO, estas, porém,
ndo tiveram resultados satisfatorios, sendo entdo escolhidos os dois primeiros como as
principais bases utilizadas.

A escolha foi restrita a estas duas bases de dados, por conterem praticamente todos 0s
periddicos de maiores relevancias com Qualis, JCR e JSR. Artigos em lingua estrangeira,
principalmente a inglesa, foram considerados. As palavras chaves utilizadas foram
(“arquitetura”) ou (“arquitetura bioclimatica”) ou (“arquitetura verde”), sendo selecionados
previamente desde que estivessem presentes no titulo e/ou palavras chaves.

A pesquisa foi feita entre as datas de 16 a 23 de julho de 2019, sendo que a mesma nao
teve nenhuma restricdo sob o ponto de vista de tempo de publicacdo. Os critérios de
exclusdo foram: (I) artigos repedidos entre as plataformas; (Il) artigos que néo
mencionassem a arquitetura bioclimética no titulo e/ou palavras chaves; (lll) artigos que
nao apresentassem uma boa explanacdo sobre a arquitetura bioclimatica em seus
resumos. Ao final destas etapas, os artigos selecionados até o momento foram inteiramente
lidos de tal modo que os resultados pudessem ser discutidos.

A sequéncia dos passos descritos anteriormente, bem como a quantidade de elementos
encontrados e/ou selecionados esté identificada na Figura 1.

Figura 1 - Escolha dos artigos para a revisdo sistemética.

IDENTIFICACAC

1.558 identificados na 6.280 identificados na
Science Direct Google Académico

| [

TRIAGEM

113 Artigos 25 removidos

selecionados {duplucidade)

ELEGIBILIDADE

98 Artigos de texto 77 artiges removidos
completo selecionados (critérios)

|

ESCOLHIDOS

21 Artigos incluidos
nesta revisdo

Fonte: ELABORADO PELOS AUTORES, 2019.
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3. Resultados e Discussdes

O estudo sobre a arquitetura bioclimatica revelou que o tema em questao tem sido base de
frequentes estudos ndo somente no Brasil, mas em todo o mundo. E esta tematica veio
aumentando com o decorrer dos anos, uma vez que a preocupag¢do com as construgoes,
os fatores climaticos e a eficiéncia energética também aumentaram.

Segundo a analise realizada na Tabela 1, € possivel notar que a partir dos artigos
selecionados, a tematica comecou a ser abordada ainda no ano de 2004, com um crescente
aumente no nimero de publicacdes em periddicos com o passar dos anos e ganhando uma
frequéncia ainda maior nos ultimos anos.

Tabela 1 - Caracteristicas dos Artigos Selecionados.

Autores Ano  Titulo da Pais Beneficios/Estratégias
Revista
Renewable and Projetos arquitetbnicos devem tentar reduzir o
Agugliaro et al 2015 Sustainable Espanha consumo de energia sem utilizar de equipamentos
Energy Reviews eletrbnicos para isso.
Utilizag&o de uma arquitetura consciente, contando
Convertinoetal 2017 Energy Procedia Itdlia  com as peculiaridades dos locais; utilizagdo da cor
branca para minimizacdo da temperatura.
Considerar e utilizar os fatores de clima para as
Zhang e Lian 2015 Energy Procedia China construcdes, tais como, iluminagédo e ventilagéo,
mesmo em climas frios.
Utilizacdo de materiais e técnicas de construcao
Victoria et al 2017 Proc_:edla. Malasia 9U€ consomem uma menor quant|d~ade Qe energia
Engineering e emisséo 0 de COx. Utiliza, ventilagdo e iluminag&o
natural.
As construcdes devem incorporar 0s costumes
Salkini 2016 Proc_edla_ Italia ut|I|za(_jos nas antigas construgoes, u~t|I|zando do
Engineering aguecimento solar passivo, ventilacdo cruzada,
arrefecimento por evaporagdo e massa térmica.
Estratégias utilizadas nas casas populares suprem
_— as necessidades dos habitantes (protecéo contra
~ . Building and o ~ .
Cafas e Martin 2004 ; Espanha radiacdo solar, protecdo a temperaturas frias,
Environment = S
protecéo contra chuvas, utilizacéo de cores claras,
vegetacdo para sombreamento, orientacdo solar.
Apos a identificac@o das caracteristicas climéticas
Daemei et al 2019 Jour_nal qf Building Iran utilizar das estfateglas da arquitetura bioclimatica
Engineering para a obtencédo do conforto (aquecimento solar,
umidificacdo, ventilacdo e protecao solar).
A arquitetura e as estratégias bioclimaticas pode
Renewable  and . N
. . . ser a melhor maneira e a mais Util de se obter um
Beccali et al 2017 Sustainable Italia P R )
. conforto térmico diminuindo assim o uso de
Energy Reviews . . o
sistemas de climatizacao.
Importancia de estudos sobre a eficiéncia
Camara et al 2017 Journal .of Cleaner Franca energética para que o m_ercado possa ter uma b_ase
Production de dados com as propriedades, melhores técnicas
e materiais para utilizar.
Gongalves e Ambiente _ A grande variedade de propostas arquitetdnicas
2006 . Brasil onde a mesma pode ser implantada em qualquer
Duarte Construido

lugar, para qualquer funcionalidade.
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Masood et al

Ragheb et al

Wang et al

Guerra e Lopes

Dreher et al

Oliveira et al

Pefa et al

Nunes et al

Nogueira et al

Neves e Silva

Kriuger et al

2017

2016

2016

2015

2016

2016

2008

2009

2012

2016

2016

Energy Procedia

Procedia - Social
and Behavioral
Sciences

Procedia
Engineering

Cidades Verdes

Revista da
Universidade
Vale do Rio Verde

HOLOS

Ambiente
Construido

Arquiteturarevista

Acta Scientiarum.
Technology

Ambiente
Construido

Ambiente
Construido

Espanha

Egito

China

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Importancia da  utilizacdo dos  principios
bioclimaticos para a racionalizacdo da energia tais
como (forma direcdo e concepcdo do edificio,
iluminacdo e ventilacdo natural, reciclagem,
respeito ao usuario, implantacdo de elementos
naturais no edificio, plantas, jardins espelhos
d’agua)...

A importancia da utilizacdo dos principios da
arquitetura verde como a eficiéncia energética,
energias renovaveis, utilizacdo correta da agua,
utilizacdo de materiais de construgcdo com baixo
impacto, baixa emissdo de CO2, projeto solar
passivo e entre outros, para manter a qualidade de
vida humana e dos centros urbanos.

As estratégias devem ser levadas em consideracéo
juntamente com a utlizacdo das modernas
ferramentas que existem na atualidade.

A arquitetura pode proporcionar a criagdo de
cidades ambientalmente sustentveis e propicias a
vida humana, com um elevado conforto térmico,
tendo eficiéncia energética, porém €é uma
responsabilidade de todos.

A busca da harmonizag&o das construgBes com o
meio em que estd inseridas priorizando a
iluminacao e ventilagdo natural para a climatizagao
sem alterar custos e obter uma construcdo
eficiente.

A importancia do pensamento dos conceitos para a
preservagdo e a construgdo de cidades
sustentaveis, utilizando de maiores recursos com
um menor consumo de energia.

A importancia da analise das variaveis que serdo
utilizadas para identificar as estratégias, para que
assim, todas as estratégias que serdo empregadas
sejam bem-sucedidas.

A crescente competitividade da eficiéncia ambiental
vem para suprir a necessidade da valorizagcdo da
estética do conforto humano e da economia de
energia, sendo aplicadas estratégias da arquitetura
bioclimatica para a obtencdo dos resultados
satisfatorios.

A importdncia de uma boa concepgdo de
arquitetura ainda na fase de projeto, aonde a sua
construgdo com o0s pensamentos biocliméticos
podem contribuir muito no conforto térmico dos
usudrios, reduzindo ou excluindo o uso de
equipamentos.

A utilizacdo de chaminés para a ventilagdo em
territérios préximos ao Equador tem se mostrado
satisfatorio, trazendo um maior conforto aos
USUArios.

Utilizacdo do resfriamento evaporativo e demais
técnicas da arquitetura bioclimatica para o aumento
significativo do conforto térmico aos usuarios.

Fonte: ELABORADA PELOS AUTORES, 2019.
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O Brasil, a Italia e a Espanha foram os paises que mais abordaram publicacdes referentes
ao tema (por meio do estudo realizado com as publicacdes escolhidas), mas ndo pode
deixar de serem notados os outros peridédicos espalhados pelo mundo com estudos
relevantes para a area, o que denota a grande importancia que esta tematica representa.

Com isto, j& obtemos a resposta do terceiro questionamento feito (Qual a importancia do
guestionamento bioclimatico?). A arquitetura bioclimatica pode ser a melhor maneira de
suprir as necessidades de conforto do homem, tendo em vista a utilizagdo de técnicas com
a menor degradacao do ambiente e emissédo de COz, tdo presentes nos grandes centros e
nas constru¢des dos empreendimentos, com algumas técnicas pode-se obter o conforto
térmico esperado, reduzindo significativamente ou em alguns casos excluindo por
completo, a utilizacdo de equipamentos para tal funcdo (CONVERTINO et al, 2017;
ZHANG:; LIAN, 2015; VICTORIA et al, 2017; SALKINI, 2016; CANAS:; MARTIN, 2004;
DAEMEI et al, 2019; BECCALI et al, 2017; CAMARA et al, 2017; MASOOQOD et al, 2017;
RAGHEB et al, 2016; GUERRA; LOPES, 2015; DREHER et al, 2016; OLIVEIRA et al, 2016;
NUNES et al, 2009; NOGUEIRA et al, 2012).

Agugliaro et al (2015), enfatiza isso, afirmando que as sociedades devem se tornar, com
maior frequéncia, conscientes dos impactos que as construgcdes proporcionam, das
mudancas climaticas e do consumo de energia na atualidade, destacando ainda a
importancia da implantacéo de politicas para a reducdo do consumo de energia, onde ainda
nao se tem, e o aprimoramento das mesmas nos paises que ja a aderiram, e que o
desenvolvimento sustentavel seré de inteira responsabilidade da arquitetura bioclimética.

Durante as centenas de anos que se passaram até chegar a globalizacdo e o surgimento
de equipamentos elétricos, o homem construia suas residéncias com o que tinha em maos,
com as técnicas de seus antepassados, considerando as condi¢fes climaticas de seus
locais. E a chamada arquitetura vernacular, onde o mesmo conseguia suprir as suas
necessidades sem uma invasdo tdo grandiosa dos recursos naturais, sendo assim, a
arquitetura vernacular é a mae, o inicio da arquitetura bioclimatica (CANAS; MARTIN,
2004).

O pensamento bioclimatico veio a partir do correr das décadas com a questdo de
sustentabilidade no topo das pautas, principalmente apés as declaracdes de que as fontes
de energia disponiveis no planeta ndo eram inesgotaveis e que o0 mesmo havia sido
sustentavel até a década de 80. Com as tensdes mundiais voltadas a uma eminente crise
energética de abrangéncia global, as questdes e preocupacdes chegaram até a agenda da
arquitetura e do urbanismo (GOLCAVES; DUARTE (2006).

Guerra e Lopes (2015), defendem que no inicio dos anos 90, o surgimento da arquitetura
verde trouxe o conceito de arquitetura sustentavel atrelado as cidades sustentaveis, com o
seu maior objetivo de construir edificacbes que suprem as necessidades de conforto do
homem, integrando sempre com as qualidades do clima e da regido em que estdo sendo
inseridas, tentando trazer um mundo com uma menor poluicdo para a geracao que hao de
vir.

Como os trés recursos energéticos mais utilizados pelo mundo esta em fase de
esgotamento, a humanidade tera que retomar a utilizacdo da bioenergia, das constru¢cdes
limpas e conforto térmico obtidos por meio de estratégias naturais, que eram utilizadas no
passado. Este conceito de sustentabilidade comecou a ter a preocupacgéao de satisfazer as
necessidades do presente e do modelo de desenvolvimento, sendo assim consideradas
uma das questbes mais importantes da construcdo (ZHANG; LIAN, 2015).

Com isso, 0 primeiro questionamento feito anteriormente para a pesquisa se torna
respondido (Como surgiu a arquitetura biocliméatica?). Onde a arquitetura bioclimatica surge
a partir da preocupacdo com o consumo desenfreado dos materiais energéticos, com
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despertar das geracdes futuras, com a escassez chegando ao cume, a preocupagao com
as construcdes verdes, sustentaveis, trazendo um conforto tdo necessario ao usuario, mas
utilizando e aperfeicoando as técnicas utilizadas por milhares de anos, até serem
“abandonadas” pelo surgimento da tecnologia.

Para solucionar o segundo questionamento feito logo no inicio da pesquisa (A arquitetura
bioclimatica pode ser reaplicada em outras localidades?), Agugliaro et al (2015), afirma que
sim, o autor relata que existem diversas estratégias para a obtencdo do conforto
bioclimatico através da arquitetura, sem a utilizacao de equipamentos para tal funcao e que
as mesmas podem ser reaplicadas em varias partes do mundo, com climas e condi¢fes
semelhantes, assumindo assim, que a mesma técnica funciona ndo somente onde ela foi
criada, mas em qualquer area diferente com um clima similar.

Estudos ja foram feitos sobre a questao da implantacédo de técnicas em outras localidades,
onde os autores Beccali et al (2017) analisaram 34 paises com climas diferentes, sendo
afirmado que as estratégias da arquitetura biocliméatica podem ser aplicadas em outras
localidades pelo mundo, e que as utilizagcbes das mesmas apresentam uma significativa
melhora no desempenho térmico e na economia de energia.

Sendo assim, a correta utilizacdo das estratégias e dos recursos fornecidos pela natureza,
como o clima, os ventos, o sol, a agua, e os materiais naturais podem auxiliar na reducao
da energia gasta para o funcionamento dos equipamentos prediais e na obtencao a partir
da arquitetura do conforto destinado aos usuarios, sendo que 0s conceitos e técnicas da
arquitetura bioclimatica poderiam e deveriam ser adotados por qualquer tipo de projeto e
em qualquer localidade, uma vez que os recursos fornecidos pela natureza sdo abundantes
e distribuidos por todo o mundo (PENA et al, 2015).

Ainda na Tabela 1, podem ser destacados por alguns autores os beneficios que a
arquitetura bioclimatica traz, tanto para 0 meio ambiente, quanto para o ser humano; isso
ajuda a solucionar o quarto e ultimo questionamento que foi feito ao inicio do estudo (Quais
os beneficios que a arquitetura bioclimatica traz?).

Como o ritmo de crescimento e as necessidades humanas vém aumentando em uma
escala grandiosa, 0 mundo comecou a usar com maior frequéncia 0s seus recursos naturais
e limitados, o que acaba se tornando cada vez mais 6bvio que o esgotamento dos mesmos
é algo que continua em constante crescimento e em uma escala alarmante. E necessaria
uma grande mudanca de pensamento e comportamento do homem, pois o0 que
conhecemos agora, as geragdes futuras nao terdo o “prazer” em visualizar da mesma
maneira. A solucdo, considerando a sustentabilidade, € uma questdo que deve ser posta
em prética, por este motivo o surgimento e crescimento da arquitetura bioclimética se torna
cada vez mais importante (RAGHEB et al, 2016).

Além disso, o grande potencial que a arquitetura bioclimatica tras por meio de suas
técnicas, nos permite atender a uma baixa emissdo de carbono, com uma frequente
economia na energia, melhorando de maneira significativa o conforto ambiental dentro das
edificagcbes, sendo consideradas a melhor maneira para as implicacdes energéticas que 0s
empreendimentos sofrem (BECCALI et al, 2017).

A preservacao da energia € um elemento de grande valor, que deve ser pensado com maior
frequéncia, pois com isso € possivel reduzir os gastos com as demandas de energias, as
construgcbes de postos de abastecimento de energias, o0 aumento do valor ambiental,
reduzir de maneira significativa os emissores poluentes que sédo os grandes responsaveis
pelas mudancas climaticas, e preservar os elementos necessarios para a vida na terra
(MASOOD et al, 2017).

Camara et al (2017), alega que o conceito bioclimatico é pressuposto em trés chaves: o
arrefecimento, o aguecimento e a iluminacao natural, e que o mesmo tem a principal funcao
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de preservar a natureza em harmonia com o ser humano e o meio ambiente. Salkini (2016)
concorda e ainda relata que o consumo de energia deve ser reduzido de maneira
significativa por meio das estratégias da arquitetura bioclimatica, iniciado ja a partir da fase
de projeto dos edificios, das suas formas, seus desenhos, que este conceito deve estar
intimamente ligado na criacdo, e que os edificios do futuro estardo com uma abrangéncia
cada vez maior e mais intimista com as aprendizagens de construir do passado.

4. Conclusoes

Com a analise realizada neste estudo, foi possivel notar que o tema em questao
estd em frequente debate, que as preocupacdes ndo sao apenas dos dias atuais, mas que
vém sendo debatidas ha alguns anos. Esta revisdo sistemética da literatura sobre a
arquitetura bioclimatica apresentou o estado atual da mesma e veio respondendo a quatro
perguntas importantes feitas no inicio do estudo.

Foi possivel visualizar que a arquitetura bioclimatica é quase que uma
transformagao, um aprimoramento da arquitetura vernacular, tendo a mesma como sua
principal fonte de inspiracao e utilizacdo das técnicas do passado. Alguns autores relataram
gue a arquitetura do futuro estara cada vez mais ligada com as técnicas do passado.

Por meio desta pesquisa, péde ser notado também a importancia que a utilizacéo
deste nicho em crescente desenvolvimento apresenta; a melhor utilizagdo da natureza e de
Seus recursos, a economia e preservacao de seus materiais energéticos, a preocupacao
com as futuras geracdes, com o conforto para usuarios no presente e com o futuro do meio
ambiente. Estes beneficios sdo nitidos para nos e retratados por todos os autores,
enfatizando ainda mais a necessidade do pensamento bioclimatico e a preocupagcédo com
as politicas em torno deste assunto.

E por fim, entendemos que as técnicas que foram apresentadas pelos autores e
gue sao frutos de estudos, debates e aprimoramentos, podem e devem ser reaplicadas em
todos os tipos de construcdes, e que em qualquer territério pelo mundo, utilizando do clima
presente em cada localidade, poder ser possivel uma obtencéo do conforto, tendo em vista
a sustentabilidade, agredindo com menor intensidade o meio e uma consequente obtencao
de economia.
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