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Resumo: Com o avanco da tecnologia, a engenharia civil tem adotado ferramentas de inteligéncia
artificial (IA) para aprimorar a identificacdo de problemas em estruturas. Este artigo apresenta uma
revisdo sistematica da literatura sobre como as redes neurais séo utilizadas na segmentacgdo e no
reconhecimento de imagens para detectar patologias. O protocolo da revisdo de literatura foi
adaptado de Kitchenham (2004) em que consiste na elaboracdo do protocolo de revisdo, busca e
selecdo de artigos com critérios de inclusdo e exclusao, extracdo de dados e sintese e discussao
dos dados. A pesquisa foi realizada em plataformas como Scopus, |IEEE Xplore e Web of Science,
usando palavras-chave relacionadas a redes neurais, imagens e elementos construtivos. Para os
resultados, foi usada a pergunta pesquisa para a andlise semantica e similaridade dos documentos
obtidos por meio do modelo de linguagem paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 que transformou
a pergunta de pesquisa e os documentos (titulos e resumos) em representacdes numéricas
(embeddings). Apds isso, foi constatado que a patologia mais relatada é a fissura seguida das
patologias corrosdo e deterioracdo. A rede neural convolucional é a arquitetura mais relacionada
com patologias em elementos construtivos seguida das redes neurais Vision Transformer e Gan. O
estudo enfatiza a evolugcdo no diagnostico de patologias na construcdo civil e proporciona um
panorama geral do uso de redes neurais nessa area.

Palavras-chave: Convolutional Neural Networks, Pathology Detection, Artificial Intelligence, Civil
Engineering

Application of Neural Networks in the Detection of Pathologies in
Building Elements: A Systematic Review

Abstract: With the advancement of technology, civil engineering has increasingly adopted artificial
intelligence (Al) tools to improve the identification of structural problems. This article presents a
systematic literature review on how neural networks are applied in image segmentation and
recognition for pathology detection. The review protocol was adapted from Kitchenham (2004),
consisting of the development of the review protocol, search and selection of articles with inclusion
and exclusion criteria, data extraction, and data synthesis and discussion. The research was
conducted in databases such as Scopus, IEEE Xplore, and Web of Science, using keywords related
to neural networks, images, and building elements. For the results, the research question was used
for semantic analysis and document similarity through the paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2
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language model, which transformed the research question and the documents (titles and abstracts)
into numerical representations (embeddings). The findings showed that the most frequently reported
pathology is cracking, followed by corrosion and deterioration. Convolutional neural networks were
identified as the most widely used architecture for detecting pathologies in building elements,
followed by Vision Transformer and GAN neural networks. This study highlights the advances in
pathology diagnosis in civil construction and provides an overview of the use of neural networks in
this field.

Keywords: Convolutional Neural Networks, Pathology Detection, Artificial Intelligence, Civil
Engineering

1. Introducéo

Durante os ultimos anos, o setor da construcao civil tem se modernizado continuamente,
incorporando novas tecnologias com a finalidade de aumentar a eficiéncia, a durabilidade
e a seguranca das edificacbes. Nesse contexto, destaca-se 0 estudo das patologias das
construcdes, que, para Gomide et al. (2021, pg 17), é o “estudo que se ocupa da natureza
e das modificacdes das condicdes fisicas e/ou funcionais produzidas pelas anomalias
construtivas e falhas de manutencéo, através de auditorias, pericias e ensaios técnicos”.

Com o avanco das ferramentas digitais, novas estratégias vém sendo aplicadas ao
diagndstico dessas patologias, entre elas o uso da inteligéncia artificial (IA). Na construcéo
civil, essa tecnologia tem ganhado notoriedade, especialmente na segmentacdo de
imagens para deteccdo automatica de anomalias em componentes estruturais, utilizando
IAs como as redes neurais. Segundo (Lecun Y., 2015), redes neurais sao algoritmos
capazes de aprender representacdes em varios niveis, oferecendo suporte a classificacao
e previsao de novos dados a partir de grandes volumes de informacdes. Com o treinamento
baseado nesses dados, torna-se possivel identificar patologias a partir de imagens dos
elementos estruturais.

Dessa forma, o respectivo artigo tem o objetivo de responder a seguinte pergunta de
pesquisa: Com base em uma revisdo sistematica da literatura, quais redes neurais e
patologias sdo mais frequentemente abordadas para a deteccdo de patologias em
elementos construtivos? Para isso, foi realizada uma revisdo sistematica de literatura com
0 uso embeddings para identificar os tipos de Redes Neurais que estdo sendo aplicados
para segmentacdo de imagens de patologias em elementos construtivos e também as
patologias mais citadas pelos autores da base de dados.

2. Reconhecimento Nao-Linear com Redes Neurais

O reconhecimento néo-linear com Redes Neurais tem como premissa a capacidade de
modelar e distinguir padrbes complexos que ndo acompanham relagdes lineares simples.
As Redes Neurais com estrutura adaptativa, ao contrario das Redes Neurais convencionais,
conseguem construir sua arquitetura ao longo do seu processo de treinamento. Além disso,
sdo muito adequadas para problemas que abrangem mapeamentos ndo lineares
complexos (SHARMA; CHANDRA, 2010).

Para a composic¢ao do topico, serdo expostos artigos em que foi relatado os tipos de Redes
Neurais usados, suas aplicacdes e a avaliacdo de seus desempenhos. O artigo
“Constructive Neural Networks: A Review” trata de Redes Neurais Construtivas que
possuem a capacidade de construir sua arquitetura no processo de treinamento
adicionando camadas ou neurdnios de acordo a necessidade para melhor desempenho
(SHARMA; CHANDRA, 2010). O algoritmo citado pelos autores é o Cascade-Correlation
(CCA) comecga com uma rede minima e inclui novos neurénios que sao treinados para fazer
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a correcao dos erros residuais o que faz com que a rede se adapte a problemas complexos
de reconhecimento nao linear (SHARMA; CHANDRA, 2010).

Os autores ainda relatam que os resultados gerados demonstram que essas redes
alcancam melhor generalizacdo e treinam em tempo menor comparando com redes de
arquitetura fixa (SHARMA; CHANDRA, 2010). J4 para o artigo “Distributed Sensory System
for Surface Cracks Monitoring Based on Electrical Impedance Tomography”, os autores
optaram pela Rede Neural Feedforward que foi treinada para analisar os padrbes de
condutividade elétrica coletados pela Tomografia de Impedancia Elétrica (EIT) (RYNDIN;
KONOPLEV; KULIKOVA, 2018). A Rede Neural foi usada para processar dados de EIT em
tempo real, expondo a presenca e localizacao de trincas superficiais em estruturas sobre a
acao de carga. "Os resultados indicam que a rede neural alcancou alta precisdo na
deteccdo de trincas, com uma taxa de acerto superior a 95% em condi¢cdes de teste
controlados.” (RYNDIN; KONOPLEV; KULIKOVA, 2018).

Tendo em vista o artigo “A Green-IKE Inference System for Sustainable Products” a Rede
Neural backpropagation foi combinada com o modelo cinza para correlacionar sentimentos
humanos sobre o assunto sustentabilidade orientado para caracteristicas de design de
produtos (WU et al., 2020). Essa Rede Neural foi usada para presumir as preferéncias dos
consumidores em relacéo a produtos sustentaveis, tomando como base dados arrecadados
de avaliagOes subjetivas e atributos de design. "O sistema demonstrou uma precisao
preditiva de 90%, indicando sua eficacia na traducdo de sentimentos humanos em
elementos de design sustentaveis." (WU et al., 2020).

3. Propagacdao e permeabilidade de fissuras em materiais

A patologia € uma vertente da engenharia civil que trata da deteccdo de defeitos em
elementos construtivos e uma dessa séo as trincas e fissuras. O acompanhamento de
trincas que acontecem em elementos estruturais com alta carga durante sua operacao
possui grande papel na garantia da seguranca e confiabilidade das instalacées (RYNDIN;
KONOPLEV; KULIKOVA, 2018). Alguns elementos construtivos que sofrem com cargas
excessivas sao casco de aeronaves e navios, elementos de pontes, guindastes e
plataformas de perfuracdo. Esses sao sujeitos a grandes tensdes mecanicas durante sua
operacdo o que pode iniciar a formacao e crescimento de trincas ocasionadas por fadiga
gue podem causar a destruicdo da estrutura (RYNDIN; KONOPLEV; KULIKOVA, 2018).
Dessa forma, "A deteccado precoce de trincas é essencial para evitar falhas catastréficas e
assegurar que estruturas criticas permanegcam operacionais e seguras." (RYNDIN;
KONOPLEV; KULIKOVA, 2018, p. 3).

4. Metodologia

4.1Estratégia de pesquisa

Este estudo busca compreender como diferentes redes neurais tém sido empregadas na
deteccdo de patologias em elementos construtivos e as patologias mais citadas na
literatura. Para alcancar esse objetivo, optou-se pela realizacdo de uma revisdo sistemética
da literatura baseado no protocolo adaptado de Kitchenham e Charters (2007). Isso,
assegura rigor e reprodutibilidade, visto que, conforme Mazzochin et al. (2024, p. 4), “os
estudos selecionados séo determinados a partir de uma sequéncia de passos reprodutiveis
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Figura 1: Fluxograma da metodologia

Protocolo da
> Revisao
Sistematica

i

Coletae Processamento dos
selecao dos dados e classificagao
artigos dos tépicos

Estratégia
de pesquisa

Fonte: Fote: adaptado (Kitchenham e Charters, 2007)

4.1. Protocolo de revisao

Para essa etapa, foi usado como base o protocolo estruturado de Kitchenham (2004) para
encontrar, selecionar e analisar estudos cientificos. Dessa forma, o protocolo adaptado
possui as etapas de elaboracdo do protocolo de reviséo, busca e selecao de artigos tendo
critérios de inclusdo e exclusao, extracdo de dados e sintese dos dados e exposi¢do dos
resultados.

3.3 Coleta e selecao dos artigos

Para a coleta dos artigos, foram definidas palavras-chave principais e alternativas (Quadro
1), alinhadas ao objetivo da pesquisa. Com base nesses termos, foram realizadas as
buscas nas bases Scopus, IEEE Xplore e Web of Science. A selecédo dos artigos seguiu
critérios de incluséo e exclusédo previamente estabelecidos (Quadro 2).

3.4 Processamento dos dados e classificacdo dos tépicos

Para a avaliagédo dos artigos, os arquivos foram coletados em formato BibTeX, unificados
e convertidos no Google Colab utilizando a linguagem Python, o que permitiu o pré-
processamento da base de dados. A pergunta de pesquisa foi utilizada para a analise
semantica e similaridade dos documentos captados por meio do modelo de linguagem
paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 que converteu a pergunta de pesquisa e 0S
documentos (titulos e resumos) em representacdes numéricas chamadas de embeddings.
Esse tipo de abordagem baseada em redes neurais tem chamado a tencdo na area de
processamento de linguagem natural por conseguirem de forma efetiva identificar
informacdes semanticas representando palavras, sentenca ou até mesmo grandes
elementos textuais em um espaco vetorial de baixa dimenséo quando treinados em grandes
conjuntos de textos (BLAGEC et al., 2019).

Dessa maneira, a similaridade entre a pergunta de pesquisa e cada artigo da base de dados
foi calculada usando o método de avaliagéo de similaridade de cossenos entre a embedding
da pergunta da pesquisa e as embeddings dos artigos. A similaridade de cossenos é uma
medida de avaliagdo amplamente utilizada para similaridade semantica em que € medido
a similaridade entre dois vetores baseado no angulo cosseno formado entre esses. O
calculo é feito conforme a formula (1) (BLAGEC et al., 2019).

AB
Al 1Bl

cos() = 1)

Apos o calculo da similaridade, os artigos foram ranqueados com base no score da
similaridade e os mais relevantes para a pesquisa, com score acima de 0.30, foram
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selecionados para a extracdo de informacdes-chave. Para essa etapa, foi usada a biblioteca
Python de Linguagem Natural, SpaCy, pra dividir cada resumo em sentenca.

Para a identificacdo e categorizacdo dos tipos de redes neurais, adotou-se uma lista
predefinida de palavras-chave. Com base nos termos mais frequentes relacionados ao
assunto, essa lista, adaptada de Lecun et al. (2015), foi utilizada para detectar e listar os
tipos especificos de redes mencionados nos resumos. A lista inclui termos como:
"perceptron”, "multi-layer perceptron” (MLP), "convolutional neural network"™ (CNN),
"recurrent neural network” (RNN), "long short-term memory" (LSTM), "gated recurrent unit"
(GRU), e outros.

Com base nas informacgfes extraidas, foram geradas duas nuvens de palavras para
visualizagdo. Uma nuvem de palavras foi utilizada para representar as redes neurais mais
frequentemente relacionadas nos artigos, onde o tamanho de cada termo é proporcional a
sua frequéncia. Adicionalmente, uma segunda nuvem de palavras foi criada para as
patologias mais citadas nos documentos. A lista de palavras-chave para esta nuvem de
patologias foi adaptada de Tambara Junior e Barraza (2021) e inclui termos
como:"microstructural”, "infiltration”, "cracking”, "mold", "mildew", "efflorescence", "poor
quality”, "poor dosage", "poor application”, "biotic agents", "abiotic agents"”, "weathering",

“corrosion”, "deterioration", "fissures"”, "fissure", "cracks", "cracking", "fractures".
5. Resultados

5.1. Coleta e selecao dos artigos

Essa etapa foi feita por meio da combinacdo de palavras-chaves conforme o Quadro 1,
resultando na coleta inicial de duzentos e um (201) artigos das bases mencionadas na
secao 3.3 Coleta e selecdo dos artigos.

Quadro 1: Combinacé&o de palavras

Combinacdes Palavra chave Palavra chave Palavra chave
124 Redes Neurais fissuras Elementos construtivos
134 Redes Neurais Segmentacao de imagens | Elementos construtivos
234 Fissuras Segmentacao de imagens | Elementos construtivos
164 Redes Neurais Patologias Elementos construtivos
354 Segmentacao de imagens Patologias Elementos construtivos
364 Segmentacao de imagens Trincas Elementos construtivos

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

O Quadro 2 mostra os critérios de inclusdo e exclusdo usados para a selecéo final dos
artigos para a base de dados.

Quadro 2: Critérios de inclusao e exclusdo

Critério Inclusao Excluséo
Idioma Inglés e Portugués Outros idiomas
. L Artigos publicados em anais de congresso Resumos, editoriais, livros e
Tipo de publicacéo | o
ou revista similares
Area Patologias das construcfes Areas fora do escopo
Periodo de analise 2014-2025 Publicacdes fora do intervalo
Foco Redes Neurais e patologias em elementos Outros métodos sem foco da
contrutivos incluséo

Fonte: Fonte: adaptado (Kitchenham e Charters, 2007)
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Dessa forma, a base de dados final possui trinta e quatro (34) arquivos. A quantidade de
artigos excluidos foi de cento e sessenta e sete (167). Nenhum artigo foi incluso apés a
exclusao de artigos. Tendo isso, pode-se iniciar a etapa de processamento de dados.

5.2. Processamento de dados e a classificacdo dos topicos

Nessa etapa inicialmente, foi realizado o calculo da similaridade para ranquear os artigos
mais relevantes para a pesquisa. Os resultados e os titulos dos artigos sado apresentados
no Quadro 3 a segquir.

Quadro 3: Ranking dos artigos da base de dados por similaridade

Score Total do

calculo de Titulo
similaridade

0.5357 Optimization of an artificial neural network for fatigue damage identification using
analysis of variance

0.4598 Detecting Cracks in Aerated Concrete Samples Using a Convolutional Neural Network

0.4423 Probabilistic cracking prediction via deep learned electrical tomography

0.3816 An application of a material defect detection system using artificial intelligence

0.3779 Solving the Problem of Determining the Mechanical Properties of Road Structure
Materials Using Neural Network Technologies

0.3497 An Enhanced Deep Learning Technique for Crack Identification in Composite
Materials

0.3464 Noncontact detection of concrete flaws by neural network classification of laser
doppler vibrometer signals

0.3457 Next-Generation Building Condition Assessment: BIM and Neural Network
Integration

0.3303 Geometrical digital twins of masonry structures for documentation and structural
assessment using machine learning

0.3244 Surrogate modeling for interactive tunnel track design using the cut finite element
method

0.3193 Fatigue Life Prediction of Reinforced Concrete Using Artificial Neural Network

0.3063 Diagnosis of internal cracks in concrete using vibro-acoustic modulation and machine
learning

0.2998 A particle filter-based model selection algorithm for fatigue damage identification on
aeronautical structures

0.2964 Phase-field modeling of fracture with physics-informed deep learning

0.2911 Estimating the primary crack spacing of reinforced concrete structures: Predictions by
neural network versus the innovative strain compliance approach

0.2907 Prediction of restraint in second cast sections of concrete culverts using artificial
neural networks

0.2868 Hybrid metaheuristic optimization algorithm for prediction of fatigue life
performance of fiber-reinforced concrete

0.2742 A Retrospective Analysis of Deep Learning for Tunnel Asset Management: Balancing
Efficiency, Ethics, Sustainability, and Security in the MIRET Framework

0.2725 Acoustic emission source location using Lamb wave propagation simulation and
artificial neural network for I-shaped steel girder
Predicting the sustainability of e-waste mortar for mitigating thermal spalling cracks

0.2687 .
using ANN and RSM

0.2632 Semi-automatic 3d crack map generation and width evaluation for structural

monitoring of reinforced concrete structures
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Continuacdo do Quadro 3

Score Total do
calculo de Titulo
similaridade

0.2444 Automated image-based generation of finite element models for masonry buildings

0.2423 Semi-automatic 3d crack map generation and width evaluation for structural
monitoring of reinforced concrete structures
Employing Neural Networks, Fuzzy Logic, and Weibull Analysis for the Evaluation of

0.2414 . . s
Recycled Brick Powder in Concrete Compositions

0.2319 Vision-aided three-dimensional damage quantification and finite element model
geometric updating for reinforced concrete structures
Manifold Reconstruction of Differences: A Model-Based Iterative Statistical

0.2212 . . . . .
Estimation Algorithm With a Data-Driven Prior
Predictive analysis of tensile strength ratios in laminated bamboo composites:

0.1846 Unraveling the stochastic impact of ply angle variations through machine learning
model

0.1672 Data driven tensile strength prediction for fiber-reinforced rubberized recycled
aggregate concrete using machine learning

0.1655 Numerical modeling of time to corrosion induced cover cracking in reinforced
concrete using soft-computing based methods

0.1625 Building information modelling in whole life management of reinforced concrete
structures

0.1611 Feedback Design of Temperature Control Measures for Concrete Dams based on Real-
Time Temperature Monitoring and Construction Process Simulation

0.1571 Study on Adiabatic Temperature Rise Reflecting Hydration Degree of Concrete

0.1457 Prevention and Control of Cracks in Architectural Concrete Structures: A Design-Based
Approach to Load Distribution and Structural Strength Improvement

0.1444 Experimental and numerical investigation of reinforced concrete beams containing
vertical openings

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Dessa maneira, com o ranqueamento dos artigos, foram selecionados 0os mais importantes
artigos para a pesquisa com similaridade acima de 0.30. Sendo assim, os artigos que foram
usados para o0s resultados a seguir foram: “Next-Generation Building Condition
Assessment: BIM and Neural Network Integration”,” Geometrical digital twins of masonry
structures for documentation and structural assessment using machine learning, “Diagnosis
of internal cracks in concrete using vibro-acoustic modulation and machine learning”, “An
Enhanced Deep Learning Technique for Crack Identification in Composite Materials”,
“‘Manifold Reconstruction of Differences: A Model-Based Iterative Statistical Estimation
Algorithm With a Data-Driven Prior”, “Noncontact detection of concrete flaws by neural
network classification of laser doppler vibrometer signals”, “A particle filter-based model
selection algorithm for fatigue damage identification on aeronautical structures”, “A particle
filter-based model selection algorithm for fatigue damage identification on aeronautical
structures”,“A particle filter-based model selection algorithm for fatigue damage
identification on aeronautical structures, “Probabilistic cracking prediction via deep learned
electrical tomography”, “Solving the Problem of Determining the Mechanical Properties of
Road Structure Materials Using Neural Network Technologies”, “An Application of a Material
Defect Detection System Using Artificial Intelligence”, “Detecting Cracks in Aerated
Concrete Samples Using a Convolutional Neural Network”, “Optimization of an artificial

neural network for fatigue damage identification using analysis of variance”.
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Com os artigos listados, pode ser realizada a ocorréncia dos termos tanto para os tipos de
redes neurais quanto para os de patologias da construcdo. Tendo isso, com relacdo as
redes neurais, a palavra que mais apareceu foi a palavra “Convolutional neural network”
com vinte e trés (23) ocorréncias, logo apods sao as palavras “Vit”(Vision Transformer), com
cinco (5) citagbes e “Gan’(Generative adversarial network), com uma (1) ocorréncias.

Com relacéo as patologias identificadas, tem-se a Figura 3 da nuvem de palavras.

Figura 3: Nuvem de palavras das patologias da construcéo.
fissures

Cracks i
COFFOSlOﬂ

cracking

leterioratio
Fonte: Dados da pesquisa (2025)

A palavra mais citada foi “Cracking” com cinquenta e quatro (54) ocorréncias, a segunda é
“Cracks” com quarenta (41) e uma ocorréncias, a terceira € Corrosion com treze (13)
ocorréncias, na quarta colocacdo ficaram as trés palavras restantes com uma (1)
ocorréncia: “Deterioration”, “Fissures”, “Fissure”.

5. Discussodes

Tendo o objetivo do artigo de realizar uma revisdo sisteméatica da literatura, foi possivel
identificar as tendéncias de pesquisa sobre o uso de redes neurais na deteccdo de
patologias em elementos construtivos. Ao analisar a nuvem de palavras das patologias, a
recorréncia dos termos “cracking” (com 54 ocorréncias) e “cracks” (com 41 ocorréncias) é
visivel. Essa situagao reforca a importancia do tema discutido no tépico 2.2 “Propagacgao e
permeabilidade de fissuras em materiais” do referencial tedérico, que aborda a deteccao
precoce de fissuras como um fator essencial para evitar falhas catastroficas e garantir a
segurancga das estruturas.

Com relacdo a redes neurais, € plausivel afirmar que seu uso é recorrente, principalmente
para a segmentacéo de imagens e deteccao automatica de patologias. Isso € evidenciado
na pela ocorréncia dos termos, onde se destaca o termo "convolutional neural network"
(redes neurais convolucionais), com 23 citagcbes. A relevancia das redes neurais
convolucionais se deve a sua eficacia na analise de imagens, que é, atualmente, uma das
principais formas de deteccédo de patologias como fissuras e trincas. A associagcao entre
redes neurais convolucionais e a deteccdo de patologias pode ser observada nos artigos
com alto grau de similaridade relatados no Quadro 3. Um desses é o artigo “Detecting
Cracks in Aerated Concrete Samples Using a Convolutional Neural Network”, que ja em seu
titulo demonstra a aplicacdo desse tipo de rede neural para a identificacdo da patologia
fissura.

Além disso, a Figura 3 ainda sugere a aplicacdo de redes neurais na detec¢do de outras
patologias construtivas como “corrosion” (corrosao) e “deterioration” (deterioragao). O artigo
“‘Numerical modeling of time to corrosion induced cover cracking in reinforced concrete
using soft-computing based methods” utiliza essa tecnologia para modelar o tempo de
corrosao em concreto armado, o que demonstra a capacidade das redes neurais de irem
além da simples identificagao visual.
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6. Conclusao

A respectiva pesquisa teve o objetivo de realizar uma revisao sistematica da literatura para
identificar as redes neurais aplicadas na deteccéo de patologias em elementos construtivos.
A analise bibliométrica demonstrou que a area de deteccéo de patologias em construcdes
tem evoluido através dos anos com a incorporagdo de novas tecnologias como a
inteligéncia artificial.

Com relacdo aos achados, tem-se que a arquitetura mais citada para a deteccdo de
patologias em elementos construtivos foi a rede neural convolucional. Essa situacdo ocorre
devido a eficacia desse tipo de rede neural em analisar e segmentar imagens, inclusive
para identificar danos visuais como fissuras e trincas. Além disso, a nuvem de palavras das
patologias demonstra que os danos mais citados foram termos relacionados a fissuras e
trincas, 0 que ressalta a importancia do diagnostico precoce dessas patologias para a
segurancga das estruturas.

A metodologia da pesquisa baseou-se na analise de frequéncia e similaridade de termos,
possibilitando indicar tendéncias de pesquisa e ferramentas utilizadas na area da
construcdo civil. Para estudos futuros, é necessario o aprofundamento da andlise da
acuracia e eficiéncia das arquiteturas de redes neurais aplicadas para cada tipo de
patologia relatada. A contribuicdo do presente trabalho € dada pelo panorama fornecido
sobre os usos de redes neurais no ramo da patologia das construgdes e sua importancia
para o setor, além de direcionar futuras investigacdes académicas para 0s aspectos mais
relevantes da aplicacéo dessas ferramentas.
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