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Resumo:

Varias metodologias, técnicas e algoritmos sdo usados para projetar ¢ avaliar sistemas de energia. O
enfoque em um Unico objetivo ndo é mais uma abordagem predominante. No sistema energético
integrado deve-se considerar aspectos econdmicos, ambientais, sociais, institucionais e politicos; sendo
este um problema de analise multicritério com diferentes critérios e correlagdes. Este artigo tem como
objetivo realizar uma meta-analise e um mapeamento sistematico relacionada a tomada de decisdo
multicritério com aplicagdo no setor energético. Definiu-se duas bases de dados € um motor de busca
para selegdo dos artigos, retornando assim 4.578 artigos. Apos o processo de triagem, 203 foram
selecionados. Dos selecionados, 55,67% referem-se a publicagdes dos ultimos 5 anos; 82 periddicos
foram citados, sendo Energy o mais relevante, com 13,3% das publicagdes. Do total de publicagdes
realizadas, 36,45% foram em Qualis Al e 21,67% em A2. A aplicagdo de maior relevancia é a escolha
do local para instalagao de fonte de geragdo com 25,59%. A escolha do sistema de geragao foi o foco de
25,12% das publicagdes. O principal tipo de energia pesquisado foi a Edlica com 18,38%, seguida da
Solar fotovoltaica com 14,89%. O continente Europeu lidera as publicagdes com 44,83%, seguido do
Asiatico com 34,98%. Foram utilizadas 286 aplicagdes de técnicas/derivacdes para a tomada de decisdo
multicritério. A técnica/derivagdo mais utilizada é a AHP com 34,97% das aplicagdes.
Palavras-chave: Meta-analise, Tomada de decisdo multicritério, Setor energético.

Meta-analysis and systematic mapping of the application of
multicriteria decision-making techniques in the energy sector

Abstract

Several methodologies, techniques, and algorithms are used to design and evaluate energy systems.
Focusing on a single goal is no longer a predominant approach. In the integrated energy system one
must consider economic, environmental, social, institutional and political aspects; being a multicriteria
analysis problem with different criteria and correlations. This article aims to perform a meta-analysis
and a systematic mapping related to multicriteria decision making with application in the energy sector.
We defined two databases and one search engine to select articles, thus returning 4,578 articles. After
the screening process, 203 were selected. Of the selected ones, 55.67% refer to publications from the
last 5 years; 82 journals were cited, with Energy being the most relevant, with 13.3% of publications.
Of the total number of publications, 36.45% were in Qualis Al and 21.67% in A2. The most relevant
application is the choice of location for generation source installation with 25.59%. The choice of
generation system was the focus of 25.12% of publications. The main type of energy studied was Eolic
with 18.38%, followed by Solar Photovoltaic with 14.89%. The European continent leads the
publications with 44.83%, followed by the Asian with 34.98%. We used 286 applications of
techniques/derivations for multicriteria decision making. The most used technique/derivation is AHP
with 34.97% of the applications.

Key-words: Meta-analysis, Multicriteria Decision-making, Energy sector.
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1. Introducao

Aproximadamente 1,2 bilhdes de pessoas, cerca de 17% da populagdo mundial, ndo tem acesso
a eletricidade. Ainda, 2,7 bilhdes da populacdo mundial é dependente das fontes de energia
tradicionais como, por exemplo, dejetos de animais e lenha. Esta dependéncia nao esta causando
somente efeitos adversos a saude humana, mas também ao meio ambiente devido ao
desmatamento e a emissdo de gases do efeito estufa (KUMAR et al., 2017). As fontes
renovaveis de energia fornecem a capacidade de substituir, na maioria dos casos, as
convencionais quando se considera aplicagdes a longo prazo (BARP et al., 2016). Contudo, a
escolha da melhor alternativa para investir depende de diferentes fatores e politicas
governamentais (GARCIA et al., 2016). Esta decisdo pode ser vista como um problema de
tomada de decisdo multicritério, do inglés Multiple Criteria Decision Making (MCDM) com
diferentes critérios e correlagdes (ABU-TAHA, 2011).

Para Kumar et al. (2017), MCDM ¢ um ramo da pesquisa operacional que objetiva encontrar
um resultado 6timo em cendarios complexos incluindo varios indicadores distintos, conflitando
objetivos e critérios. Para Abu-taha (2011), a MCDM ¢ capaz de avaliar diferentes variaveis e
assim auxiliar na tomada da decisdo. A MCDM esté se tornando popular no ramo de energético
pela flexibilidade em prover aos tomadores de decisdo a possibilidade de considerar todos os
critérios e objetivos simultanecamente (KUMAR et al., 2017).

A tradicional tomada de decisdo de iinico objetivo se preocupa basicamente com a maximizagao
ou minimizagdo de um elemento em particular, sendo benéfico em um estudo de pequenos
sistemas (OLIVEIRA; KLAAR; STEFENON, 2017). No planejamento tradicional do sistema
de energia, geralmente os planejadores consideram apenas um ou dois fatores principais, como
confiabilidade e economia (WEI; LIU, 2008). Contudo, segundo Mirakyan e Guio (2013), o
desenvolvimento do sistema energético integrado se torna complexo pois deve-se considerar
diferentes aspectos: ambiental, social e tecnoldgico; diferentes setores: residencial e transporte;
diferentes portadores de energia: gas, 6leo, eletricidade; e diversas tecnologias requeridas para
extrair, converter, transportar e distribuir a energia.

Existem varias metodologias, técnicas e algoritmos para avaliar e projetar sistemas de energia
baseando-se na otimizagdo de critérios tinicos ou multiplos. Com o aumento da complexidade
e da multiplicidade no problema do planejamento energético, a otimiza¢ao/analise de objetivo
unico ndo ¢ mais uma abordagem predominante (KUMAR et al., 2017). Na ultima década, o
MCDM auxiliou no planejamento do sistema energético, de modo a tentar resolver o problema
complexo que se refere ao sistema energético.

Desta forma, este artigo tem como objetivo realizar um Mapeamento Sistematico (MS) e Meta-
Anélise (MA) relacionada a tomada de decisdo multicritério com aplicacdo do setor energético.
Para Nakagawa et al. (2017), a MS possibilita identificar e classificar o contetido relacionado
com o topico de pesquisa. Os resultados ajudam a identificar lacunas nessa area, capazes de
sugerir pesquisas futuras e prover um guia para posicionar adequadamente as atividades de
pesquisa (MEDEIROS et al., 2018). Segundo Phillips ¢ Newton (2002), a MA ¢ um método
quantitativo para analisar os resultados de varios artigos com um mesmo tema. O objetivo da
analise ¢ coletar resultados de varios estudos e descobrir o que pode ser dito coletivamente
sobre um determinado campo. A MA fornece um meio de integrar matematicamente
descobertas empregando uma abordagem estatistica sobre diversos artigos anteriormente
relatados.
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2. Metodologia

Para a realizagdo da pesquisa utilizou-se a metodologia desenvolvida por Mardani et al. (2017),
a qual consiste em duas partes principais: Mapeamento Sistematico (MS) e Meta-Analise (MA).
No MS sido fornecidos resumos sobre os topicos pesquisados, que fornecem uma visdo geral
das pesquisas realizadas em uma determinada area até a presente data. Souza, Falbo e
Vijaykumar (2015) descrevem que uma MA deve fornecer as seguintes respostas:

a) Quando e onde os estudos foram publicados?

b) Quais tipos de pesquisas foram realizada?

¢) Quais técnicas foram utilizadas?

d) Em que periodicos os estudos foram reportados?

e) Relacionado a tomada de decisdo multicritério aplicado ao setor energético, quais aspectos
foram foco?

f) Quais problemas foram apontado?

Para a realizacdo da MS deve-se definir primeiro o objetivo; observar as técnicas de tomada de
decisdo multicritério aplicadas ao setor energético. Na sequéncia foram definidas quais sdo as
bases de busca. Foram escolhidos o Science Direct (SD) e o IEEE Xplore Digital Library
(IEEE). De acordo com Nakagawa et al. (2017), para tornar a pesquisa mais ampla deve-se
utilizar também os motores de busca, sendo a Scopus utilizada.

Foram realizadas pesquisas referente a MCDM com aplicacdo no setor energético. A busca
bibliografica foi realizada com base nas palavras-chave apresentadas na Tabela 1. Para a busca
dos artigos, criou-se um string de pesquisa em cada mecanismo de busca. Entre palavras-chave
de mesmo grupo foi utilizado a l6gica booleana OR. Para palavras-chave entre grupos utilizou-
se a logica AND. Definiu-se ainda como o idioma de busca o Inglé€s e ano de publicagdo de
1990 até 2018.

Multi-criteria; Decision-Making, Multi-
Objective;, Decision Analysis; Multi-
Grupo 1 | Attribute: Multi-objective; Decision aid;
Decision support methods; MCA; MCDA;
MCDM; MODM; MADM.

Energy; Energy management;, Energy
policy; Electrical system; Expansion;
Grupo 2 | Planning; Expansion planning; Integrated
planning; Energy externalities;
Generation expansion

OR Aplicado entre palavras-chave do mesmo
String grupo

AND Aplicado entre grupos

Palavras-chave

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 1 — Palavras-chave e string utilizados

Ap0s a busca, todos os artigos foram transferidos para o gerenciador de referéncia Mendeley®
(MENDELEY, 2018). Na sequéncia iniciou-se o processo de triagem apresentado na Figura 1.
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Palavras-chaves relacionadas a Tomada de Decisao
Multicritério aplicadas ao setor energético
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Fonte: Adaptado de Mardani et al. (2017)

Figura 1 — Fluxograma com procedimentos para triagem dos artigos

3. Resultados e discussoes

Com a defini¢do das bases de dados, aplicou-se o string formado pelas palavras-chave. A busca
resultou em 644 artigos na plataforma da IEEE, 1.691 na SD e 2.423 na Scopus. Do total de
4.758 artigos transferidos para o0 Mendeley®, 351 foram excluidos por duplicidade. O proximo
passo foi a selegdo dos artigos com base na leitura do titulo e resumo, sendo que 3.125 artigos
foram excluidos, restando assim 296 artigos. Artigos review nao foram incluidos no portfélio
por se tratarem de revisdes das técnicas utilizadas e o foco desta pesquisa € a aplicagdo direta
das técnicas. Na etapa de seleg@o dos artigos para elegibilidade foram excluidos 93 artigos, por
ndo se enquadrarem diretamente ao escopo de pesquisa. Ao final, um portfolio de 203 artigos
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foi alcangado. Com base nestes artigos e com auxilio do MSExcel® realizou-se a meta-analise.
3.1 Distribuicio de artigos por ano

A Tabela 2 apresenta a distribui¢ao dos artigos publicados por ano relacionado ao escopo de
pesquisa. Nota-se que até o ano de 2004 apenas 9 artigos haviam sido publicados.

Ano Frequéncia Percentual  Acumulado
2018 8 3.94% 203
2017 33 16.26% 195
2016 35 17.24% 162
2015 20 9.85% 127
2014 17 8.37% 107
2013 13 6.40% 90
2012 11 5.42% 77
2011 15 7.39% 66
2010 11 5.42% 51
2009 9 4.43% 40
2008 3 1.48% 31
2007 9 4.43% 28
2006 4 1.97% 19
2005 5 2.46% 15
2004 1 0.49% 10
Outros 9 4.43% 9
Total 203 100.00%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 2 — Distribui¢o de artigos publicados por ano

Embora tenha-se uma oscilacao nas publicacdes, percebe-se um aumento crescente na aplicagao
da andlise multicritério no setor energético, conforme apresenta pela Figura 2.
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Fonte: Elaborada pelos autores

Figura 2 — Publicagdes acumuladas de artigos por ano

Considerando somente os ultimos 5 anos, tem-se 55,67% das publicacdes. Isso remete a
aceitacdo das técnicas pelo setor energético. A baixa incidéncia em 2018 refere-se a busca ter
sido realizado no inicio do ano.

3.2 Distribuicio de artigos por area de aplicacio

A Tabela 3 apresenta a distribuicdo dos artigos com base na area de aplicag@o. Ressalta-se que
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o numero de areas ¢ maior que a de artigos em virtude de algumas aplicagdes serem em mais
de uma area. A maior relevancia nas aplicacdes esta relacionada com a escolha do melhor local
para instalacdo da fonte de gera¢do de energia, com 25,59%. Sendo o enfoque principal a
energia Eolica com 11,37%, seguido da Solar fotovoltaica com 7,58%. Na sequéncia, a escolha
do sistema de geracao foi o foco de 25,12% das publica¢des. Em 50,71% das aplicagdes deseja-
se encontrar o melhor sistema de geragao, ou o melhor local para a instalagdo de um sistema de
geragao.

Area de aplicacao Frequéncia Percentual
Eolica 24 11.37%
Solar fotovoltaica 16 7,58%
Escolha do local Hidroelétrica 5 2,37%
para instalagio Biomassa 3 54 1,42% 25,59%
Marés 2 0,95%
Termelétrica 2 0,95%
Solar térmica 2 0.95%
Escolha do sistema de geracédo 53 25,12%
Planejamento energético 27 12,80%
Politicas energéticas 11 5,21%
Sustentabilidade 5 2.37%
Outras 61 28,91%
Total 211 100%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 3 — Distribui¢@o de artigos publicados por area de aplicagéo

3.3 Distribuicao de artigos por periddico

Com base nas buscas realizadas, foram elencados 82 peridédicos com publicagdes referentes a
tomada de decis@o multicritério relacionadas ao setor energético. Periodicos que possuem duas
ou mais publicagdes sdo apresentados na Tabela 4. O periddico Energy foi o mais relevante
com 27 publicagdes, representando 13,30%, seguida da Renewable and Sustainable Energy
Reviews com 25 publicagdes, representando 12,32%. Nota-se que os 6 primeiros periddicos sao
responsaveis por 51,72% de todas as publicagdes. Outro ponto importante € a qualificagdo dos
periddicos. Das publicagcdes realizadas, 74 foram em Qualis Al e 44 em Qualis A2
representando 58,12% das publicacdes.

Fator de Qualis

Periddico Impacto___Eng. III Frequéncia Percentual
Energy 4,688 Al 27 13,30%
Renewable and Sustainable Energy Reviews 9,184 Al 25 12,32%
Energy Policy 4,039 A2 20 9,85%
Renewable Energy 49 A2 17 8,37%
Applied Energy 7,9 Al 8 3,94%
Energy Conversion and Management 6,377 Al 8 3,94%
International Journal of Electrical Power and Energy Systems 3,61 A2 5 2,46%
Journal of Cleaner Production 5,651 Al 4 1,97%
Energy Procedia - - 3 1,48%
Energies 2,676 B1 3 1,48%
Sustainability (Switzerland) 2,075 B1 3 1,48%
European Journal Of Operational Research 3,428 Al 2 0,99%
Journal of Environmental Management 4,005 A2 2 0,99%
Energy for Sustainable Development 2,658 B1 2 0,99%
Sustainable Energy Technologies and Assessments - B2 2 0,99%
Outras - - 66 32.51%
Total — — 203 100,00%
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Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 4 — Distribui¢ao de artigos publicados por periddico

3.4 Distribuicao de artigos por autor

A Tabela 5 apresenta os autores mais relevantes. Do total de 203 artigos, 639 autores foram
elencados. O autor mais relevante foi Juan Miguel Sanchez-Lozano professor no Centro
Universitario de Defesa na Academia da For¢a Aérea Espanhola e na Universidade Politécnica
de Cartagena - Espanha. A segunda autora mais relevante foi Maria Socorro Garcia-Cascales,
também pertencente a Universidade Politécnica de Cartagena. Autores com menor relevancia,
relacionado ao nimero de publicacdes, foram agrupados com uma, duas e trés incidéncias.

Autor Frequéncia Percentual
Sanchez-Lozano, J. M. 8 1,25%
Garcia-Cascales, M.S. 7 1,10%
Lamata, Maria Teresa 5 0,78%
Kahraman, Cengiz 4 0,63%

4
4

Luthra, Sunil 0,63%

Polatidis, Heracles 0,63%
3 incidéncias 24 3,76%
2 incidéncias 58 9,08%
1 incidéncia 525 82,16%
Total 639 100,00%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 5 — Distribui¢@o de artigos publicados por autor

3.5 Distribuicio de artigos por tipo de energia

A Tabela 6 apresenta a distribui¢ao dos tipos de geragdo de energia pesquisados. O total de 517
¢ proveniente da busca do melhor sistema de gera¢do, sempre em comparacdo com outros
sistemas.

Tipo de energia Frequéncia
Eodlica 95
Solar fotovoltaica 77
Biomassa 45
Hidroelétrica 45
Geotérmica 27
Hibrido 27
Nuclear 24
Termelétrica a carvdo 23
Termelétrica a gas 22
Termelétrica solar 11
Diesel 9
Bioenergia 8
Outras 104
Total 517

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 6 — Distribuic@o de artigos publicados por tipo de energia

O enfoque principal, conforme apresentado pela Figura 3, ¢ a geracdo Eolica com 18,38%,
seguido da Solar fotovoltaica com 14,89%. A geragdo proveniente da Biomassa e Hidroelétrica
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possuem 8,7% das aplicagdes. E importante ressaltar que em 5,22% dos casos buscou-se um
sistema Hibrido de modo a compensar as desvantagens com as vantagens de cada sistema.

Bioenergia; 1,55%

Diesel; 1,74%

Termelétrica solar; 2,13% §

Termelétrica a gas; 4,26%

Termelétrica a carvao; 4,45%

Biomassa; 8,70%
Nuclear; 4,64%

Hibrido: 5.22% Hidroelétrica; 8,70%
10riao; J, (]

Geotérmica; 5,22%

Fonte: Elaborada pelos autores

Figura 3 — Artigos publicados por tipo de energia

3.6 Distribuicio de artigos por pais e continentes

Na Tabela 7 sdo apresentados os paises e continentes com maior relevancia nas publicagdes. O
continente Europeu lidera as publicagcdes com 44,83%, seguido do Asidtico com 34,98%. Os
paises que possuem maior representatividade, em seu respectivo continente, sdo Turquia com
12,32%, Ira com 7,88%, Estados Unidos com 5,91%, Brasil com 3,94% e Argélia com 1,48%.

Pais Frequéncia  Percentual Continente  Frequéncia Percentual

Turauia 25 12.32%
Grécia 18 8,87%
Espanha 15 7,39% Europa 91 44,83%
Italia 6 2,96%
Outros 27 13,30%
Ira 16 7,88%

. o )
%ﬁa o gggoﬁ Asia 7 34,98%
Outros 26 12,81%
Estados Unidos 12 5,91% América do o
Outros 6 2,96% Norte 18 8,87%
Brasil 8 3,94% América do
Colombia 3 1,48% Sul 14 6,90%
Outros 3 1,48%
Argélia 3 1,48% Lo
Outros 5 2,46% Africa 8 3,94%
Australia 1 0,49% Oceania 1 0,49%
Total 203 100% 203 100%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 7 — Distribuicao de artigos publicados por pais e continente
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3.7 Distribuicio de artigos por técnica utilizada

A Tabela 8 apresenta a distribui¢do das técnicas utilizadas. O nlimero de técnicas ¢ maior que
o numero de artigos visto que muitas vezes, mas de uma técnica ¢ utilizada. Um exemplo ¢é o
de Sanchez-Lozano, Garcia-Cascales e Lamata (2016) os quais utilizaram as técnicas AHP,
TOPSIS e ELECTRE TRI com o objetivo de fornecer uma metodologia para a escolha dos
locais para instalacdo de parques fotovoltaicos na Espanha. Outro é o de Azizi et al. (2014) os
quais utilizaram o ANP e DEMATEL para avaliar a possibilidade da instalagdo de parques
Eolicos no Ird. Ao total foram aplicadas 78 técnicas/derivagdes para a tomada de decisdo
multicritério, totalizando 286 aplicagdes. A técnica/derivacdo mais utilizada é a Analytic
Hierarchy Process (AHP) com 100 aplicacdes, correspondendo a 34,97% do total. O resultado
coincide com as conclusdes de Tesfamariam e Sadiq (2006) e Mardani et al. (2017) que
relacionam o AHP como método mais comumente utilizado. Outro ponto importante ¢ que das
286 aplicagdes, a técnica fuzzy foi usada em 19,58% das vezes. Para Zhou, Ang e Poh (2006),
em problemas relacionados a tomada de decisdo, os julgamentos dos tomadores de decisdo ndo
sdo claros. A maioria dos parametros de avaliagdo ndo podem ser definidos com valores
precisos. A logica fuzzy tem o objetivo de modelar tais incertezas pela utilizacao de funcdes de
associacdo. Em um modelo classico um elemento pertence ou ndo a um conjunto. Na logica
fuzzy, o elemento pertence naturalmente ao conjunto com um valor entre o intervalo de O a 1.

Técnica Frequéncia Percentual
AHP 65 22.73%
AHP + Fuzzy 28 100 9,79% 34,97%
AHP + Outra 7 2,45%
AMC 31 10,84% o
AMC + Fuzzy 2 33 0,70% 11,54%
TOPSIS 13 4,55%
TOPSIS + Fuzzy 11 26 3,85% 9,09%
TOPSIS + Outra 2 0,70%
ELECTRE III 4 1,40%
ELECTRE_TRI 4 1,40%
ELECTRE 1 3 1,05%
ELECTRE 1T 2 16 0,70% 5,59%
ELECTRE III + Fuzzy 1 0,35%
ELECTRE + Fuzzy 1 0,35%
ELECTRE IS 1 0,35%
ANP 9 3,15%
ANP + Fuzzy 3 14 1,05% 4,90%
ANP + DEMATEL 2 0,70%
PROMETHEE 4 1,40%
PROMETHEE 11 4 1,40%
PROMETHEE 1 2 12 0,70% 4,20%
PROMETHEE 1 + Fuzzy 1 0,35%
PROMETHEE II + Fuzzy 1 0,35%
VIKOR 6 2,10%
VIKOR + Fuzzy 3 11 1,05% 3,85%
VIKOR + AHP 2 0,70%
DEMATEL 4 1,40%
DEMATEL + Fuzzy 3 10 1,05% 3,50%
DEMATEL + Outra 3 1,05%
Outras 64 22,38%
Total 286 100,00%

Fonte: Elaborada pelos autores

Tabela 8 — Distribuicao de artigos publicados técnica utilizada
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4. Conclusoes

Existem varias metodologias, técnicas e algoritmos para projetar e avaliar sistemas de energia.
A andlise de objetivo tnico ndo ¢ mais uma abordagem predominante. O desenvolvimento de
um sistema energético integrado torna-se complexo pois deve considerar aspectos economicos,
ambientais, sociais, institucionais e politicos. A MCDM vem sendo utilizada com maior
frequéncia no setor energético na busca de auxiliar nesse planejamento complexo.

Foram realizadas buscas de artigos relacionados a técnicas de tomada de decisao multicritério
aplicadas ao setor energético. Ao total 4.758 artigos foram encontrados, sendo 644 na IEEE,
1.641 na SD e 2.423 na Scopus. Apds o processo de triagem 203 foram selecionados.
Analisando a Tabela 2, tem-se que até o ano de 2004 apenas 9 artigos haviam sido publicados.
Contudo, os ultimos 5 anos contém 55,67% das publicacdes. Isso remete a aceitacdo das
técnicas pelo setor energético. Ao total 82 periddicos foram citados e os mais relevantes foram
apresentados na Tabela 4. O periédico Energy foi o mais relevante com 27 publicagdes,
representando 13,30%, seguido do Renewable and Sustainable Energy Reviews com 25
publicagdes, representando 12,32%. Das publicagdes realizadas, 74 foram em Qualis Al e 44
em Qualis A2 representando 58,12% das publicag¢des. Do total de 203 artigos, 639 autores
foram elencados. O autor mais relevante foi Juan Miguel Sanchez-Lozano. A maior relevancia
na area de aplicacdo foi a escolha do melhor local para instalacdo de geragdo de energia, com
25,59%. Sendo o enfoque principal a energia Eélica com 11,37%, seguido da Solar fotovoltaica
com 7,58%. Na sequéncia, a escolha do sistema de geragdo foi o foco de 25,12% das
publicagdes. Em 50,71% das aplicagdes deseja-se encontrar o melhor sistema de geragdo, ou o
melhor local para a instalagdo de um sistema de geragdo. Relacionado aos tipos de geragdo de
energia, apresentados na Tabela 6, foram encontradas 517 incidéncias. O enfoque principal ¢ a
geracdo Edlica com 18,38% dos casos, seguido da Solar fotovoltaica com 14,89%. O continente
Europeu lidera as publica¢des com 44,83%, seguido do Asiatico com 34,98%. Foram aplicadas
78 técnicas/derivagdes para a tomada de decisdo multicritério, totalizando 286 aplicagdes. A
técnica/derivagdo mais utilizada foi a AHP com 100 aplicag¢des correspondendo a 34,97% do
total.

O artigo teve como ambito promover uma analise das técnicas utilizadas na tomada de decisao
multicritério aplicadas ao setor energético. A andlise possibilitou quantificar as técnicas mais
utilizadas, as aplicagdes mais pesquisadas, os periddicos mais relevantes e tipos de geracao de
energia mais abordados. Por fim, este artigo servird como base para pesquisas relacionadas a
aplicagdo das técnicas ao setor energético Brasileiro. Como sugestdes de trabalhos futuros tem-
se a possibilidade de propor/desenvolver uma metodologia multicritério para a escolha do
melhor local/sistema de geracdo de energia aplicado ao Brasil.
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