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Resumo:

Com o surgimento de uma nova modalidade tarifaria, a Tarifa Branca, os consumidores de energia
elétrica podem avaliar a possibilidade de troca da tarifacdo convencional. A analise realizada neste
artigo tem por objetivo comparar o0 consumo de energia elétrica e seu posterior custo em uma residéncia
universitaria. Para isso, averiguou-se os aparelhos ligados a energia durante uma semana e calculou-se
0 consumo no més de agosto de 2018. Em seguida, foi feita uma previsdo de valor da fatura para as
modalidades convencional e branca, levando em conta o preco praticado pela Cooperativa Paranaense
de Energia Elétrica (Copel), e comparou-se os valores obtidos. Assim, constatou-se que, para a unidade
consumidora residencial analisada, a melhor opcdo de tarifa é a Tarifa Convencional B1, pois esta
mostrou-se financeiramente mais vantajosa.

Palavras-chave: Energia Elétrica, Tarifa Branca, Consumidor Residencial.

Analysis of the economic feasibility of changing the electricity tariff
modality in a residential
consumer unit located in the west of Parana

Abstract

With the emergence of a new tariff modality, the White Tariff, the electric energy consumers, can
evaluate the possibility of switching the conventional tariff. The analysis made in this article aims to
compare the consumption of electric energy and its subsequent cost in a university residence. To do
this, it was checked the devices connected to the power for a week and calculated the consumption in
August 2018. Then, a forecast of value of the invoice was made for the conventional and white
modalities, taking into account the price practiced by the Cooperativa Paranaense de Energia Elétrica
(COPEL), and the values obtained were compared. Thus, it was found that, for the residential consumer
unit analyzed, the best tariff option is the B1 conventional tariff, since it proved to be financially more
advantageous.

Key-words: electric energy, White Tariff, residential consumer.
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1-Introducéo

Com o passar do tempo, a energia elétrica vem se tornando cada vez mais importante para a
sociedade devido ao avanco tecnologico dos Ultimos anos. Assim, o0 consumo de energia se
tornou um dos principais indicadores do desenvolvimento econdmico e do nivel de qualidade
de vida de qualquer sociedade, ele reflete o ritmo de atividades de todos os setores econdémicos
e da capacidade da populagédo adquirir bens e servicos.

Para 0 uso da energia elétrica, € necessaria a aplicacao de tarifas que remunerem o servico de
forma adequada além de viabilizar a estrutura para manter o servico com qualidade e criar
incentivos para eficiéncia. Essas tarifas visam assegurar aos consumidores receita suficiente
para cobrir custos operacionais eficientes e remunerar investimentos necessarios para expandir
a capacidade e garantir o atendimento com qualidade, sdo repassadas e calculadas pelo 6rgao
regulador.

A tarifa considera trés custos: energia gerada, transporte de energia e encargos setoriais. Os
custos da distribuidora sdo classificados em dois tipos: tipo A que é compra de Energia,
transmissdo e Encargos Setoriais energia representam atualmente a maior parcela de custos
(53,5%), seguido dos custos com Tributos (29,5%). A parcela referente aos custos com
distribuicdo, ou seja, 0 custo para manter os ativos e operar todo o sistema de distribuicao
representa apenas 17% dos custos das tarifas (ANEEL, 2015).

Além da tarifa convencional, ha também a Tarifa Branca, uma nova opc¢éo aos consumidores
que varia de acordo com o dia e o horério de consumo, é oferecida para as unidades
consumidoras que sdo atendidas em baixa tenséo.

No presente trabalho, sera feita a comparagdo entre a tarifa convencional e a tarifa branca
pontuando suas vantagens e desvantagens e quando optar por cada uma. Sera analisado o
consumo de energia elétrica durante uma semana em uma residéncia (grupo B1), para comparar
a diferenca do valor final da tarifa do consumidor quando optar pela tarifa convencional ou
pela tarifa branca.

2. Referencial Tebrico

A energia elétrica € um insumo essencial para a sociedade atual e, no Brasil, a principal fonte
de geracdo é a hidrelétrica, que corresponde a cerca de 62% da capacidade instalada no pais. A
fonte termelétrica aparece logo em seguida com 28% de participacdo, e o restante € gerado
através dos ventos ou importado. Essa energia é transmitida através do Sistema Interligado
Nacional (SIN), uma rede com mais de 100 mil quildmetros de extensdo que permite o transito
do insumo em aproximadamente 98% do mercado nacional. O 6rgdo que regulamenta a geracao
e distribuicdo de energia em territorio brasileiro & a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL, 2016).

Para viabilizar a geracédo e distribuicdo de energia, a empresa distribuidora cobra uma tarifa
dos consumidores. Essa tarifa pode ser influenciada através do (a):

a) Modalidade: classificam as tarifas de acordo com o consumo de energia, demanda de
poténcia e horério de utilizag&o;

b) Classes de consumo: sdo divididas entre residencial, industrial, comercial, rural e
destinada ao Poder Publico;

c) Bandeiras Tarifarias: indicam um acréscimo ou n&o no valor da tarifa em fungdo das
condic¢oes fisicas de geracéo;
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d) Receitas Irrecuperéveis: representa uma perda financeira calculada conforme a
inadimpléncia estimada (ANEEL, 2018).

As modalidades tarifarias sdo divididas em dois grandes grupos:

a) Grupo A: consumidores atendidos em alta tensdo, isto é, superior a 2300 volts,
geralmente industrias e grandes complexos industriais. Estes sdo divididos em
subgrupos, que os classificam de acordo com o nivel de tensdo. Além disso, existem
trés opcBes de estrutura tarifaria:

i.  Convencional: o consumidor contrata determinado valor de demanda, que deve ser
inferior a 300 kV. Caso o consumo medido ultrapasse em mais de 5% a demanda
contratada, deve-se pagar uma tarifa de ultrapassagem, que corresponde a 3 vezes 0
valor do excedente;

ii.  Horo-sazonal verde: é permitido apenas aos consumidores dos subgrupos A3a, A4 e
AS. Esse enquadramento € similar ao convencional, porém ha tarifas diferentes
conforme o horério do dia;

iii.  Horo-sazonal azul: essa estrutura tarifaria é obrigatéria para os subgrupos A1, A2 e A3,
e opcional para A3a, A4 e AS. Na contratacdo, € definido uma demanda para o horario
de ponta, e outra para o horario fora de ponta.

b) Grupo B: consiste nos consumidores atendidos com até 2300 V, geralmente residéncias,
imAveis rurais, e grande parte dos estabelecimentos comerciais. As tarifas sdo aplicadas
proporcionalmente ao consumo, e define-se um custo referente a uma tarifa minima.
Esse grupo é dividido nos seguintes subgrupos:

i.  B1: residencial e residencial baixa renda. Os consumidores de baixa renda
recebem subsidio de até 65% da tarifa, dependendo do consumo mensal;

ii.  B2: estabelecimentos rurais;

iii.  B3: demais classes;

iv.  B4:iluminacdo publica (LAU, 2017).
A partir de 2018, foi incluida a opcdo da Tarifa Branca para os clientes do grupo B com
consumo médio mensal superior a 500 kW. Essa alternativa leva em conta o horario de
consumo, isto é, o custo da energia € maior em horarios de ponta. Em 2019, a Tarifa Branca
podera ser adotada por consumidores com consumo médio superior a 250 kW e, em 2020, para
qualquer consumo (ANEEL, 2017).

Os horéarios de ponta sdo definidos pela ANEEL e variam conforme a distribuidora. Na tabela
1, estes sdo mostrados conforme a definicdo da Cooperativa Paranaense de Energia Elétrica
(COPEL):

Posto Tarifario Hordrio Normal Hordrio de Verao
Ponta 18h00 as 21h00 19h00 as 22h00
17h00 as 18h00 e 21h00 as 18h00 as 19h00 e 22h00 as
Intermediario 22h00 23h00
Fora de Ponta 22h00 as 17h00 23h00 as 18h00

FONTE: Cooperativa Paranaense de Energia Elétrica (COPEL), 2018.

Tabela 1: Horarios de consumo para Tarifa Branca

A Tarifa Branca € opcional e sera contratada mediante pedido do cliente. A qualguer momento,
este podera solicitar regresso a modalidade tarifaria convencional monémia e, entdo, uma nova
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adesdo a Tarifa Branca s6 podera ocorrer apds um prazo de 180 (cento e oitenta) dias (COPEL,
2018). De acordo com Lau (2017):

“Essa modalidade se apresenta vantajosa para aqueles consumidores que podem deslocar seu consumo
do periodo de ponta (aquele com maior demanda de energia na sua area de concessdo) para o periodo
fora de ponta (aquele com menor consumo de energia na sua area de concessao)”. (LAU, 2017)

Na tabela 2 sdo apresentados os precos da tarifa praticados no Parana pela Cooperativa
Paranaense de Energia Elétrica (COPEL):

Tarifa Branca Com Convencional Com
Tipo de subgrupo Horarios Impostos Impostos
Ponta 1,39355
B1- Residencial Intermediario 0,90439 0,76897
Fora de ponta 0,66012

FONTE: Copel (2018)

Tabela 2: Valor da Tarifa praticado no Parana

Assim, é importante que o consumidor analise a viabilidade da mudanca ou ndo de modalidade
tarifaria, a fim de diminuir o valor final da fatura de energia. Para tanto,

3. Metodologia

Durante uma semana, foi avaliado o tempo de uso de cada equipamento elétrico presente em
uma residéncia universitaria tipica, com 4 (quatro) cobmodos e 2 (dois) moradores. No Apéndice
1 apresenta-se a lista desses equipamentos eletronicos, juntamente com sua poténcia nominal
e o periodo de utilizacdo. Para melhor caracterizar o consumo na residéncia dos académicos,
cada dia da semana foi avaliado de forma independente, isto €, produziu-se 7 curvas de carga
diferentes.

Para fins de calculo, foram utilizados o Microsoft Excel e os dados da Copel para geracdo dos
resultados e tabelas.

4. Resultados
4.1 Curvas de Carga

Foram construidas sete curvas de carga para a residéncia, ja que o consumo é diferente de
acordo com os dias da semana. Os graficos das curvas de carga sdo apresentados a seguir:
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Gréfico 1: Curvas de carga de Domingo

No gréfico 1, a unidade consumidora teve um consumo maior de energia entre as 19h e 20h
horas, em decorréncia do uso de chuveiro e secador de cabelo, que sdo aparelhos com alto
gasto. No restante do dia, a curva de carga manteve-se com pouca variagao.
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Gréfico 2: Curvas de carga de Segunda-feira

O Gréfico 2 apresenta as varia¢fes na curva de carga da segunda-feira. Percebe-se que o horério
de pico se concentrou novamente durante o uso do chuveiro e, nos demais periodos, manteve-
se baixo.
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Gréfico 3: Curvas de carga de Terca-feira

Na terca-feira, conforme representado pelo grafico 3, o horério de pico foi mais tarde, entre as
21h e 22h. Percebe-se que os outros aparelhos usados no dia apresentaram consumo pifio,
comparados ao chuveiro.
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Gréfico 4: Curvas de carga de Quarta-feira

O Grafico 4 mostra a dindmica do consumo diario de uma quarta-feira. Nessa data, além do
chuveiro, houve a utilizacdo do secador de cabelo, que causou um aumento no consumo medio
desse dia.
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Gréfico 5: Curvas de carga de Quinta-feira

No grafico 5, percebe-se que o consumo foi maior durante a utilizacdo do chuveiro e, no
restante dos horarios, manteve-se em nivel baixo.
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Gréfico 6: Curvas de carga de Sexta-feira

Na sexta-feira, os aparelhos elétricos mais relevantes em questdo de consumo utilizados foram
o chuveiro e o secador de cabelo, respectivamente. A dindmica da curva de carga dessa data é
mostrada no gréafico 6.
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Gréfico 7: Curvas de carga de Sabado

O grafico 7 apresenta a curva de carga da residéncia universitaria no sdbado. Analisando-o,
percebe-se que o aparelho mais relevante foi o chuveiro, e que os outros equipamentos
apresentaram consumo numericamente menor.

4.2 Tarifa Convencional
Para o célculo da tarifa convencional, é necessario analisar os seguintes aspectos:

a) Consumo de energia em KWh;

b) Bandeira tarifaria;

c) Taxa de iluminacgdo publica;

d) Acréscimo moratorio;
Analisou-se 0 consumo de uma casa universitaria em kWh por uma semana, cada dia
separadamente, e foram obtidos os dados apresentados na Tabela 3:

Dia da Quantidade de dias no Total de Consumo(

Semana Consumo (kWh) més kWh)
Domingo 2,645 4 10,58
Segunda-feira 2,724 4 10,89
Terca-feira 2,237 4 8,84
Quarta-feira 2,640 5 13,2
Quinta-feira 2,303 5 11,515
Sexta-feira 2,207 5 11,035
Sébado 2,397 4 9,588

FONTE: Autoria propria.

Tabela 3: Consumo total averiguado

Ao final, o consumo averiguado foi de: 75,648 kWh ao més. Uma vez achado o consumo total
de kWh por més, é multiplicado a esse valor a tarifa de energia com as taxas de impostos
PIS/COFINS e ICM, que corresponde a R$ 0,76897, totalizando uma fatura de: R$ 58,17.

Feito isso, foi adicionado também a taxa da bandeira tarifaria, que neste caso, € a bandeira
vermelha 2, que corresponde a R$ 0,075758, totalizando R$ 5,73. Este valor sera acrescentado
ao valor final da tarifa. Por fim, é adicionado o valor da taxa de iluminag&o publica, que varia
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de acordo com cada municipio. No municipio de Medianeira-PR, onde foi realizado este artigo,
é cobrado uma taxa de R$9,34.

Para os casos de atraso de contas anteriores, tamhém é adicionado ao valor final uma taxa de
R$ 1,43. Fechando a conta final R$74,67.

4.3 Tarifa Branca

A tarifa branca possui custos dependentes do horario de consumo. Nos horarios de ponta, isto
é, horérios de maior demanda definidos pela ANEEL, a tarifa de energia € maior. Portanto,
considerou-se o consumo em cada dia da semana da residéncia universitaria, e multiplicou-se
pelo nimero de dias verificados no més de agosto de 2018. Na tabela abaixo sdo apresentados
os resultados da analise tarifaria, caso o consumidor optasse pela tarifa branca. O valor das
tarifas foi obtido através de consulta ao site da Copel e é apresentado na Tabela 4.

Dia da semana Fora de pico Intermediario Horario de ponta Qtde dias
Domingo 996,67 64,67 1583,83 4
Segunda-feira 586,83 59,17 2078,67 4
Terca-feira 1101,33 1057,33 78,67 4
Quarta-feira 1019,83 64,67 1556,33 5
Quinta-feira 1246,00 62,83 1104,33 5
Sexta-feira 583,17 62,83 1561,83 5
Sébado 1239,17 1064,67 93,33 4
Total mensal em kW 29,94 9,94 36,45

Tarifa em reais 0,66 0,90 1,39

Total a faturar R$ 19,76 R$ 8,99 R$ 50,80 R$ 79,55

FONTE: Autoria Propria, 2018.

Tabela 4: Anélise de consumo para Tarifa Branca

A partir disso, foram acrescentados os outros custos, apresentados na tabela 7:

Fatura da Tarifa Branca

Total a faturar R$79,55
Bandeira Vermelha RS 5,73
Acréscimo Moratdrio R$ 0,16
Juros Conta Anterior RS 0,33
Multo por Atraso no Pagamento RS 1,43
lluminagdo publica RS 9,34
Total a pagar R$96,54

FONTE: Copel (2018)

Tabela 6: Adicionais na tarifa branca

5. Conclusédo
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Pode-se perceber que o valor faturado segundo a tarifa branca, para 0 més de agosto, é de R$
96,83, ou seja, € maior que o valor da tarifa convencional. Além disso, ndo ha possibilidade de
mudanga nos horarios de banho, considerando o chuveiro como aparelho mais perdulario.
Portanto, é inviavel mudar a Modalidade Tarifaria da residéncia para a tarifa branca. Ademais,
isto s6 poderia ser feito a partir de 2020, ja que o consumo do domicilio € menor que 500 kW,
gue € o minimo necessario para validar a mudanca em 2018 (ANEEL, 2017).
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APENDICE

Apéndice 1 — Poténcia nominal e horéarios de uso dos aparelhos elétricos da residéncia
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Aparelhos ligados Poténcia (W)] Domingo Segunda Ter¢a Quarta Quinta Sexta Sabado
Chuveiro 3000,0 12:00- 19:20 | 19:00-19:40 | 21:20-21:40 | 19:10-19:30 | 18:30- 18:25 | 19:10-19:30 | 17-17:20
Geladeira 25,0 0:00-24:00 | 0:00-24:00 | 0:00-24:00 | 0:00-24:00 | 0:00-24:00 | 0:00-24:00 | 0:00-24:00
Maquina de lavar roupa 250,0 15:00- 16:30 - - - - - -
Secador de cabelo 1400,0 19:30-19:25 - - 19:40 - 20:00 - 19:30- 19:25 -
Lampada dasala 11,0 18:00-22:00 | 21:20-23:00 | 21:40- 22:30 | 20:00- 22:00 | 19:00- 22:00 | 20:00- 22:00 | 20:00- 21:00
Lampada do quarto 11,0 22:00- 24:00 | 23:00- 23:25 | 22:30- 23:30 | 22:00- 23:00 | 22:00- 23:00 - 2:00 - 2:20;

20:30- 21:00

) . 19:00- 19:25; | 19:20 - 19:40; 21:20- 21:40; 19:10 - 20:00; | 18:30- 18:25; 19:10- 20:00; | 17:00- 17:20;

Ldmpada do banheiro 11,0 21:00- 21:20; | 21:10- 21:20; 29:90 - 22-30 21:00 - 21:20; | 20:40 - 21:00; 2195 - 22:00 | 20:25 - 21-00
23:40 - 24:00 | 23:20 - 23:40 21:00- 22:00 | 21:25 - 22:00

.. dada ] ) ] ) ] ) ] . ] ) 0:00- 8:00; | 0:00- 11:00;

Lampada da area externa 11,0 0:00-11:00 | 0:00-8:00 0:00 - 8:00 0:00-7:00 0:00- 10:00 2910 - 94:00 | 21:00 - 24-00

Ventilador 65,0 - - 0:00 - 8:00 0:00-7:00 0:00 - 10:00 - 2:00-11:00




