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Resumo:

A industria quimica € um grupo econémico muito abrangente no Brasil. No ano de 2016 a indistria
quimica teve uma participagdo de 2,4% do Produto Interno Bruto — PIB do pais. Quando relacionada a
salde e seguranca, a industria quimica apresenta inimeros riscos, relacionados as varias substancias e
produtos finais que podem estar presentes nesse segmento produtivo. Esse trabalho teve como objetivo
analisar os riscos ambientais que os embaladores a mdo de uma indudstria quimica de fabricagdo de
sabdes e detergentes sintéticos, localizada na regido oeste do estado do Parand, estdo expostos ao
realizarem suas atividades laborais. O estudo foi divido em trés fases, sendo a primeira fase, o registro
de todos os quase acidentes e os acidentes presenciados, a segunda foi a aplicagdo do método
Simplificado de Avaliacdo de Riscos de Acidentes e a na ultima fase, foram propostas melhorias de
salde e seguranga no trabalho visando minimizar o risco de acidentes na manipulacdo dos produtos
quimicos.

Palavras chave: Riscos Ambientais, Industria Quimica, Embalador a Mo, Queimadura Quimica

Application of the simplified method of risk assessment of accidents
during the manufacture of synthetic soaps and detergents in a
chemical industry

Abstract:

The chemical industry is a very broad economic group in Brazil. In the year 2016, the chemical industry
had a share of 2.4% of the Gross Domestic Product - GDP of the country. When it comes to health and
safety, the chemical industry presents numerous risks, related to the various substances and end products
that may be present in this productive segment. The objective of this work was to analyze the
environmental risks that handpackers of a chemical industry producing synthetic soaps and detergents,
located in the western region of the state of Parana, are exposed when carrying out their work activities.
The study was divided into three phases, the first phase being the registration of all near accidents and
the accidents witnessed. The second was the application of the Simplified Method of Accident Risk
Assessment and in the last phase, health and safety improvements were proposed. safety in order to
minimize the risk of accidents in the handling of chemicals

Key-words: Environmental Risks, Chemical industry, Hand Packing, Chemical Burning
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1. Introducéo

A origem da industria quimica ¢é datada desde do inicio do século X1X, onde alguns principios
quimicos eram utilizados para a producao de balsamos, colas, sabdes e perfumes (WILLIAM,
2014). Atualmente, estd amplamente presente em nosso dia-a-dia, pois, fornece produtos
bésicos para o desenvolvimento de outras atividades industriais.

A inddstria quimica é um grupo econémico muito abrangente no Brasil, possuindo cerca de
trinta ramos distintos na Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE. No ano
de 2016 a indUstria quimica teve uma participacdo de 2,4% do Produto Interno Bruto — PIB do
pais (ABIQUIM, 2017).

Quando relacionada a saude e seguranca, a industria quimica apresenta inUmeros riscos,
relacionados as diversas substancias e produtos finais que podem estar presentes nesse
segmento. E importante mencionar, que o risco aqui referido, é a possibilidade ou a
probabilidade de ocorrer algum dano aos trabalhadores, ao meio ambiente ou ao patrimonio
(FREITAS, 2000). N&o implica que o risco vai se materializar, mas sim que ha o potencial de
dano presente, por isso se faz necessario o levantamento e avaliagdo quantitativa e qualitativa
dos riscos, afim de saber se sdo prejudiciais.

A industria de fabricacdo de sabBes e detergentes sintéticos atua na transformacdo de
substancias quimicas em produtos saneantes, voltados para a higienizacdo de diferentes
ambientes. Nesse processo produtivo, ocorre a manipulagdo de diversos tipos de substancias
quimicas com alto risco para a saude dos trabalhadores, sendo extremamente necessario a sua
identificacdo e mensuracao.

No ano de 2015 foram registrados 313 acidentes e doencas do trabalho na indudstria de
fabricagdo de sabdes e detergentes sintéticos, representando mais de 4% de todos os acidentes
que ocorrem em todos os ramos da industria quimica (MINISTERIO DA FAZENDA, 2015).

Esse estudo realizou um levantamento dos riscos ambientais presentes na atividade de
embalador a mdo, em uma industria de fabricacdo de sabdes e detergentes sintéticos, aplicando
um método de avaliacdo de risco visando propor medidas de melhorias para neutraliza¢éo ou
mitigacao dos riscos.

Portanto, o objetivo geral deste artigo é aplicar o método simplificado de avaliacéo de riscos de
acidentes na fabricacdo de sabdes e detergentes sintéticos, durante a atividade de manipulacéo
de produtos quimicos, em uma industria localizada na regido oeste do estado do Parana.

2. Referencial Teorico

Para Cambraia, Saurin e Formoso (2005), um quase-acidente é um “evento instantaneo, néo
planejado, com potencial para gerar um acidente que, no entanto, ndo chega a ocorrer”, os danos
de um quase-acidente € insignificante, pois ndo causa danos a saude do trabalhador. O fato do
quase-acidente gerar um dano insignificante, ndo pode ser motivo para ignora-lo, pois, serve de
indicio de falhas no processo a serem sanados antes que ocasiona um acidente do trabalho.

Dos muitos conceitos existentes sobre acidentes de trabalho, o mais aceito, difundido e que
mais se aproxima do conceito legal é o que define como “um evento nio planejado e inesperado
que pode (ou ndo) causar morte, lesdo, dano ou perda” (GRAYHAM, 1999 apud SOARES;
FILHO, 2015).

Na industria quimica os acidentes de trabalho estdo, em sua maioria das vezes, relacionados a
gueimadura quimica, sendo assim, a prevencdo contra ela, estdo diretamente ligada ao uso
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obrigatorio de equipamento de protecdo individual efetivos, principalmente para aqueles que
irdo manusear as substancias quimicas (CARDOSO, ORGAES, GONELLA, 2012).

Ainda segundo Cardoso, Orgaes, Gonella (2012), a prevengdo é o melhor tratamento para a
gueimadura quimica, porque alem da queimadura quimica deixar cicatrizes irreparaveis na pele
de suas vitimas, 0s custos com internacdes e cirurgias sdo elevados para a minimizacdo dos
danos.

Para Souza (2000), a legislacdo é a forma governamental de estimular a prevengdo nos
ambientes de trabalho, sendo as inspe¢des fiscais 0 meio de garantir que a legislacao esta sendo
cumprida.

Segundo Santana; Santos; Rodrigues (2004), os riscos ambientais estdo presentes no cotidiano
do trabalhador, podendo ser classificados como riscos fisicos, quimicos, biolégico, mecénicos
e ergonémicos.

2.1 Método Simplificado de Avaliacdo de Risco de Acidente

O método Simplificado de Avaliacédo de Risco de Acidentes, foi descrito por Pedro (2006), pois
permite quantificar a grandeza dos riscos presentes e classificar racionalmente os riscos
prioritarios.

Nesse método, ndo se aplicam valores absolutos e sim intervalos, desta forma, o Nivel de Risco
(NR) se dara em funcdo do Nivel de Probabilidade (NP) e pelo Nivel da Consequéncia (NC).

O método pode ser representado pelo esquema a seguir:

Nivel de deficiéncia
Nivel de exposicdo

Fonte: Pedro (2006, p.4).

Nivel de
probabilidade

Nivel de risco ]

Nivel de severidade

Figura 1 - Esquema do método Simplificado de Avaliagdo de Risco de Acidentes

O Nivel de Deficiéncia - ND ¢é definido pelos fatores de riscos avaliados e a relacdes diretas
com a causa do acidente. O quadro a seguir é utilizado para relacionar o risco avaliado ao nivel
de deficiéncia proposto pelo método:

NIVEL DE DEFICIENCIA|ND SIGNIFICADO
Aceitavel (A) 1 | Nao foram observados riscos. O perigo esta controlado.
- Foram observados risco de menor importancia. E provavel que o dano possa
Insuficiente (1) 2

ocorre em algumas vezes.

O conjunto de medidas preventivas existentes tem a sua eficacia reduzida
de forma significativa.

Foram observados riscos significativos. As medidas preventivas existentes
sdo ineficazes. O dano ocorrera na maior parte das circunstancias.

As medidas preventivas inexistentes ou inadequadas. Sao esperados danos
na maior parte das situagdes.

Deficiente (D) 6

Muito Deficiente (MD) 10

Deficiéncia Total (DT) 14
Fonte: Pedro (2006, p. 4)

Quadro 1 — Determinagdo do Nivel de Deficiéncia
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O Nivel de Exposicdo — NE pode ser descrito como quantidade de vezes que o trabalhador fica
exposto ao risco levantado. O quadro a seguir descreve a forma avaliar essa exposicao:

NIVEL DE EXPOSICAO | NE SIGNIFICADO
Esporédico 1 | Uma vez por ano ou menos e por pouco tempo (minutos).
Pouco Freguente 2 | Algumas vezes por ano e por periodo de tempo determinado.
Ocasional 3 | Algumas vezes por més.
F Varias vezes durante o periodo laboral, ainda que intervalos curtos - varias
requente 4 S
vezes por semana ou diario.
Continua 5 | Varias vezes por dia com tempo prolongado ou continuamente.

Fonte: Pedro (2006, p.5)
Quadro 2 — Determinagdo do Nivel de Exposicdo

O Nivel de Probabilidade — NP é determinado em relag&o ao nivel de deficiéncia obtido com o
nivel de exposicéo encontrado. Sendo apresentado no quadro a baixo:

\

NIVEL DE EXPOSICA
8 e B 2]
S| 88 & 5 2
— > S 'S > =
o | © T & o c
o|l o o IS 1< o
] | O L O
1 2 3 4 5

Aceitavel 1 1 2 3

Insuficiente 2 2

NiVEL DE DEFICIENCIA Deficiente 6
Muito Deficiente 10
Deficiéncia Total 14

Fonte: Pedro (2006, p.5)
Quadro 3 -Determinacdo do Nivel de Probabilidade

O quadro a seguir detalha o resultado encontrado no Quadro 3:

NIVEL DE
PROBABILIDADE NP SIGNIFICADO
Muito Baixa [1:3] Né&o é (_je esperar que a situacdo perigosa se materialize, ainda que possa ser
concebida.
Baixa [4;6] | A materializacdo da situacdo perigosa pode ocorrer.
Média [8:20] A materializag8o da situacdo perigosa é passivel de ocorrer pelo menos uma vez
com danos.
Alta [24:30] A rpaterlallzagao da situacdo perigosa pode ocorrer varias vezes durante o
periodo de estudo.
Muito Alta [40;70] | Normalmente a materializacdo da situac8o perigosa ocorre com frequéncia.

Fonte: Pedro (2006, p.5)
Quadro 4 - Significado do Nivel de Probabilidade

O Nivel de Severidade — NS é referente ao dano de maior gravidade que pode ocorrer na
situacdo de analisada. O quadro abaixo quantifica a severidade encontrada conforme o risco
estudado:
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NIVEL DE NS SIGNIFICADO
SEVERIDADE DANOS PESSOAIS DANOS MATERIAIS
Insignificante | 10 | Ndo ha danos pessoais Pequenas perdas matérias nas empresas

Pequenas lesdes que ndo necessita de

Reparacio dos danos, sem parar 0 processo

Leve 25 |internacdo hospitalar. Apenas primeiros | . :
industrial
SOCOrT0s.
LesBes com limitagBes temporarias. Requer | Requer interromper o processo industrial
Moderado 60 . -
cuidados médico. para o conserto
Grave 90 | Lesbes graves que podem ser irreparaveis | Destruicdo parcial do sistema estudado
Mortal ou Um morto ou mais. Incapacidade total ou

catastrofico

155

permanente

Destruic8o de um ou mais sistemas

Fonte: Pedro (2006, p.6)

Quadro 5 — Determinagdo do Nivel de Severidade

O Nivel de Risco — NR sera obtido através da equacdo NR=NP x NS, ou seja, 0 produto do
nivel da probabilidade pelo nivel das consequéncias. O quadro a seguir apresenta a aplicacdo

dessa equacao:

NIVEL DE PROBABILIDADE
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2 2 o 8 5% 8
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NIVEL DE SEVERIDADE 23 < 3 < 8 < 33 < &
PESSOAS MATERIAL l1a3 4 a6 8 a 18 24 a 30 40 a 70
N&o ha danos pessoais Pequgn_as perdas 10
materiais
Pequenas lesdes que|Reparagdo dos danos,
néao necessitalsem parar o processo| 25 450 | 600 | 750 |1000
hospitalizacéo industrial

temporaria

LesBes com limitagdes

Requer a parada das
atividades para executar
o conserto

60

Lesdes

graves
podem ser irreparaveis

que

Destruicdo parcial do

sistema estudado

90

Um morto

permanente.

ou
Incapacidade total

mais.

Destruicdo de um ou

. . 155
mais sistemas

ou

Fonte: Adaptado de Pedro (2006, p.6-7)
Quadro 6 — Determinagdo do Nivel do Risco

Apos a obtencdo do Nivel de Risco, utiliza-se a quadro abaixo para saber qual o Nivel de
Controle — NC deve ser utilizado para neutralizar ou mitigar os riscos avaliados.

NIVEL DE
CONTROLE

SIGNIFICADO

Situagdo critica. Intervencdo imediata. Interromper o processo imediatamente.
Isolar o perigo até ser adotadas medidas de neutralizacdo ou mitigacdo.

ndo for neutralizada ou mitigada.

Situacdo a ser corrigida. Adotar medidas de controle enquanto a situacdo perigosa

procedimentos para a neutralizacdo ou

Situagdo possivel de ser melhorada. Deverao ser elaborados planos, programas ou

mitigacdo do perigo.

Melhorar se possivel.

Intervir apenas se uma analise mais detalhada sugerir.
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Fonte: Adaptado Pedro (2006, p.7)
Quadro 7 — Determinacdo das medidas a serem adotadas através do Nivel de Controle

Sendo assim, os valores de Nivel de Controle inferiores a 300, podem ser considerados riscos
aceitaveis, ja os valores iguais ou superiores a 360 sdo considerados riscos inaceitaveis que
necessita ser tomadas medidas para a sua neutralizacdo ou mitigacao.

3. Metodologia

O estudo foi desenvolvido em uma empresa do segmento quimico, classificada no CNAE 2.0
como fabricante de sables e detergentes sintéticos (20.62-4), localizada na regido oeste do
estado do Parana. Atualmente possui cerca de 30 funcionarios, sendo que, 10 estdo diretamente
ligados ao sistema produtivo e o restante divididos nas areas administrativa, comercial e
pesquisa. A empresa produz mensalmente cerca de 280.000 litros, divididos em oito linhas de
produtos, sendo elas: agropecuaria; automotiva; casa; cozinha industrial; domiciliar; fim de
obra; industrial e a piscina.

Pode-se dividir a realizacdo desse estudo em trés fases, sendo a primeira fase, o registro de
todos 0s quase acidentes e 0s acidentes presenciados, no periodo de 08 de janeiro a 29 de junho
de 2018, durante o horario de funcionamento da empresa que é das 08 horas as 18 horas, de
segunda a sexta.

Apos a realizagdo dos levantamentos dos quase acidentes e dos acidentes, foi aplicado o método
Simplificado de Avaliacdo de Riscos de Acidentes para identificar os riscos na funcdo de
embalador a mao de produtos quimicos, compreendendo assim a segunda fase.

A terceira e ultima fase desse trabalho, teve como objetivo propor melhorias de salde e
seguranca no trabalho dos embaladores a mao, visando minimizar o risco de acidentes na
manipulacdo dos produtos quimicos.

Na inddstria analisada, a atividade de embalador a méo é realizada por 5 trabalhadores, com
nenhuma ou baixa escolaridade, a maioria terminou apenas o ensino fundamental, e aprenderam
a desenvolver suas atividades laborais exercendo a prépria funcéo.

As atividades desenvolvidas pelos embaladores a mao consistem, resumidamente, em envasar
os produtos produzidos em embalagens de volumes menores, fracionando, com auxilio de uma
balanca digital, em volumes de 5 e/ou 20 e/ou 50 e/ou 1.000 litros.

De forma ampla, as atividades dos embaladores a méo, consistem em retirar as embalagens que
serdo envasadas dos depositos e posiciona-las proximo ao tanque onde se desenvolvera a sua
atividade. Apds a separacdo das embalagens, uma balanca digital é posicionada préximo ao
registro do tanque com o produto acabado.

Com o auxilio de mangueiras, que sdo conectadas ao registro do tanque, as embalagens séo
preenchidas com o produto. Vale ressaltar que essa atividade ocorre em cima da balanca para
que o volume envasado veja mais proximo do esperado e o processo seja otimizado.

Depois de envasada e tampada, a embalagem envasada é acondicionada em um palete de
madeira, que ao atingir a sua capacidade de armazenamento € transferido para o setor de
rotulagem, nessa etapa, as embalagens recebem os rétulos referente ao produto que foi envasado
dando continuidade ao processo produtivo.

4. Resultado e Discussao

Na Tabela 1 sdo apresentados os quase-acidentes registrados, durante o periodo analisado em
ordem cronoldgica, assim como, o produto envolvido e o acontecimento registrado.
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PRODUTO

DATA QUIMICO

DESCRIGAO DO QUASE ACIDENTE

26/01/18 Hipoclorito de Sédio

Cloreto de Célcio

06/02/18 Sol 40%

26/02/18  Acido Nitrico 53%

Limpador

27/02/18 Perfumado

Detergente
14/03/18 Automotivo
Alcalino

Detergente
26/03/18 Automotivo
Alcalino

05/04/18 Hipoclorito de Sédio

10/04/18 Acido Nitrico 53%

17/05/18  Acido Cloridrico

Detergente Clorado

21/06/18 Industrial

Ao fracionar o referido produto, a mangueira utilizada no transbordo escapou
da boca do vasilhame, esparramando o produto pelo chdo e espirrando no
funcionério.

Ao retirar o palete com o mencionado produto da estante porta palete, o palete
que estava em péssimo condigdo de uso, veio a quebrar, caindo diversas
bombonas de 20 litros de uma altura aproximada de 3 metros do chdo. Com o
impacto, uma bombona se rompeu derramando o produto pelo piso da
producéo.

Durante o processo de transbordo do referido produto do caminh&o tanque da
fornecedora aos tanques da empresa, a mangueira que fazia a ligagdo de
transbordo, escapou da conexao do caminhao, jorrando produto pelo patio da
empresa, sem atingir o motorista.

Ao iniciar a atividade de envase e abrir o registro para o fracionamento do
produto, o registro do tanque que continha o produto, quebrou jorrando o
produto sobre o funcionario, molhando o abdémen e os membros inferiores.

Ao levantar o palete contendo 9 bombonas de 50 litros do mencionado
produto, para armazenar na estante porta palete na expedicdo, uma bombona
gue ndo esti bem acondicionada sobre o palete tombou e ao se chocar com o
garfo da empilhadeira, abriu a tampa e comecou a derramar o produto, sem
contudo cair do palete, ficando apoiada pelo palete e o garfo da empilhadeira.

Ao fracionar o referido produto, a mangueira utilizada no transbordo escapou
da boca do vasilhame, esparramando o produto pelo chdo, ndo atingindo o
funcionério.

Ao descarregar os contéineres do caminhdo da fornecedora com a
empilhadeira, um dos contéineres espirrou produto pelo suspiro quando a
empilhadeira passou por um desnivel de mesmo piso, esparramando um
pequeno volume do produto sobre o equipamento de transporte e no
funcionério.

Durante o processo de transbordo do referido produto do caminhdo tanque da
fornecedora aos tanques da empresa, a mangueira que fazia a ligagdo de
transhordo, escapou da conexdo do caminhao, jorrando produto pelo pétio da
empresa, sem atingir as pessoas envolvidas no processo.

Ao descarregar um contéiner do caminhdo da fornecedora, a base de madeira
do contéiner quebrou, desequilibrando o container que veio a cair do garfo da
empilhadeira. Com o choque, o container se rompeu e o produto em jorrou em
sua totalidade pelo patio da empresa.

Ao armazenar o palete contendo 32 bombonas de 20 litros na estante porta
palete, o operador da empilhadeira chocou-se com outro palete ja armazenado
na estante, com o choque, duas bombonas do mencionado produto veio rasgar,
esparramando pelo chéo do estoque.

Fonte: Autoria propria

Tabela 1 — Quase-acidentes Registrados Durante o Periodo de Estudo

Os quase-acidentes levantados, em sua maioria, estdo relacionados diretamente a atividade de
embalador a méo, sendo que, dos 10 quase-acidentes registrados, durante o periodo de estudo,
6 ocorreram no processo de fracionamento ou transbordo de produtos, ou seja, na execugao das
atividades laboral do embalador a méo, os outros 4 quase-acidentes registrado, aconteceram
durante o transporte, armazenamento dos paletes com os produtos acabados na estante porta

palete.
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Atraveés da Tabela 1 é possivel notar que em todos os quase-acidentes ha projecéo de produto
quimico em direcdo ao piso e funcionarios, evidenciando o risco de acidentes que 0s
embaladores estdo expostos, pelo contato do produto com a pele e/ou olhos a todos os
envolvidos direta ou indiretamente, ou seja, desde do profissional que estd manipulando
diretamente o produto como os que estdo desenvolvendo outras atividades no entorno do local
do acidente.

Durante o periodo de estudo foram registrados dois acidentes de trabalho, conforme
apresentado na Tabela 2, um ocorreu durante o processo de fracionamento do produto acabado
do tanque para vasilhames de volume menor e o outro acidente registrado durante o transporte
da matéria-prima para a producao.

PRODUTO ~ AFASTAMENTO
DATA QUIMICO DESCRICAO DO ACIDENTE INICIAL (DIAS)
Conforme relatado pela vitima, o acidente ocorreu ap6s um
Hidroxido de vasilhame cheio com o produto da linha piscina denominado de
17/01/18 P - x X 14
Sodio 25%  pH mais, escapar de suas méos e se chocar ao chdo, vindo
projetar o produto ao seu olho.
Hinoclorito Ao erguer um contéiner contendo uma mistura de hipoclorito de
poc! s6dio 10-12% com metassilicado de sodio, em frente a um
de sodio 10- ventilador industrial, uma fracdo do produto que estava
13/03/18  12%e ! ¢ P g 3

escorrido na embalagem por fora projetou uma fragdo da mistura
contra o funcionario que ao chocar no 6culos, respingou para o
olho direito do funcionério.

Metassilicado
de Sédio

Fonte: Autoria propria

Tabela 2 — Acidentes Registrados Durante o Periodo de Estudo

Conforme apresentado na Tabela 2, nos dois acidentes, a parte do corpo atingida foram os olhos,
sendo esse 6rgdo muito sensivel a produtos quimicos, que dependendo do tempo de contato,
concentracdo da substancia, entre outros fatores, pode causar danos irreversiveis a visao.

Ainda conforme a Tabela 2, ambos os acidentes geraram o afastamento dos funcionarios
envolvidos de suas funcdes, sendo que no primeiro acidente registrado durante o periodo
analisado, o afastamento inicial foi de 14 dias corridos, 0 que leva-se a concluir que o dano
causado pelo acidente foi de maior gravidade, ja no segundo acidente, o afastamento foi de 3
dias corridos o0 que conclui-se que o acidente teve um dano leve ao trabalhador

Durante o periodo de analise e elaboracéo desse estudo, foi constado diversos riscos a seguranca
dos trabalhadores causados pelo ambiente de trabalho e pelo exercicio da prdpria funcéo.

Sendo assim, na Tabela 3 encontra-se de maneira resumida todos os riscos encontrados, durante
o0 levantamento dos riscos da fungdo de embalador a mao.

RISCO PERIGO/AMEACA CAUSA
Fisico Perda da audicéao Motores elétricos e empilhadeiras
Quimicos Doengas ocupacionais e Manipulagdo de substancias quimicas. Acumulo de poeira e sujeira.
respiratorias
Bioldgicos Né&o encontrado Néo encontrado
Queda/Escorregar Agua residual empocada no piso
Acidente Queimadura quimica Manipulacdo de substancias quimicas
Esmagamento Queda de vasilhames
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Queda Paletes acondicionados no piso
Choque elétrico Fiacao elétrica exposta
Ergondémico  Doencgas osteomuscular ~ Ma postura, movimentos repetitivos
Fonte: Autoria propria

Tabela 3 — Levantamento dos Riscos da Funcao de Embalador a Médo Durante o Periodo de Estudo

Para a quantificagdo a magnitude dos riscos existentes e classifica-los conforme a prioridade de
neutraliza-los ou mitiga-los foi aplicado o método Simplificado de Avaliacdo de Risco de
Acidente. Dessa forma, o Quadro 1 apresenta o resultado obtido com a aplica¢do do método.

RISCO PERIGO/AMEACA ND NE NP NS NR NC
Fisico Perda da audicao 2 3 1

Quimicos Doencas ocupaci?hais 14 5 I
Doencas respiratérias 6 5 Il

Biol6gicos N&o encontrado 1 1 \%
Queda/Escorregar 2 4 v

Queimadura quimica 14 5 I

Acidente Esmagamento 10 4 I
Queda 6 4 11

Choque elétrico 6 4 I

Ergonémico Doencgas osteomuscular 6 5 Il

Fonte: Autoria prépria

Quadro 1 — Resultado obtido com aplicagdo do método Simplificado de Avaliacdo de Risco de Acidente

Apbs o resultado obtido com aplicacdo do método, foi elaborado a Tabela 4 com a classificacédo
de prioridade, visando a orientar a implantacdo de medidas objetivando a neutralizacdo ou a
mitigacdo dos danos presentes no ambiente de trabalho para os embaladores a méo.

RISCO PERIGO/AMEACA NR NC
Quimico Doencas ocupacionais 6300 I
Acidente Queimadura quimica 6300 I
Acidente Esmagamento 6200 I
Acidente Choque elétrico 3720 I

Ergonémico Doencas osteomuscular 2700 Il
Quimico Doengas respiratorias 1800 Il
Acidente Queda 600 Il

Fisico Perda da audicéo 540 11

Acidente Queda/Escorregar 200 v
Bioldgicos N&o encontrados 10 V

Fonte: Autoria propria

Tabela 4 — Classificagdo por prioridade dos riscos levantados durante o periodo de estudo

Através da Tabela 4, é possivel notar que os riscos envolvendo a exposi¢do as substancias
quimicas seja elas de forma direta, na manipulacdo, ou indireta pela exposi¢do a um ambiente
com a presenca de poeiras, fumos, névoas, neblina, gases e vapores quimicos, sdo o0s riscos de
maiores prioridades para serem solucionados, pois podem gerar doencas ocupacionais, que
muitas vezes tem a sua manifestacdo e deteccdo tardia, além do que a exposi¢do direta pode
ocasionar graves queimaduras quimicas que séo de dificil tratamento e muitas vezes com danos
irreversiveis.
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O esmagamento por queda de objetos de nivel superior foi risco que ficou na terceira posicéo,
por conta do nivel de severidade — NS que o risco apresenta, pois ficou evidente no
levantamento e registro dos quase acidentes, que o volume dos vasilhames que estavam
envolvidos eram superiores a vinte litros, o que ja € suficiente para causar danos graves
dependendo da quantidade, peso e altura que essas vasilhames venha cair sobre o trabalhador
envolvido em um possivel acidente de trabalho.

Outro risco que recebeu um nivel de controle — NC prioritario foi o risco de acidente por choque
elétrico, visto que a instalacdo elétrica da industria ndo cumpre o estabelecido pela norma
regulamentadora especifica (NR 10), por estar mal conservada, ter fios expostos e mal isolados
em diversos locais.

O risco ergondmico ficou classificado logo ap6s os riscos que merecem prioridade para
neutralizacdo ou mitigacdo, pois a atividade de embalador a mao € realizada em pé, com
movimentos repetitivos, o que leva um desgaste da estrutura musculoesquelética dos
profissionais.

O risco quimico relacionado a presenca de poeira e da sujidade do ambiente do trabalho,
também recebeu uma classificacdo de nivel dois de prioridades, pois existe um controle de
limpeza visando a reducdo do risco que a poeira composta por terra e substancias quimicas
apresentam ao ambiente de trabalho, porém as medidas adotadas séo ineficientes pois ndo
elimina o risco.

Os outros riscos levantados obtiveram uma classificacdo que variou de Il a V, sendo assim,
merecem atencéo e adocdo de medidas, mas ndo de forma téo prioritéria quanto as classificadas
nos niveis | ou Il, conforme o método aplicado.

As sugestdes de melhorias aqui abordadas viséo a neutralizagdo e a mitigacdo dos riscos
classificados como prioritarios (NC = | e 1), podendo ser a nivel estrutural ou a por utilizacdo
de equipamento de protecéo individual.

Visando a reducédo dos riscos ocasionado por uma possivel exposicdo diaria, a uma atmosfera
saturada por inimeras substancias quimicas, é necessario, inicialmente, conhecer qual é o nivel
de exposicao de cada agente e se esta de acordo com o que estabelece a NR — 15 do Ministério
do Trabalho e Emprego em seu Anexo N° 11.

A avaliacdo das concentragdes das substancias quimicas presente no ambiente de trabalho, para
compor o laudo técnico de salubridade, deve ser realizado através do método de amostragem
instantanea, podendo ser de leitura direta ou indireta.

Através do laudo sera possivel identificar se ha substancias que ultrapasse o estabelecido em
norma, entretanto, é sugerido que a empresa redimensione seu sistema de ventilagéo diluidora,
pois o layout da planta passou por diversas mudancas desde a sua concep¢ao, sendo necessario
um novo dimensionamento, para saber se a ventilagdo existente € satisfatoria ao cenario atual.

Enquanto as medidas de ordem geral sdo implantadas, é recomendado que a empresa adote,
durante toda a jornada de trabalho, o uso de respiradores purificadores de ar do tipo peca facial
inteira com filtros quimicos afim de neutralizar o risco presente no ambiente de trabalho. Para
a comprovacéo da eficiéncia do equipamento adotado, é recomendado a realizacdo de teste de
vedacdo do respirador ao rosto do trabalhador.

E importante ressaltar que, apenas fornecer os equipamentos de protecdo individual ndo é
suficiente, é necessario a empresa orientar, treinar e exigir o uso correto dos equipamentos
fornecidos
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Para neutralizar ou mitigar o perigo das queimaduras quimicas € recomendado a automagao do
processo produtivo, reduzindo a exposicéo dos trabalhadores aos agentes quimicos, todavia por
ser uma alteracdo bastante onerosa, € recomendado o aprimoramento dos equipamentos de
protecdo individual utilizados na realizacao da funcédo analisada.

A recomendacao para adocao e uso de respiradores purificadores de ar do tipo peca facial inteira
com filtros quimicos também tem como objetivo a protecdo do rosto dos trabalhadores,
principalmente dos olhos, de possiveis respingos e projecdo acidental de produtos quimicos.

Visando a protecdo corporal, é recomendado o uso de macacao de seguranca impermeavel, com
capuz e protecdo contra riscos de origem quimica, impedindo assim, o contato direto do corpo
do trabalhado a substancias quimicas em um possivel acidente.

Para as maos, o ja praticado uso das luvas para protecdo contra agentes mecanicos e quimicos
é suficiente para evitar possiveis danos.

E por fim, visando a protecdo dos pés contra o perigo das queimaduras quimicas, o ja adotado
calcado de protecdo tipo bota de cano longo, resiste a agentes quimicos é suficiente para garantir
a integridade dos pés dos trabalhadores, entretanto, é recomendado adocdo de modelos mais
modernos que possuem biqueira de composite resguardando também de um possivel
esmagamento.

O risco de esmagamento esta relacionado a uma possivel queda dos vasilhames mal
acondicionados nas estantes porta palete, afim de reduzir esse risco, é recomendado a utilizacdo
do plastico filme strech envolvendo todos os vasilhames disposto no palete, tornando um objeto
s0, dificultando que ocorra a queda acidental quando armazenados em niveis acima da cabeca
dos trabalhadores. E importante que ressaltar que o estado de conservacdo dos paletes é
essencial para que essa medida se torne eficiente.

O perigo de choque elétrico esta relacionado a falta de manutencdo, a exposicdo de fios mal
isolados e 0 ndo cumprimento da norma especifica. Para tal, é recomendado que a instalagéo
elétrica da empresa seja adequada a NR-10 por profissional qualificado e habilitado. Sendo a
unica medida recomendada visto que, a utilizacdo de EPI especifico para o risco de choque
elétrico na sua maioria ndo atende ao risco quimico. Portanto, é de extrema importancia
adaptacdo estrutural para a realizacdo das funcdes de embalador a mao.

E recomendado que seja realizado, por profissional competente, uma Anélise Ergondmica do
Trabalho - AET na execucéo da funcao de embalador a méo, principalmente na movimentacao
de carga.

Com o intuito de reduzir as doencas osteomusculares, é recomendado a ampliacdo dos dias da
realizacdo da ginastica laboral para todos os dias antes de iniciar a jornada de trabalho. O risco
esta relacionado ao levantamento de peso frequente e ao desenvolvido do trabalho na posicéao
em pé. Para tal, é recomentado a adocdo de cintas ergonémicas abdominais, visando a correcao
de postura e reduzir a utilizacdo da coluna no levantamento de peso.

5. Conclusao

O estudo da fungdo de embalador a mdo em uma industria de fabricacdo de sabdes e detergente
sintéticos, apresentou a existéncia de diversos perigos devido a possibilidade de ocasionar
danos aos trabalhadores envolvidos.

O método utilizado apresentou ser de facil aplicacdo, além de fornecer uma classificacdo de
prioridades a serem tomadas mediante ao nivel de severidade proporcionada pelo perigo
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detectado. Sendo possivel concluir que a exposi¢do aos riscos podem gerar queimaduras
quimicas, esmagamento, choque elétrico, doencas osteomusculares e respiratorias, as quais
merecem ado¢do de medidas urgentes de neutralizacdo e mitigacdo, pois obtiveram um nivel
de controle considerado critico.

As medidas preventivas sugeridas sao em sua maioria de ordem geral, relacionadas a elaboracao
de laudos técnicos e ado¢do de medidas preventivas como a utilizacdo de equipamentos de
protecdo individual, sendo medidas de facil implantacéo e pouco 6nus financeiro. Lembrando
que o EPI deve ser visto como a ultima opcdo para garantir a saude e seguranca dos
trabalhadores, devendo ser priorizado a utilizacdo de medidas administrativas e operacionais,
ou ainda a implantagdo de EPC’s.

Portanto, conclui-se que a fungdo de embalador a méo apresenta diversos perigos que muitas
vezes sdo ignoradas pelo empregador e até mesmo pelos empregados, sendo que, muitos dos
perigos presente no ambiente de trabalho podem causar danos e serem oneroso quando
comparado ao preco da adocdo de uma medida que visem a protecdo dos trabalhadores.

Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA — ABIQUIM. O desempenho da industria
quimica. 2017. Disponivel em:
<https://abiquim.org.br/uploads/guias_estudos/desempenho_industria_quimica_2017.pdf>. Acesso em: 07 set.
18

CAMBRAIA, F. B.; SAURIN, T. A.; FORMOSO, C. T. Quase-acidentes: conceito, classificacéo e seu papel
na gestdo da seguranca. In: Encontro Nacional de Engenharia de Produgdo — ENEGEP, 25, 2005, Porto Alegre.
Disponivel em: < http://www.abepro.org.br/biblioteca/lENEGEP2005_Enegep0405_0407.pdf>. Acesso em: 22
ago. 2018

CARDOSO, L.; ORGAES, F. S.; GONELLA, H. A. Estudo epidemioldgico das queimaduras quimicas dos
Gltimos 10 anos do CTQ-Sorocaba/SP. Revista Brasileira de Queimaduras. Goidnia, v. 11, n.2, p.74-79, 2012.
Disponivel em: <http://rbqueimaduras.org.br/details/105/pt-BR/estudo-epidemiologico-das-queimaduras-
quimicas-dos-ultimos-10-anos-do-ctqg-sorocaba-sp>. Acesso em: 14 ago. 2018.

FREITAS, N. B. B. Situacdes e Fatores de Risco no Ramo Quimico. Cadernos de Satude do Trabalhador. Séo
Paulo, n.1. 2000. Disponivel em: <
http://www.coshnetwork.org/sites/default/files/caderno16%20ramo%?20quimico.pdf>. Acesso em: 01 set. 2018

MINISTERIO DA FAZENDA. Anuario estatistico de acidentes do trabalho: AEAT 2015. Brasilia, 2015.
Disponivel em: < http://sa.previdencia.gov.br/site/2017/05/aeat15.pdf>. Acesso em: 16 jun. 2018

PEDRO, R. Métodos de Avaliacéo e Identificacio de Riscos nos Locais de Trabalho. RevistaTecnometal, Porto.
n. 167, nov-dez.2006. Disponivel em: < http://www.factor-segur.pt/artigosA/artigos/metodos _avaliacao_de
_riscos.pdf>. Acesso em: 20 ago. 2018.

SANTANA, N. B.; SANTOS, C. X.; RODRIGUES, L. B. Levantamento dos riscos ocupacionais presentes em
uma inddstria de sorvetes. In: Simpdsio de Engenharia de Produgdo — SIMPEP, 12, 2004, Bauru. Disponivel em:
<http://www.higieneocupacional.com.br/download/lev-ind-sorvetes.pdf>. Acesso em: 18 ago.2018

SOARES, E. B; FILHO, W. R. C. Olhares sobre a preven¢édo dos acidentes de trabalho. Produto & Produgdo,
Ouro Preto, v. 16, n.4, p.84-103, dez. 2015. Disponivel em: <
http://seer.ufrgs.br/index.php/ProdutoProducao/article/view/35821/40482>. Acesso em: 14 jul. 2018

SOUZA, C. A. V. Anélise de acidentes de trabalho em indUstria de processo continuo — estudo de caso na
refinaria de duque de Caxias-RJ. 2000. 413 f. Monografia. Escola Nacional de Saude Publica Sergio Arouca,
2000. Disponivel em: < https://www.arca.fiocruz.br/bitstream/icict/4959/2/244.pdf>. Acesso em; 31 mai. 2018

WILLIAM, F. A Indistria Quimica e o Seu Desenvolvimento no Ambito da Engenharia. Revista Brasileira de
Engenharia Quimica, S&o Paulo, v.30, n.1, pg.6-10, 2014. Disponivel em:
<https://www.abeq.org.br/comunicacao/rebeq/REBEQ 30 1 2014/Completo/REBEQ_v30nl.pdf>. Acesso em:
01 set 2018

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



