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Resumo:

O desenvolvimento de produtos, em busca por melhorias no processo produtivo, nunca foi tdo
acelerado como nos dias de hoje, e para que empresas possam destacar a reducdo de custos de
producdo, ganhos de produtividade e melhorias no ambiente de trabalho, é necessario que haja
inovacdo inserida nestes novos produtos. Dentro deste contexto, a maquina quebrador de canais foi
desenvolvida, em Joinville — Santa Catarina, para que as empresas de fundi¢do inovassem a
preparagdo de carga para fornos de fusdo. Sendo assim, o trabalho apresenta um estudo de viabilidade
economia na compra do Quebrador de Canais em empresas de fundigdo, como objetivo analisar o
retorno do investimento, através de uma metodologia de pesquisa quantitativa, com anélise de dados e
de cunho bibliogréafico. A escolha deste tema visa apresentar informaces de retorno do investimento,
como também os investimentos necessarios para a implantacdo da maquina. Para que assim, haja mais
atratividade nas induastrias de fundi¢fes em aplicar seus recursos financeiros em otimizacdo de
solucBes nos processos de producdo que estimulem maior produtividade, competitividade no mercado.
Com a realizacdo das analises estdo o Retorno de investimento, Payback, a Taxa Interna de Retorno e
0 Valor Presente Liquido calculados a partir de estudos anteriores adotados em uma empresa
hipotética. Tendo como resultado um retorno positivo, sendo retorndvel em menos de um ano e
apresentado taxas favoraveis ao investimento.

Palavras-chave: Produtividade, Otimizacdo de SolucGes, Reducdo de custos, Seguranga no Ambiente
de Trabalho, Competitividade no mercado.

ECONOMIC AND FINANCIAL ANALYSIS IN THE
APPLICATION OF THE CHANNEL BREAKER IN THE MERGER
SECTOR OF FOUNDRY COMPANIES

Abstract:

Product development, in search of improvements in the production process, has never been as fast as
today, and for companies to highlight the reduction of production costs, productivity gains and
improvements in the work environment, there is a need to innovation in these new products. Within
this context, the Quebrador de Canais machine was developed in Joinville, Santa Catarina, for the
foundry companies to innovate the preparation of the load for melting furnaces. Thus, the work
presents a feasibility study economics in the purchase of the Channel Breaker in foundry companies,
aiming to analyze the return of the investment, through a methodology of quantitative research, with
data analysis and bibliographic. The choice of this topic aims to present information on the return on
investment, as well as the investments required for the implementation of the machine. So that there is
more attractiveness in the foundry industries to apply their financial resources in optimizing solutions
in production processes that stimulate greater productivity and competitiveness in the market.
Analyzes are the Return on Investment, Payback, Internal Rate of Return and Net Present Value
calculated from previous studies adopted in a hypothetical company. Resulting in a positive return,
being returnable in less than a year and presenting favorable investment rates.

Key-words: Productivity gains, Optimization of solutions, Reduction of production costs, Safety at
work, Competitiveness in the market.
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1. Introducéo

No momento atual, a industria de fundicdo passa por mudancas estruturais. A elevada
competicdo entre as fundicdes, conduz as empresas, através de estratégias, buscar a inovacéo
na producdo industrial (CASOTTI, DEL BEL FILHO, CASTRO, 2013). De que maneira as
fundicdes brasileiras podem reduzir os altos custos de producdo, riscos no ambiente de
trabalho, especificamente no setor fuséo, e aumentar a competitividade no mercado?

A busca pela evolucdo no processo produtivo das fundi¢des, promoveu ao desenvolvimento
de méaquinas para quebra de canais. A construcdo desta méaquina no Brasil foi desenvolvida
em parceria com a Rossil Industrial Ltda, localizada em Joinville — Santa Catarina (HEINEN,
2018).

Heinen (2018) ainda cita que o Quebrador de Canais tem como propdsito proporcionar a
inovacdo na linha de producédo no setor fusdo, trazendo solugdes tecnoldgicas as fundicdes,
através de resultados positivos em diminuicdo dos impactos ambientais, seja pela matéria
prima utilizada, pela energia reduzida ou pelos residuos que séo reaproveitados.

Apesar de encontrar dificuldades no retorno de informac6es confidenciais sobre o retorno
financeiro da aquisicdo de maquinas ja implantadas nas empresas, para complementar os
dados presentes neste trabalho, este artigo tem objetivo analisar o investimento na compra do
Quebrador de Canais para empresas de fundicdo, através dos desembolsos de capital
realizados criam uma expectativa sobre o retorno financeiro, reducdo de custos e melhor
ambiente de trabalho.

A andlise de viabilidade de um Quebrador de Canais possibilita verificar como o valor
investido em uma empresa, deste segmento, pode ser aplicado para agregar valor ao processo
produtivo das fundices brasileiras. Assim, poderdo continuar concorrendo com produtos
importados em um mercado cada vez mais competitivo, segundo um estudo realizado pela
Penta Assessoria Ltda.

Ao longo do trabalho foi realizado uma metodologia através de uma pesquisa quantitativa,
com andlise de dados e de cunho bibliografico, sendo possivel mostrar, através de indicadores
financeiros, os ganhos com o aumento da produtividade na fusdo, impactando diretamente no
resultado esperado da empresa, bem como, melhorando a competitividade na formacédo dos
pregos das pegas fundidas.

2. Projetos de investimento

Nos tempos modernos onde a tecnologia e a inovacédo se faz presente, € preciso ter um projeto
de investimento para se manter e progredir no mercado onde possui grande concorréncia afim
de obter vantagens competitivas. Para Brito (2003),
Os objetivos de se fazer um projeto sdo: criar, expandir, realizar, sanear e
redimensionar o capital de giro financeiramente e etc. Visto que um projeto de
investimento tem uma responsabilidade, ja que havera riscos e incertezas. Porém, é

necessario assegurar um conjunto de procedimentos que levam de forma eficiente a
producéo de bens e servicos. (BRITO, 2003, p. 13).

A verificacdo da viabilidade econdémico-financeira de determinado investimento, tem como
objetivo dar sequéncia nos estudos de um projeto, para uma possivel tomada de decisdo
(BERTOGLIO; BRASAGA, 2008). Por meio de técnicas avancadas, a analise de
investimento utiliza indicadores financeiros, em busca de solucéo eficiente para uma decisao
propicia a situacdo. Por tanto, € necessario o dominio de varios indicadores para estruturar um
modelo que forneca resultados otimizados (MOTTA; CALOBA, 2013).
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2.1 Calculo de retorno de investimento

O ROI é uma medida que quantifica o retorno produzido pelas decisdes de investimento e
avalia a atratividade econémica do investimento. Servira de parametro para, avaliacdo de
desempenho da empresa ou de um determinado projeto em um periodo de tempo pré-
estabelecido (VIANA; VASCONCELOS, 2008 apud PADUAM, 2015). Expresso como uma
porcentagem, para comparar lucratividade de uma empresa ou para comparar a eficiéncia de
diferentes investimentos (GITMAN, 1984 apud PADUAM, 2015). A equacdo abaixo
demonstra a forma de célculo:

Custo

ROI = [ Receita - Custo ] % 100

2.2 Valor presente liquido

Segundo Kassai et al. (2014) o Valor Presente Liquido (VPL) ou Net Present Value (NPV) é
um dos instrumentos mais aprimorados para se avaliar um investimento de capital. Repercuti
a riqueza em valores monetarios do investimento, medida pela diferenca entre o valor
presente das entradas de caixa e o valor presente das saidas de caixa, a uma determinada taxa
especifica, constantemente chamada taxa de desconto. O investimento sera considerado
atraente somente se seu VPL for positivo, demonstrando que suas entradas sao maiores que
suas saidas de caixa numa data zero, ou seja, que 0 retorno supere os investimentos realizados
no negécio (MELLO; GOMES, 2017). Em outras palavras, quanto maior é o valor adquirido
para o Valor Presente Liquido, maior rentabilidade traz sobre o investimento (SANTOS, 2015
apud MELLO; GOMES, 2017). A equacdo abaixo demonstra a forma de célculo do Valor
Presente Liquido:

B t _CF VR
VPL=-¥i 0(1+ )i + 1:0(1+r]i+ (141t

Sendo:

¢ li: Investimento realizado no periodo i;

e CFi: Fluxo de caixa no periodo i;

e VR: Valor residual do investimento;

e r: Taxa de atualizacdo ou custo de oportunidade de capital.

23TIR

A taxa interna de retorno (TIR) ou Internal Rate of Return (IRR) é a taxa de desconto que
torna o valor presente liquido (VPL) do investimento igual a zero (REBELLATO, 2004). A
TIR é definida como a taxa de desconto que iguala, os fluxos de entrada (receitas) com os de
saida de caixa (desembolsos) (KASSAI et al., 2014). Assim, auxilia na tomada de deciséo por
indicar, de forma eliminatéria, que 0s projetos que possuirem indice menor que 0 custo
capital, devem ser eliminados. Todo investimento aponta-se atraente economicamente, desde
que apresente a TIR maior ou igual a TMA (Taxa Minima Atraente) (KASSAI et al., 2014).
Deste modo, se a taxa de atratividade for maior que a TIR, o valor presente liquido do
empreendimento serd negativo, ndo devendo ser aceito o projeto (MELLO; GOMES, 2017).
A equacdo demonstra a forma de calculo da taxa interna de retorno:

0— _yt . CF VR
= 0(1+TIR)* = 0|[1+'H,tr)L (14+TIR)

Sendo:
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li: Investimento realizado no periodo i;

CFi: Fluxo de caixa no periodo i;

VR: Valor residual do investimento;

e r: Taxa de atualizacdo ou custo de oportunidade de capital;
e TIR: Taxa interna de retorno.

2.4 Taxa minima de atratividade

E necesséario determinar uma taxa de retorno exigida, para alcancar a esperada taxa de
atratividade econdmica do projeto. Espera-se através dos métodos de fluxo de caixa
descontado, atingir a meta econdmica minima no parametro de avaliacdo dos projetos
(ASSAF NETO; MARTINS, 1985). No método do valor presente liquido, a taxa de
atratividade € o percentual de desconto dos fluxos de caixa. Sendo o valor presente das
entradas menos o das saidas de caixa positivo, ha indicacdo técnica de aceitacdo do
investimento. Em caso contrario, deve ser rejeitado. Ainda para Assaf Neto e Martins (1985)
no método da taxa interna de retorno, a taxa de atratividade é comparada com o retorno
calculado, indicando aceitacdo quando esta ultima for, pelo menos, igual a taxa de desconto
utilizada.

2.5 Payback

O método do periodo de retorno de capital ou payback é o tempo de recuperacdo de um
investimento e consiste na identificacdo do prazo em que o montante desembolsado de capital
efetuado seja recuperado por meio dos fluxos liquidos de caixa gerados pelo investimento
(KASSAI et al., 2014). Isto €, calculando o prazo necessario para que o valor atual dos
reembolsos (retorno de capital) se iguale ao desembolso com o investimento efetuado,
visando a restituicdo do capital aplicado (REBELLATO, 2004). Conforme Abreu (2016, p. 34
apud MELLO; GOMES, 2017) “quanto menor for o payback menor serd o risco do
investimento, e 0 oposto também é valido pois comprometera recursos por muitos anos, cujo
fluxos de caixa sdo mais arriscados”. Segue a equacdo que demonstra a forma de calculo do

payback:

_ I
PB = CFe
T
Sendo:
e |l = Investimento Inicial em R$;

e FC =Fluxo de caixa ao ano, em R$;

e CFe = Fluxo de caixa, resultado liquido entre receitas e custos;
e n = Numero de periodos.

2.6 Fundicdes

A Industria de Fundicdo produz pecas fundidas em ferro, aco e ligas ndo ferrosas. De acordo
com a Associacdo Brasileira de Fundicdo — ABIFA (2018), o primeiro trimestre de 2018 o
segmento industrial empregou cerca de 53.128 trabalhadores e foram fundidas 559.606
toneladas, em cerca de 1.167 empresas. Uma particularidade do setor de fundicdo € a
utilizacdo intensa de mao de obra e as suas matérias-primas. Na qual considera-se o Brasil,
um pais propenso a obter uma forte inddstria de fundi¢do devido as matérias-primas serem
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todas de origem nacional, confirmando uma independéncia do mercado externo. Portanto,
gera um namero significativo de empregos diretos e indiretos na sua cadeia produtiva.

O desempenho da industria de fundicdo, para 2018, mostra que a producdo vem aumentando,
visto que 0 consumo é crescente, uma vez que o mercado interno é de 8,1% mais que 2017 e
exportados 3,4%. Ainda assim, os embarques de fundidos foram positivos em 16,4% mesmo
que tenha diminuido em valores. Este resultado reflete o desempenho positivo na industria
automotiva, principal consumidora de fundidos no pais (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
FUNDICAO — ABIFA, 2018).

A necessidade de investimentos para melhorar a posicdo no cenario de producdo mundial e a
classificacdo como o exportador natural de fundidos é grande, mas segundo Foundry Info-
India (2016) o Brasil é o 8° produtor de fundidos, contribuindo assim, com a balanca
comercial de nosso Pais um resultado sempre positivo. O grafico abaixo é apresentado o
ranking dos paises produtores de fundidos por planta.

PRODUCAO POR PLANTA - MILHARES DE
TONELADAS

CHINA 1.754
ITALIA 1.872
BRASIL 1.984
INDIA 2.341
JAPAO 2.592

COREIA 2.889

MEXICO 3.208

RUSSIA 3.500

E.U.A 5.256

ALEMANHA 9.018

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Fonte: Foundry Info-India, 2016.

Gréfico 1 — Ranking dos paises produtores de fundidos por planta
2.7 Maguina quebrador de canais

Hé& necessidade de condicionar granulometricamente canais, massalotes e pecas refugadas de
grandes dimensdes nas empresas de fundicdo. Este trabalho sempre foi efetuado com auxilio
de “peras” e manualmente com marretas. Nestes casos a excessiva utilizacdo de médo de obra
com amplo esforgo fisico podem acarretar riscos de acidentes e lesdes por esforco repetitivo.
Dentro deste contexto, viu-se a necessidade e a possibilidade para melhorar a preparacao de
cargas para fornos de fusdo, tanto a inducdo como cubilé (ROSSIL INDUSTRIAL LTDA.,
2018).

Essa circunstancia levou ao desenvolvimento de sistemas para quebra de canais, verdadeiros
trituradores. S&o0 méquinas robustas, com acionamento hidrulico, que trituram os canais de
alimentacdo de ferros fundidos cinzentos, ferros nodulares ou de aluminio, aumentando sua
densidade aparente para até 3.0 a 4.0 t/m3, no caso das ligas ferrosas (HEINEN, 2018). E além
de ocasionar o condicionamento granulométrico da carga metalica, o objetivo principal do
sistema, deve permitir a retirada dos grdos de areia agregados aos canais e massalotes bem
como dos refugos que ndo chegaram a passar pelo sistema de jateamento. Esta retirada de
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areia, que acaba se soltando durante a quebra dos canais e massalotes € que ird permitir
alcancar uma significativa reducdo do volume de escoria durante a fusdo desta carga, seja ela
no forno cubild seja no forno de indugdo, com a consequente reducdo no consumo energético
e aumento na produtividade (ROSSIL INDUSTRIAL LTDA., 2018).

2.8 Estudos anteriores

A reducdo de custos em qualquer atividade econdmica é sempre um objetivo a ser alcancado
pelos gestores da empresa. Na industria de fundicdo também ha essa meta e dentre os diversos
centros de custo da fundicdo a etapa de fusdo se destaca dos demais. Nao ha uma informacao
precisa da distribuicdo do consumo de energia (total, elétrica, coque, 6leo etc.) por etapa de
processo na industria brasileira de fundicdo, mas de acordo com os estudos realizados por
Schifo e Radia (2004), existe uma distribuicdo semelhante a determinada para o parque de
fundicdes americano, onde se verifica no grafico abaixo que o grande consumo energético
concentra-se na fusdo do metal.

Outros, utilidades, ar
Acabamento comprimido

6% 12%

Tratamento térmico
3%

Moldagem e macharia
7% Fusdo

72%

Fonte: Schifo e Radia, 2004.

Grafico 2 - Perfil de distribuicdo do consumo de energia nos diversos processos na indUstria de fundicao

Devido a operacdo de fusdo representar uma grande parte do custo de producdo de pecas
fundidas, a reducdo dos custos de fusdo tera um grande impacto positivo sobre o custo final
dos fundidos.

3. Metodologia

O método de pesquisa selecionado foi de meio quantitativo, com analise de dados e de cunho
bibliografico. A selecdo desse método de estudo se deu com o propoésito de contribuir para o
enriquecimento do processo produtivo das fundicGes brasileiras, visto que houve dificuldades
para encontrar o retorno de informacg6es confidenciais sobre a reacdo financeira das maquinas
ja implantadas nas empresas.

Desse modo, a pesquisa quantitativa, de acordo com Fonseca (2002, p. 20) a pesquisa busca a
objetividade. Considera-se que a analise de dados brutos s6 pode ser alcangada com auxilio de
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instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa quantitativa utiliza a linguagem matematica
para descrever as causas de um fendmeno, as relagOes entre variaveis, etc.

Ja Marconi e Lakatos (1996), a analise dos dados mostra os resultados e conclusdo da
pesquisa, que podera ser final ou apenas parcial, deixando margem para pesquisas posteriores.

E por fim, a pesquisa bibliografica seqgundo Ander-Egg (1978 apud LAKATOS; MARCONI,
1992) € um procedimento reflexivo sistemético, controlado e critico, que permite descobrir
novos fatos ou dados, relacbes ou leis, em qualquer campo de conhecimento. Toda pesquisa
exige o levantamento de dados de diversas fontes, ndo importando o método ou a técnica
utilizada. Pode-se obter dados através da documentacéo direta e a indireta. A primeira, obtém-
se dados num local onde ocorrem os fendmenos podendo ser pesquisa de campo ou pesquisa
de laboratorio. E a segunda, serve-se de dados coletados por outras pessoas, constituindo-se
ou nao de material ja elaborado.

Convém afirmar que para complementar o desenvolvimento desse estudo, e fundamentar o
objeto desse trabalho, utilizou-se de informacdes concebidas pela Rossil Industrial Ltda
através de um estudo realizado pela Penta Assessoria Ltda de marco a agosto em 2015, onde
foram fornecidos documentos e estatisticas sobre a maquina e a empresa, além de pesquisas
em livros e revistas.

As analises de uma empresa hipotética que utiliza a maquina quebrador de canais foram
realizadas por etapas, determinando inicialmente o tamanho da méaquina em relacdo a
producdo da empresa em estudo. Logo apds, apontando a reducdo de custos gerados pela
maquina e finalizando com indicadores econémicos e financeiros, que por fim, demonstrara
de qual forma a empresa apresentara o retorno financeiro.

4. Analise de dados

Visando, que cada fundicdo tem suas proprias peculiaridades, que necessariamente levardo a
uma analise especifica para alcancar a rentabilidade maxima do investimento, deve ser
realizado um célculo para definir o tamanho da méaquina a producdo necesséaria. Das
vantagens econdmicas do investimento em uma unidade quebrador de canais, podemos
imaginar uma fundic&o hipotética média com producéo mensal de cerca de 2.000 toneladas de
fundidos, com emprego de cerca de 60% de retorno (canais, massalotes, pecas refugadas) e
sucata de fundidos (normalmente composto por pecas fundidas em geral e automobilistica
desgastadas), ou seja cerca de 1.200t/més, na qual a operacdo da maquina é utilizada apenas
em um turno da fabrica. Estabelece abaixo um célculo para defini¢do da unidade de quebra de
canais mais apropriada para a empresa citada acima, atendendo o volume de producdo e
respeitando o horéario de funcionamento:

e 8 horas de trabalho x 5 dias/semana x 4 semanas/meses = 160 horas/més;
e 1.200 t/més de sucata e retorno / 160 horas/més = +/-7,5 t/hora capacidade da quebrador;
e Quebrador selecionado = 6 t/h (capacidade de 6 a 10 toneladas por hora).

Considerando o resultado do calculo atingido acima, o valor do investimento referente a
maquina escolhida, 6 toneladas/hora, na unidade ¢ R$550.000,00. Tendo em vista, que a
maquina investida utiliza 2,5Kwh/t para condicionar 0s matérias de retorno
granulometricamente e o custo da energia elétrica por MegaWatts é R$533,82. O custo por
tonelada de metal produzido na operacdo do condicionamento granulométrico, em termos de
energia € de:

e 60% x 2,5kWh/t x 533,82R$/MWHh/1.000 x 2.000/més = R$1.601,46
Sendo:

=i APREPRO

PR

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE PPGE P

ENGENHARIA DE PRODUGAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA P i Ay



ConBRepro VIll CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODUC;\O
T
Ponta Grossa, PR, Brasil. 05 a 07 de dezembro de 2018

¢ Retorno de material: 60%;
e Consumo de energia da unidade quebrador de canais: 2,5kWh/t;
e Preco da energia elétrica: R$533,82MWh;

e Producdo mensal: 2.000 toneladas.

Ha duas possibilidades de fusdo nesta fundicdo hipotética de 2.000 t/més de fundido: Forno
de inducédo ou forno cubil6. Todavia, este seguinte trabalho ira abordar pesquisas de campo
referente a fundi¢bes que adotam fuséo a forno de inducéo.

4.1 Fundigdo com forno de indugéo

Entre as empresas que obtém seu setor de fusdo com forno de inducéo, os ganhos advindos da
implantacdo de um Quebrador de Canais, destaca-se reducdo da quantidade de escéria.
Segundo Heinen (2018), em média, para cargas com cerca de 25 a 30% de retorno interno e
30 a 35% de sucata de ferro fundido e o restante da carga composta sucata de acgo, verifica-se
uma quantidade de areia e sujidades de 30kg/t de metal. O condicionamento granulométrico
dos retornos e sucata de ferro fundido com o Quebrador de Canais reduz este valor em cerca
de 70%. E a formacdo de escéria, devido a areia presa aos retornos ndo limpos, consumira a
mesma energia especifica que seria necessaria para fundir o ferro, ou seja algo em torno de
500kWh/t. A partir dos dados tedricos apresentados acima, a economia mensal gerada neste
caso seria de aproximadamente:

e 70% x 30kg/t X 2.000 t/més = 42.000 kg/més de escoria a menos.
Sendo:

e Taxa de reducéo: 70%;

e Quantidade de areia e sujidades: 30kg/t;

e Producdo mensal: 2.000 toneladas.

E para obtermos o valor em reais advindo da reducédo de escoria, calculamos abaixo:
e 42t x 500 kWh/t x 533,82R$/MWh/1.000 = R$11.210,22/més.
Sendo:

e Quantidade de reducdo de escoria: 42 toneladas;

e Energia consumida: 500kWhtt;

e Preco da energia elétrica: R$533,82.

Na pratica, a reducdo da quantidade de energia pelo aumento da densidade da carga podera
alcancar uma queda de consumo de energia de 30kWh/t a 50kwWh/t, conforme o volume de
condicionamento dos materiais. Como segue o grafico abaixo, publicado em livreto da Otto
Junker, a qual mostra-se que o consumo especifico para fusdo e aquecimento de ferro fundido
a 1380°C cai de 480 kwh/t para 450 kWh/t quando a densidade da carga aumenta de 2.0 para
2.6 t/m3 (HEINEN, 2018).
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MFT Ge 10.000/ 8.000 kW / 250 Hz, CICH /F

Consumo de energia (KWhit) 1.380°C

e -

Densidade da carga (Ym?) w— projetado
® valores medidos

Fonte: Heinen, 2018.

Gréafico 03 — Consumo especifico para fusdo e aquecimento de ferro fundido

Prosseguindo as aplicacdes de estudo sobre o investimento, utiliza-se o aparelho Analisador
de Energia para medir o consumo de energia, onde é previsto que uma carga de densidade 1,0
t/m® consumiria 528 kWh/t. Com o condicionamento granulométrico do retorno e sucata de
fundido, espera-se elevar essa densidade para cerca 2,2 t/m3, o que resultaria em um consumo
de 471 kwWh/t. A economia de energia elétrica mensal gerada neste caso seria de
aproximadamente:

e (528 —471) x 2.000 t/més = 114.000 KWh/més a menos;

e 114.000 kWh x 533,82 R$/MWh/1.000 = R$60.855,48/més.
Sendo:

e Custo da energia elétrica sem o condicionamento: 528kWh/t;
e Custo da energia elétrica com o condicionamento: 471kWh/t;
e Volume de producdo: 2.000 toneladas;

e Valor da energia elétrica: R$533,82MWHh/t.

A economia gerada somente nos itens reducdo de escéria e aumento da densidade da carga
resultaria na seguinte taxa de retorno do investimento e payback:

e Total ganho mensal com o quebrador de canais = R$11.210,22 + R$60.855,48 — R$
1.601,46 = R$70.464,24/més

Sendo:

e Valor em R$ da reducdo da Escoria: R$11.210,22;

e Valor em R$ da reducdo de energia elétrica: R$60.855,48;

¢ Valor em R$ do consumo de energia elétrica da maquina: R$1.601,46.

Célculo do indicador Payback:

e Tempo de retorno do investimento (PAYBACK): R$550.000,00 / R$70.464,24 = 7,8 meses.
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Célculo ROI em porcentagem:
e Taxa de retorno (ROI) = R$70.464,24 / R$550.000,00 X 100 = 12,81%.

Além do mais, foi possivel definir o VPL e TIR, considerando como taxa TMA, a Taxa Selic
apontada para o fim de 2018, na qual espera-se 6,5% ao ano, sendo este dado indicado do
relatério Focus (2018) e divulgado no Banco Central do Brasil. Verifica-se o célculo abaixo
utilizando auxilio da ferramenta Excel.

MESES | INVESTIMENTO TMA

0 -RS 550.000,00 6,50% Referente Taxa Selic 2018
1 RS 70.464,24

2 RS 70.464,24 VPL RS 24.898,38
3 RS 70.464,24 TIR 7%

a4 RS 70.464,24

] RS 70.464,24

] RS 70.464,24

7 RS 70.464,24

B RS 70.464,24

g RS 70.464,24

10 RS 70.464,24

11 RS 70.464,24

12 RS 70.464,24

Fonte: Autor 2018
5. Conclusdo

Percebe-se que, atualmente, as empresas estdo inseridas em processos mais competitivos. As
mudangas que estdo ocorrendo com 0 avanco das tecnologias € meios de inovacdes, fazem
dos investimentos um dos fatores mais importantes para manter as empresas no mercado. As
fundi¢Ges que quiserem sobreviver precisam inovar e buscar melhorias em seu processo
produtivo.

A partir disso, este trabalho teve como objetivo apresentar uma analise de viabilidade
econbmica na aplicacdo de um Quebrador de Canais, no setor fusdo das empresas de
fundicédo. E através desta pesquisa, mostrar como o dinheiro investido no processo produtivo
em uma empresa deste segmento, poderia trazer, em tempo estimado, reducdo de custos, um
retorno financeiro e aumento de sua produtividade.

Para analise final dos resultados obtidos, foi estruturado o modelo necessario de um
Quebrador de Canais, tendo em consideragdo o volume de produtividade da empresa,
levantando o consumo de energia elétrica inicial e ap6s a aplicacdo da maquina, para que
assim, houvesse maior coeréncia nos resultados obtidos.

Com os dados obtidos, foi possivel verificar o Valor Presente Liquido, Taxa Interna de
Retorno, apos a definicdo da Taxa Minima de Atratividade, Retorno de Investimento e
PAYBACK.

Sendo assim, o VPL teve um resultado positivo de R$24.898,38 no periodo de um ano, com a
possivel geracdo de lucro na empresa que decidir investir na compra do equipamento.
Consequentemente a Taxa Interna de Retorno apontou um aumento favoravel de 12,75%
comparada a Taxa minima de atratividade determinada como a Taxa Selic esperada para o fim
de 2018, conforme divulgado pelo relatorio Focus do Banco Central do Brasil (2018).

=) APREPRO 4 %,
= 2o T
BB | ASSOCIAGAO PARANAENSE DE PP( E P

ENGENHARIA DE PRODUGAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA P i Ay




ConBRepro VIll CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODUC[\O
oy
Ponta Grossa, PR, Brasil. 05 a 07 de dezembro de 2018

Visto que o Payback gerou um resultado de 7,8 meses, mostra que o tempo de retorno do
investimento na maquina Quebrador de Canais sera alcancado em menos de 1 ano, no qual o
periodo se classifica como curto e efetivo. Além de concluir a Taxa de Retorno como
benéfico a empresa hipotética, uma vez apresentado acima de 1%.

Assim, objetivo do estudo foi alcancado, através dos dados apresentados do investimento e
viabilidade do empreendimento representado positivamente, expondo o0 investimento
necessario para a inovacdo, o periodo de retorno deste investimento e considerando 0s
possiveis retornos que esta empresa obteria.

Para trabalhos futuros sugere-se a ampliacdo da pesquisa aplicando diferentes indicadores
financeiros e a busca por dados reais de empresas que possuem a maquina Quebrador de
Canais, uma vez que foi encontrado dificuldade para obter dados confidenciais quanto ao
retorno financeiro das maquinas ja adquiridas por empresas desse segmento. Além do estudo
das diferentes vantagens econémicas que a maquina acarreta como a reducdo do tempo de
fusdo por possibilidade de aplicagédo de maior poténcia o tempo todo.
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