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Resumo:

A globalizacédo, por um lado facilitou a vida das pessoas, ja por outro angulo, proporciona, a cada dia,
0 consumo exagerado dos mais variados produtos aliada ao aumento da populagéo e aglomerac¢Ges nos
nucleos urbanos, ou seja, nas cidades, trouxe problemas ambientais e consequéncias diretas para a vida
das pessoas, tais como caréncia de saneamento basico, polui¢cdo nas suas mais diversas formas,
conflitos de uso do solo, inadequacao na localizagdo de atividades especializadas, dentre outras. Todos
esses fatores levam a gestdo urbana a ser complexa, exigindo entre outras posturas, respostas técnicas a
partir de planejamentos urbanos pensados com muito critério e seriedade, integrando os aspectos
ecoldgicos, econbmicos e socioculturais, além, é claro, de incorporar a dimensdo politica no
enfrentamento dos problemas do meio ambiente e do desenvolvimento urbano. Dentre os problemas
mais graves surgidos e enfrentados pela sociedade contemporénea, encontramos a crescente produgdo
de lixo urbano, quer seja ele solido ou liquido, proveniente das residéncias, das industrias, das
construcdes ou dos servicos de saude. E preciso entender toda a dindmica dessa producdo para
desenvolver medidas cabiveis na solugdo dos problemas, caracterizando os residuos e seu
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e destinagdo final, enfatizando, obviamente, os
aspectos sanitarios e ambientais envolvidos. Para ajudar a diminuir o lixo temos a féormula dos RE’s
que consiste numa apresentacao sugestiva de como se pode atingir o objetivo de conscientizacdo para a
pratica de reaproveitamento de materiais em busca da qualidade de vida e preservagdo do meio
ambiente.

Palavras chave: destinacdo, residuos solidos, conscientizag&o.

Environmental management: the adequate destination of solid waste

Abstract:

Globalization, on the one hand, has made it easier for people to live, from another angle, every day the
exaggerated consumption of the most varied products combined with the increase of population and
agglomerations in urban centers, that is, in cities, brought environmental problems and direct
consequences on people's lives, such as lack of basic sanitation, pollution in its most diverse forms,
land use conflicts, inadequate location of specialized activities, among others. All these factors lead
urban management to be complex, requiring, among other postures, technical answers based on urban
planning with a lot of criteria and seriousness, integrating the ecological, economic and socio-cultural
aspects, besides, of course, incorporating the political dimension in the problems of the environment
and urban development. Among the most serious problems faced and faced by contemporary society,
we find the growing production of urban waste, whether solid or liquid, from residences, industries,
buildings or health services. It is necessary to understand the whole dynamics of this production to
develop suitable measures in the solution of the problems, characterizing the residues and their
packaging, collection, transportation, treatment and final destination, obviously emphasizing the
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sanitary and environmental aspects involved. To help reduce litter, we have the RE's formula, which
consists of a suggestive presentation on how to achieve the objective of raising awareness of the
practice of reusing materials in search of quality of life and preservation of the environment.

Keywords: disposal, solid waste, awareness.

1. Introducéo

A destinacdo adequada de residuos sélidos tem como objetivo evitar danos ou riscos a saude

publica e & seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos. A globalizacdo facilita
a vida das pessoas, mas por outro angulo, proporciona diariamente o consumo exagerado dos
mais variados produtos, tendo como principal uso o lixo urbano.

Segundo Cunha e Caixeta Filho (2002) o préprio significado da palavra transmite a impressao
de que lixo é algo sem valor, sem importancia e que deve ser jogado fora. As pessoas tendo
essa Vvisdo sobre o lixo resulta na ndo separacdo por reciclagem do mesmo, e com isso,
problemas acontecem. Os problemas ecoldgicos sdao mais extensos em cidades urbanas do que
em cidades rurais, devido a quantidade de pessoas consumindo esses residuos.

De acordo com Ambiente Brasil (2008), o desenvolvimento das cidades sem um correto
planejamento ambiental resulta em prejuizos significativos para a sociedade. Uma das
consequéncias do crescimento urbano foi o acréscimo da poluicdo doméstica e industrial,
criando condicGes ambientais inadequadas e propiciando o desenvolvimento de doengas,
poluicdo do ar e sonora, aumento da temperatura, contaminacdo da agua subterranea, entre
outros problemas.

Todavia, de acordo com UFV/Lesa (2008), para ajudar a diminuir o lixo temos a formula dos
RE’s que consiste numa apresentacdo sugestiva de como se pode atingir o objetivo de
conscientizacdo para a pratica de reaproveitamento de materiais em busca da qualidade de
vida e preservagdo do meio ambiente. Além da Lei n® 12.305/2010 rt.3, instituida pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos, os grandes geradores (fabricantes, industrias, distribuidores e
comeércio) possuem a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida de seus produtos, a
fim de minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir 0s
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental.

Com o objetivo de alcancar a destinacdo adequada desses residuos procuramos usar a
férmula RE's que é subdividida em cinco passos, dentre eles: REduzir a geracdo de lixo,
REutilizar os bens de consumo, REcuperar os materiais, REciclar e REpensar os habitos de
consumo e de descarte, buscando a redugdo da quantidade ou do potencial poluidor dos
residuos solidos.

O intuito de nossa pesquisa € desenvolver solucdes cabiveis para a realizacdo da separagédo
dos residuos sélidos e desenvolver métodos que ajudem a popula¢do no aproveitamento
apropriado de cada residuo.

2. Referencial tedrico

A destinacdo de residuos € um fator relevante para qualquer empresa, e ndo poderia ser
diferente na area de producdo. Por conta da caréncia de saneamento béasico, polui¢do nas
suas mais diversas formas, conflitos de uso do solo, inadequagdo na localizacdo de
atividades especializadas, entre outros que, muitas vezes ndo sdo designados corretamente.

Pensando nisso, algumas maneiras foram criadas para minimizar os problemas causados.
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2.1 Acondicionamento

O acondicionamento é a maneira como um produto sera transportado até o consumidor, tendo
como prioridade sua embalagem. Podem ser utilizados diversos tipos de vasilhames, como:
vasilhas domiciliares, tambores, sacos plésticos, sacos de papel, contéineres comuns,
contéineres basculantes, entre outros. No Brasil o material mais utilizado é saco plastico e
devido ao mal acondicionamento dele é gerado a poluicdo ambiental e risco a seguranca da
populacéo.

De acordo com Cunha e Caixeta (2002), acondicionar os residuos s6lidos domiciliares
significa prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada, como ainda compativel
com o tipo e a quantidade de residuos. A qualidade da operagdo de coleta e transporte de lixo
depende da forma adequada do seu acondicionamento, armazenamento e da disposi¢do dos
recipientes no local, dia e horérios estabelecidos pelo érgdo de limpeza urbana para a coleta.
A populacdo tem, portanto, participacdo decisiva nesta operacao.

A importancia do acondicionamento adequado esta em:
 evitar acidentes;
» evitar a proliferacdo de vetores;
* minimizar o impacto visual e olfativo;
* reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva);
+ facilitar a realizacdo da etapa da coleta.

Mesmo com varios beneficios que o acondicionamento proporciona, ainda existem pontos
com acumulacdo de lixo domiciliar a céu aberto, causando danos ao meio ambiente e
prejudicando a salde publica.

2.2 Recolhimento

O recolhimento do lixo acondicionado é feito por transportes adequados e encaminhados para
uma possivel estacdo de transferéncia, a um eventual tratamento e a disposicdo final. Essa
coleta ¢ efetivada através de 6rgdo municipal encarregado da limpeza urbana.

De acordo com Monteiro et al. (2001), o lixo dos “grandes geradores” (estabelecimentos que
produzem mais que 120 litros de lixo por dia) deve ser coletado por empresas particulares,
cadastradas e autorizadas pela prefeitura.

2.3 Coleta seletiva e RE's

A coleta normalmente pode ser classificada em dois tipos de sistemas: sistema especial de
coleta (residuos contaminados) e sistema de coleta de residuos ndo contaminados. Nesse
ultimo, a coleta pode ser realizada de maneira convencional (residuos sdo encaminhados para
o destino final) ou seletiva (residuos reciclaveis que sdo encaminhados para locais de
tratamento e/ou recuperacéo).

Para Cunha e Caixeta Filho (2002), no Brasil, a escolha do veiculo coletor €, ainda, bastante
empirica. Os residuos coletados poderdo ser transportados para estagdes de transferéncia, para
locais de processamento e recuperagéo (incineracdo ou usinas de triagem e compostagem) ou
para seu destino final (aterros e lixdes).

ENGENHARIA DE PRODUGAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODUCAO
T
Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

A reciclagem, uma das etapas da coleta seletiva, consiste de uma série de processos industriais
que permitem separar, recuperar e transformar os componentes dos residuos sélidos do lixo
urbano (domiciliar/comercial).

Segundo Dias (2008), outro fato agravante é a disposi¢édo final dos residuos produzidos nos
centros urbanos, de forma desordenada e sem um planejamento técnico, pois areas sao
ocupadas com a deposi¢do de lixo sem tratamento, &reas estas que, a curto e médio prazo,
inviabilizam a sua utilizacéo para outros fins, agredindo de forma drastica 0 meio ambiente e
tornando vulneraveis a contaminagdo, 0s mananciais de &gua, sem contar que geralmente sao
areas o mais proximo possivel dos centros produtores de lixo, no sentido de diminuir os custos
operacionais de transporte, e se caracterizam em pouco tempo em &reas nobres (em funcéo da
proximidade dos centros urbanos), com o rapido esgotamento de seu uso.

Assim, segundo 0 mesmo autor, de modo a evitar estes problemas, o papel da reciclagem esta
em desenvolver ao consumo da populacdo, dentro do possivel, as substancias e a energia
contido nos residuos do lixo, de modo que se extraiam da natureza as quantidades de
matérias-primas minimas, de forma racional e organizada, protegendo de maneira pratica o0s
recursos naturais disponiveis, preservando efetivamente o meio ambiente.

O RE's foi criado com o objetivo de conscientizacdo para a pratica de reaproveitamento de
materiais, dentre eles:

» REducéo na geracao de lixo: é o primeiro passo e a medida mais racional, que traduz a
esséncia da luta contra o desperdicio. S8o inumeros os exemplos domésticos e
industriais para a minimizacao dos residuos. Sempre que for possivel, € melhor reduzir
0 consumo de materiais, energia e agua, a fim de produzir o minimo de residuos e
economizar energia.

* REcuperacdo dos materiais: as usinas de compostagem sdo unidades recuperadoras de
matéria organica. Os catadores recuperam as sucatas, antes delas virarem lixo.

* REciclagem: € devolver o material usado ao ciclo da producdo, poupando todo o
percurso dos insumos virgens, com enormes vantagens econdmicas e ambientais. A
agricultura e a industria absorvem grandes quantidades de residuos, aliviando a “lata
de lixo” das cidades. A reciclagem deve ser aplicada somente para materiais ndo
reutilizaveis. Embora a reciclagem ajude a conservar recursos naturais, existem custos
econdmicos e ambientais associados a coleta de residuos e ao processo de reciclagem.

» REpensar os habitos de consumo e de descarte, pois para a maior parte das pessoas tais
atos s3o compulsivos e, muitas vezes, poluentes. E preciso também desmistificar a
acdo de jogar fora, porque, na maioria dos casos, o “fora” ndo existe. O lixo ndo
desaparece depois da coleta e acaba sendo destinado a aterros, incineradores ou usinas,
localizados proximos a nossa residéncia. A educagdo ambiental é basica para que 0s
esfor¢os em prol dos 5 RE’s sejam vistos com seriedade pela populagao.

2.4 Tratamento

Monteiro et al. (2001), define tratamento como uma série de procedimentos destinados a
reduzir a quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo descarte de
lixo em ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou
biologicamente estavel. O tratamento mais eficaz € o prestado pela propria populagéo, quando
estd empenhada em reduzir a quantidade de lixo, evitando o desperdicio, reaproveitando os
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materiais, separando os reciclaveis em casa ou na propria fonte e se desfazendo do lixo que
produz de maneira correta, que acaba por fazer parte da coleta seletiva. que objetivam
estimular a atividade dos microrganismos que atacam o lixo, decompondo a matéria organica
e causando poluicéo.

As usinas de incineracdo ou de reciclagem e compostagem interferem sobre essa atividade
bioldgica até que ela cesse, tornando o residuo inerte e ndo mais poluidor, pois a incineracdo
do lixo é também um tratamento eficaz para reduzir o seu volume, tornando o residuo
absolutamente inerte em pouco tempo, se realizada de forma adequada. Mas sua instalacéo e
funcionamento sdo geralmente dispendiosos, principalmente em razdo da necessidade de
filtros e implementos tecnoldgicos sofisticados para diminuir ou eliminar a poluicdo do ar
provocada por gases produzidos durante a queima do lixo.

A economia da energia que seria gasta na transformacdo da matéria-prima, ja contida no
reciclado, e a transformacdo do material organico do lixo em composto organico adequado
para nutrir o solo destinado a agricultura representam vantagens ambientais e econémicas
importantes, proporcionadas pelas usinas de reciclagem e compostagem.

Um aterro sanitario € uma forma para a deposi¢do final de residuos sélidos gerados pela
atividade humana. Nele séo dispostos residuos domésticos, comerciais, de servi¢os de saude,
da industria de construgdo, ou dejetos solidos retirados do esgoto.

Quando atinge o limite de capacidade de armazenagem, o aterro pode ser alvo de um processo
de monitorizacdo especifico, e se reunidas as condi¢des, pode albergar um espago verde ou
mesmo um parque de lazer, eliminando assim o efeito estético negativo. Uma das principais
vantagens € o fato de poder ser deslocado de um lugar para outro sem prejudicar a vida
animal.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define da seguinte forma os aterros
sanitarios: "Aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos, consiste na técnica de disposicao
de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos ou riscos a salde publica e a seguranga,
minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia para
confinar os residuos sélidos ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de
terra na conclusdo de cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario.
(ABNT, 1992)

De acordo com monteiro et al (2001), além do aterro sanitario, temos o aterro controlado,
sendo que este prescinde de uma coleta e tratamento do chorume, assim como da drenagem e
gueima do biogas.

Os residuos dos servicos de saude compreendem todos os residuos gerados nas instituicdes
destinadas a preservacdo da saude da populacdo. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, o0s
residuos de servicos de saude seguem a classificacdo apresentada no Tabela 1, abaixo:

TIPO NOME CARACTERISTICAS
CLASSE A — RESIDUOS INFECTANTES
Al Bioldgicos Cultural, inoculo, mistura de micro-organismos e meio de

cultura inoculado provenientes de laboratério clinico ou
de pesquisa, vacina vencida a inutilizada, filtro de gases
aspirados de areas contaminadas por agente infectantes e
qualquer residuo contaminado por estes materiais.
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A2 Sangue e hemoderivados Sangue e hemoderivados com prazo de validade vencido
ou sorologia positiva, bolsa de sangue para analise, soro,
plasma e outros subprodutos.

A3 Cirdrgicos, anatomopatoldgicos e Tecido, 6rgéo, feto, peca anatdbmica, sangue e outros
exsudato liquidos organicos resultantes de cirurgia, necrépsia e
residuos contaminados por estes materiais.
A4 Perfurantes e cortantes Agulha, ampola, pipeta, lamina de bisturi e vidro.
A5 Animais contaminados Carcaca ou parte de animal inoculado, exposto a

microorganismos patogénicos ou portador de doencas
infectocontagiosas, bem como residuos que tenham
estado em contato com eles.

CLASSE B - RESIDUOS ESPECIAIS

B.1 Rejeitos radioativos Material radioativo ou contaminado com radionuclideos,
proveniente de laboratério de analises clinicas, servicos
de medicina nuclear e radioterapia.

B.2 Residuos farmacéuticos Medicamento vencido, contaminado, interditado ou ndo
utilizado.
B.3 Residuos quimicos perigosos Residuo tdxico, corrosivo, inflamavel, explosivo, reativo,

genotdxico ou mutagénico.

CLASSE C — RESIDUOS COMUNS

C Residuos comuns S&o aqueles que ndo se enquadram nos tipos A e B,
por sua semelhanca aos residuos domésticos, ndo
oferecem risco adicional & satide publica.

O lixo de servicos de salde e hospitalar se constitui dos residuos sépticos, ou seja, que contém
ou potencialmente podem conter germes patogénicos; ou de residuos assépticos destes locais,
constituidos por papéis, restos da preparacao de alimentos, residuos de limpezas gerais (pos,
cinzas etc.), e outros materiais que ndo entram em contato direto com pacientes ou com 0s
residuos septicos, anteriormente descritos, que sdo considerados como domiciliares. H&, no
Brasil, mais de 30 mil unidades de saude, produzindo residuos e, na maioria das cidades, a
questdo da destinacdo final dos residuos urbanos ndo estd resolvida. Predominam os
vazadouros a céu aberto.

Segundo Ferreira (1995), da mesma forma que para os residuos sélidos, em geral, as propostas
de gerenciamento para os residuos hospitalares tém-se fundamentado em padrdes do Primeiro
Mundo.

A questdo central que se coloca é sobre a periculosidade ou ndo dos residuos hospitalares.
Embora esta seja uma questdo nédo resolvida, os paises desenvolvidos adotam uma politica
cautelosa e consideram tais residuos como residuos que exigem tratamento especial. De
acordo com Ferreira (1995), a recomendacéo de incineragdo dos residuos, ou de parte deles, é
uma constante. As prefeituras brasileiras precisam estruturar-se para resolver com maestria 0s
seus problemas, principalmente pelo fato de termos unidades de saude em todas elas,
ajudando a maximizar o problema destes residuos.
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2.5 Residuos solidos industriais — RSI e residuos das construgdes civis

Segundo Monteiro et al (2001) a industria da construcdo civil é a que mais explora recursos
naturais. Além disso, a construcdo civil também é a industria que mais geram residuos. No
Brasil, a tecnologia construtiva, normalmente aplicada, favorece o desperdicio na execucao
das novas edificacdes.

Enquanto em paises desenvolvidos a média de residuos proveniente de novas edificacdes
encontra-se abaixo de 100 kg/m2, no Brasil este indice gira em torno de 300 kg/m2 edificado.
Em termos quantitativos, esse material corresponde a algo em torno de 50% da quantidade em
peso de residuos solidos urbanos coletados em cidades com mais de 500 mil habitantes de
diferentes paises, inclusive o Brasil.

Segundo Monteiro et al (2001), em termos de composi¢do, os residuos da construcdo civil sdo
uma mistura de materiais inertes, tais como concreto, argamassa, madeira, plasticos, papelao,
vidros, metais, ceramica e terra, ndo recebem solucdo adequada, impactam o ambiente urbano
e constituem local propicio a proliferacdo de vetores de doencas, aspectos que aumentam 0s
problemas de saneamento nas areas urbanas.

De acordo com Pinto (1999) e Monteiro et al (2001), os residuos de construcdo e demolicéo
(RCD) séo partes dos residuos solidos urbanos que incluem também os residuos domiciliares
com todos os problemas anteriormente relatados. Porém, para os residuos de construcdo e
demolicdo ha agravantes: o profundo desconhecimento dos volumes gerados, dos impactos
que eles causam, dos custos sociais envolvidos e, inclusive, das possibilidades de seu
reaproveitamento, fazem com que os gestores dos residuos se apercebam da gravidade da
situacdo unicamente nos momentos em que, acuados, veem a ineficicia de suas acdes
corretivas.

2.6 Poluicéo sonora

Segundo Pereira Jr (2002) a emissdo de sons e ruidos em niveis que causam incobmodos as
pessoas e animais e que prejudicam, assim, a salde e as atividades humanas, enquadram-se
perfeitamente no conceito de poluicdo legalmente aceito no Brasil, o qual é, também, de
consenso do meio técnico. Como a poluicdo sonora pode causar danos a saude humana,
afetando os sistemas auditivo e nervoso das pessoas, pode aquele que a provocar, ser
enquadrado pela lei, sujeitando-se as penas de reclusdo de um a quatro anos, além de multa.

Para Pereira Jr (2002), esta entre as competéncias da Unido, portanto, a de estabelecer normas
gerais sobre o controle da poluicdo, entendida esta de forma ampla, bem como nos planos
urbanisticos municipais, onde, por exemplo, as atividades urbanas devem ser distribuidas de
modo a ndo haver incompatibilidades, tais como a localizacdo de uma grande metallrgica no
meio de uma area residencial ou, pior ainda, ao lado de um hospital. Sdo também decisdes
municipais que determinam outras medidas mitigadoras da polui¢do sonora, como: a restri¢do
ao uso de buzinas em determinadas areas; e os horarios e locais em que podem funcionar
atividades naturalmente barulhentas, como espetaculos musicais e esportivos, bares, boates,
obras civis, etc.

De acordo com o caput do art. 18 da Constituicdo Federal, o disciplinamento do uso do solo e
das atividades urbanas é estabelecido por meio das leis municipais de ordenamento urbano e
pelos codigos municipais de obras e de posturas. Se, em determinado Municipio, essas leis —
ou a auséncia delas — permitem a poluicdo sonora, nada pode ser feito em termos de legislacéo
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federal ou estadual, pois o “Pacto Federativo” garante a autonomia administrativa dos entes
federados, respeitando-se as competéncias constitucionais de cada um deles.

De acordo com Pereira Jr (2002), para controlar a poluigdo sonora, 0s Municipios e 0s 6rgédos
ambientais e de transito se valem de normas técnicas editadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT e pelo Instituto Brasileiro de Normatizacdo e Metrologia —
INMETRO, as quais definem os limites de ruido acima dos quais se caracteriza a poluicao.

Como normas técnicas, esses instrumentos sdo periodicamente atualizados, de acordo com a
evolugdo tecnoldgica, 0 que ndo poderia ocorrer — ou seria muito mais dificil de ocorrer — se
fossem leis. Isto sem se levar em conta que as normas técnicas tratam de assuntos altamente
complexos, de natureza especializada e, portanto, impossiveis de serem tratados pelos poderes
legislativos.

2.7 A legislacéo e o plano de Gestéo Integrado E Sustentavel De Residuos Sélidos Urbanos
- GISRSU

Observamos, ainda nos dias de hoje, principalmente em municipios pequenos, o depoésito de
residuos sélidos a céu aberto ou lixdo que é uma forma de deposicdo desordenada sem
compactacdo ou cobertura dos residuos, o que propicia a poluicdo do solo, ar e &gua, bem
como a proliferacdo de vetores de doencas. Por sua vez, o aterro controlado é outra forma de
deposicao de residuo, tendo como Unico cuidado a cobertura dos residuos com uma camada de
solo ao final da jornada diaria de trabalho com o objetivo de reduzir a proliferacdo de vetores
de doengas.

Segundo Zanta e Ferreira (2006), a predominancia dessas formas de destinacéo final pode ser
explicada por varios fatores, tais como: falta de capacitacdo técnico-administrativa, baixa
dotacdo or¢amentaria, pouca conscientizacdo da populacdo quanto aos problemas ambientais
ou mesmo falta de estrutura organizacional das instituicGes publicas envolvidas com a questao
nos municipios, o que acaba refletindo na inexisténcia ou inadequacéo de planos de GIRSU.
Para reverter essa situacdo, uma das acdes possiveis é a busca de alternativas tecnoldgicas de
disposicao final sustentavel, entendida como aquela que atente para as condi¢bes peculiares
dos municipios de pequeno porte quanto as dimensGes ambiental, sociocultural, politica,
econbmica e financeira, e que, simultaneamente, seja integrada as demais etapas do
Gerenciamento Integrado e Sustentavel dos Residuos Sélidos Urbanos (GISRSU).

Nesse sentido, de acordo com Zanta e Ferreira (2006), o aterro sustentavel € uma tecnologia
para municipios pequenos que pode ser alternativa para o GISRSU atendendo varios
objetivos, dentre eles:

* O manejo ambientalmente adequado de residuos sélidos urbanos;

» A capacitacdo técnica das equipes responsaveis pelo projeto, opera¢do, monitoramento
e encerramento do aterro;

* A geracdo de emprego e renda;
» Custos adequados a realidade socioecondémica dos municipios;
» O efetivo envolvimento dos atores politicos e institucionais e da populagéo local.

Para Zaneti e Sa (2004) a gestédo integrada dos residuos sélidos urbanos deveria implicar na
necessidade de compreender a complexidade da questdo socioambiental, ou seja, da ecologia
urbana que é alvo do sistema de gestdo proposto, o que inclui conhecer a natureza das fontes
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geradoras de residuos, seus impactos na populacdo e ambiente urbanos, estudando-se a
realidade local em seus aspectos socioecondmicos, politicos, e pessoais/coletivos, além de
articula-los com os impactos da dimensdo global, para que se obtenha uma visdo real da
complexidade da quest&o.

Essa integracdo exige a criacdo de redes relacionais de sustentacdo da comunicacao entre 0s
atores, que, no caso dos residuos sélidos urbanos, sdo os produtores, catadores, o poder
publico, os servigos privados, os intermediarios e as empresas que utilizam os residuos como
matéria prima.

As instituicdes responsaveis pelo sistema de GISRSU devem contar com a existéncia de uma
estrutura organizacional que forneca o suporte necessario ao desenvolvimento das atividades
do sistema de gerenciamento. A concepc¢do desse sistema abrange varios subsistemas com
funcgdes diversas, como de planejamento estratégico, técnico, operacional, gerencial, recursos
humanos, entre outros.

3. Concluséao

De acordo com todas essas pesquisas a solucdo para a destinacdo adequada dos residuos
solidos seria a formula de RE's, onde ira ser feito todo o ciclo do material desde a sua
embalagem até o seu destino final Resultando em melhorias na qualidade de vida e
combatendo riscos causados ao meio ambiente. Desta forma, visando preservar as vidas
futuras de um transtorno maior.
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