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Resumo:

A falta de previsibilidade quanto ao contexto alimentar futuro faz com que medidas importantes sejam
discutidas. Atualmente tendo em vista a busca pelos produtores pela visibilidade no mercado
internacional, tornando as lavouras monoculturas e prejudicando a biodiversidade é necessario
encontrar meios para que se reverta este quadro e seja possivel manter com a producdo de alimentos
para populagdo no futuro. O objetivo deste trabalho é analisar a agroecologia e suas perspectivas
tecnologicas para a agricultura, bem como, a busca pela sustentabilidade socioambiental.

Palavras chave: Alimentos, Agroecologia, Tecnologia.

AGROECOLOGY AND NEW TECHNOLOGIES FOR THE
FUTURE OF AGRICULTURE IN SEARCHING FOR SOCIAL AND
ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY

Abstract

The lack of predictability in the future food context means that important measures are being
discussed. Nowadays, in view of the search for producers for visibility in the international market,
turning monoculture plantations and damaging biodiversity, it is necessary to find ways to reverse this
situation and to maintain food production for the population in the future. The objective of this work is
to analyze agroecology and its technological perspectives for agriculture, as well as the search for
social and environmental sustainability.
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1. Introducao

As visiveis dificuldades com a previsibilidade em relagdo a demanda na producdo de
alimentos, vem levantando a hipotese de uma possivel escassez futura, muito devido ao
aumento da populagdo mundial, contribuindo com o acaloramento das discussdes. Diante
disso, destaca-se a preocupagdo diretamente ligada ao cultivo, producao e distribuicao de
alimentos, porém, a vasta busca pela visibilidade no mercado economico mundial, faz com
que os paises se preocupem com a producdo em escala, ou seja, producdes quantitativas
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visando as exportagdes, acabando por esquecer a necessidade da variabilidade de cultivos com
fins a alimentacdo humana, além de questdes ecoldgicas quanto a biodiversidade. Nesse
sentido, o presente artigo tem por objetivo analisar a agroecologia e suas perspectivas
tecnologicas para o futuro da agricultura, bem como, a busca pela sustentabilidade
socioambiental.

Para tanto, justifica-se o presente estudo tendo em vista o aumento da producao de alimentos
voltados a atender a demanda do mercado internacional, uma vez que, surgem o0s
questionamentos quanto a falta de variabilidade, ou seja, o aparecimento de monoculturas, a
utilizagdo de agrotoxicos e outras ferramentas que prejudicam a resiliéncia da biodiversidade.
Diante deste contexto, o presente tema sera abordado através de uma revisao bibliografica,
utilizando meios eletrdnicos, impressos, além de documentos oficiais dos principais 6rgaos de
governo.

2. Agroecologia

Desenvolvida em meados dos anos 70, Altieri, M em 1995 j4 definia que a criacao destes
sistemas de produ¢do com objetivo de desenvolver e equilibrar os riscos ambientais e
econdmicos mantendo a base produtiva ao longo do tempo. Caporal; Costabeber em 2004
ressaltava que a agroecologia era vista como uma ciéncia que estabelece meios de produgdo e
estratégias para o desenvolvimento rural sustentavel.

A Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI), define a agroecologia como uma
ciéncia que utiliza os principios ecologicos para estudo e tratamento dos ecossistemas seja ele
produtivo ou com objetivo de preservagdo aos recursos naturais, tendo uma nocao cultural
receptiva, uma busca social justa e economicamente praticaveis, para que se possa promover
um agroecossistemas sustentaveis dependendo o minimo possivel de insumos agroquimicos e
energéticos externos.

Os principios basicos da Agroecologia, ainda definidos pelo CATI sdo:

1. a conservagdo e aumento da biodiversidade dos ecossistemas visando o
estabelecimento de interagdo ente solo, plantas e animais para que a sua resiliéncia
seja natural;

2. asseguramento das condi¢des de vida do solo para que seja possivel a manuten¢ao da
fertilidade e desenvolvimento sustentavel das plantas por meio de — cobertura
permanente do solo; adubagdo verde protecao contra os ventos; pratica de conservagao
do solo; rotacao de culturas; consorciagao de culturas; cultivo em faixas ¢ afins;

3. o uso de espécies ou variedades que sejam tipicas da respectiva regido fazendo com
que nao haja exigéncia externa para o seu desenvolvimento;

4. assegurar producdes sustentdveis, sem a utilizacdo de insumos quimicos que possam
prejudica o meio ambiente;

5. buscar e diversificar as atividades econdmicas para que ndo se utilize insumos nao
correspondentes a regido a ser plantada;

6. favorecimento da autogestdo da comunidade, respeitando a sua cultura e visando o seu
desenvolvimento social.

3. Tendéncias Tecnologicas Aplicadas a Agricultura

Devido ao aumento da produgdo agricola em escala e sua notéria importancia para as nagoes,
a agricultura se tornou um agente cultivador de riquezas ao longo dos anos, ¢ com ela a
necessidade de um novo modelo, mais moderno e especializado.
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Segundo o Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, em 2017, ao
analisar o ranking mundial do seguimento, observou que o Brasil possui uma taxa de
crescimento elevada em relagdo a sua producdo agropecudria, muito deste crescimento foi
devido ao uso da tecnologia, sendo esta utiliza¢ao o principal estimulo para o crescimento da
agricultura, somando-se 59% nos ultimos 40 anos.

Em 2017, o Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE, publicou
uma pesquisa, onde apurou que 90% dos produtores, somente no do Mato Grosso do Sul,
utilizam o celular em suas atividades didrias tanto para o controle de produgdo quanto para
negociacdes, além de seu uso pessoal. Atualmente em 18% das propriedades rurais, observa-
se a crescente utilizacdo de meios digitais e redes sociais, isto €, a passagem da sociedade da
informagdo para a sociedade da era digital chegou também no setor agricola.

Com base na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa (2018), a exemplo
desta convergéncia técnico-cientifica, notoriamente relacionada com a evolucdo da
inteligéncia artificial e a visdo computacional, além da derivagdo da geotecnologia,
agricultura de precisdo e internet das coisas, esta convergéncia proporciona diversas € novas
esferas para as propriedades rurais de diferentes escalas mais conhecida como: Smart
Farming. Com esta transformacao, a agricultura diversifica suas possibilidades de inovagdes
diarias, além de permitir — por exemplo, a obtengdo de dados e o acompanhamento das
operagdes no plantio em tempo real. Maquinas inteligentes acionadas de forma autdbnoma ou
remotamente, bem como, aplicativos do pequeno ao grande produtor visando a gestdo das
areas agricolas considerando: cotacdo de insumos, previsibilidade climatica, remanejamento
de rebanhos, uso de defensivos, irrigagdao, comercializagdo e até mesmo a adequacao ao
Codigo Florestal.

Rocco, M.C; Bainbrige, W.S em 2002, j& discutia essa importante convergéncia, a qual gerou
grande impacto no desenvolvimento cientifico, referindo-se a sinergia da nanotecnologia, da
tecnologia da informagdo, da ciéncia cognitiva e da biotecnologia, sendo esta, esperada para
os proximos 20 anos, confirmando o atual contexto.

Nesse mesmo sentido, Carvalho, J.D. (2017) menciona, o tratamento desta crescente
integracdo mundial, referindo-se ao Brasil, destacando as tecnologias que atuam no dominio
da vida e interferem nos dispositivos biologicos em construcdo, sobretudo a manipulam
genética atuante no controle da nano e media escala, auxiliando na construcao dos blocos da
matéria ou da miniatura de dispositivos de manuseio atomico entre outras operacdes de
interven¢do. Sendo assim, conforme Embrapa (2018), as abordagens sistémicas via
bioinformatica, com a utilizagdio da computacdo e da matematica permitira o melhor
entendimento e funcionamento de sistemas de grande complexidade do mundo natural, por
exemplo, agricultura, interagdes sociais além da mente e corpo humano. Com isso, para o
avango das pesquisas cientificas ligadas ao ramo da agricultura, ¢ fundamental que a ciéncia
computacional esteja diretamente ligada a teorias e experimentagdes.

Segundo a Emprapa (2018), com a proje¢ao de novos algoritmos com objetivo da busca pelo
conhecimento, interferéncias, padrdes, categorizagdes e otimizacdes sob a oOtica da
agricultura, os negocios convencionais serdo criados com base nos mercados digitais, ou seja,
a visdo sobre as necessidades dos clientes e consumidores, relacionamento com o ecossistema
corporativo, a intensificacdo da automacdo e do processamento tecnoldgico de informagao.
Sendo estes consolidados através de uma camada de inteligéncia cognitiva computacional que
possibilitara a formacdo de novos produtos e servigos por meios digitais na agricultura
brasileira.
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Além disso, uma condigdo crescente, em meio as convergéncias se caracterizam aos
investimentos o setor privado mundial em pesquisas para o desenvolvimento tecnoldgico. Na
agricultura ¢ visivel a participacdo destas empresas em acdes digitais, novos cultivares,
melhoramento genético, sanidade e cuidado com os animais. Isto demanda o envolvimento
publico e privado para a consolidagdo entre os meios de inovagdo. A exemplo do Brasil,
existe o Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (2018), que propde medidas de
incentivo a inovagdo e pesquisa cientifica e tecnoldgica nos meios de producdo, com objetivo
de capacitar tecnologicamente, visando o alcance a autonomia tecnologica para o crescimento
do sistema nacional e regional.

Voegele, Juergen (2018) cita com a chegada da Quarta Revolucao Industrial ja se tem visto no
contexto atual, por exemplo uma fazenda robdtica no Reino Unido fazendo sua primeira
colheita integralmente mecanizada. Veiculos autonomos plantaram, fertilizaram e colheram a
produgdo. E com isso, ¢ esperado para os proximos anos que as tecnologias digitais na
producdo agricola estejam em uso totalmente evidente nos meios globais.

Ainda com base em Voegele, Juergen, nste ano, o World Economic Forum disponibilizou um
relatorio juntamente com a McKinsey & Company identificando setores tecnoldgicos
emergentes com evidentes potenciais de sucesso em varias vertentes do sistema alimentar.
Podendo mudar a forma na demanda por alimentos, através da inser¢do de proteinas
alternativas e nutri¢do personificada; criacdo de sistemas com producdo eficaz com base em
sensores de agua, modificagdo genética dentre outros avancos cientificos que possibilitem a
precisdao e melhor rendimento agricola.

Ainda conforme Voegele, Juergen (2018) a tecnologia digital consiste numa mudanca de
cendrio para o sistema de produ¢@o alimentar, ja que a mesma reduz o custo de vinculos entre
compradores e vendedores, porém garante uma maior eficiéncia nos mercados de fluxo de
caixa e semelhantes podendo gerar precos altos para agricultores fazendo com que suja
competi¢do entre os intermediarios.

4. Sistemas Agricolas Sustentaveis e suas Perspectivas para o Futuro

A Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura FAO (2017) salienta
que o desenvolvimento agricola sustentavel ¢ caracterizado pelo manuseio e preservagdo da
estrutura de recursos naturais € o direcionamento as mudangas tecnologicas de forma a
garantir a obtencao e a satisfacdo das demandas humanas atuais e futuras.

A agricultura sustentavel, de acordo com a Cornew Law School (2017), ¢ entendida como a
integracdo de praticas recorridas da producdo de plantas e animais aplicadas a determinados
ambientes que, em dado momento, irdo suprir as necessidades humanas ligadas a alimentagao,
além do melhoramento da qualidade ambiental e a base de recursos naturais diretamente
relacionados e correspondentes a economia agricola, bem como o uso consciente dos recursos
ndo renovaveis, bem como os nas propriedades, incorporando — onde for necessario — os
ciclos e os controles bioldgicos naturais; a sustentabilidade quanto a viabilidade economica
dos processos ligados a agricultura e também o comprometimento com a qualidade de vida
dos produtos e da sociedade.

Além da ressalta com o aumento evolutivo dos sistemas sustentdveis na produg¢do animal,
associados ao aumento da produgdo para o atendimento da demanda, e no mesmo curso, a
reducdo potencial poluente de algumas praticas no setor. Com isso, o desenvolvimento
crescente ¢ a adaptacdo as tendéncias do mercado, notoriamente visando a seguranca
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alimentar, qualidade dos produtos, tracdo da produgdo, restricdes a determinados usos de
produtos além da importante protegao ambiental e animal.

Em diferentes estruturas, os sistemas agroflorestais capazes de englobar uma grande
diversidade vegetal, frutiferas e florestais, ocupando milhares de hectares em todos os biomas
no Brasil. Com a grande variedade de espécies no Brasil, esta caracteristica tem sido
aproveitada, além de ligar diferentes agdes governamentais, industriais € de movimentos
sociais e esta vasta biodiversidade vem contribuindo notoriamente como matérias primas de
cosmético, perfumaria, medicamentos, além da alta gastronomia. Com o mercado cada vez
mais atualizado com relag@o as empresas e seus produtos e servi¢os, novos nichos estao sendo
criados envolvendo os produtores agroindustriais, com base na valorizagdo da biodiversidade
de espécies nativas (frutas, castanhas, peixes e afins), uma vez que, estes sistemas sdo vistos
como tendéncia e oportunidade futuramente através do crescimento no processo de
intensificagdo sustentavel nos proximos anos.

A agricultura organica animal e vegetal ganhou grande destaque com a possibilidade de renda
para os pequenos, médios e grandes produtores, muito pelo aumento da demanda mundial e
brasileira pela procura por alimentos sauddveis e sustentaveis. Conforme dados do Research
Instituite of Organic Agriculture, em 2015, foi registrado o valor de 81,6 bilhdes de dolares
no mercado mundial de alimentos organicos. Além disso, segundo a Embrapa, tem-se visto o
crescente potencial no desenvolvimento social e local com produgdo de alimentos organicos,
podendo-se observar facilmente através da criacdo de meios de comercializacdo em curto
distanciamento entre produtor e consumidor.

A Embrapa afirma, 2018, que o Sistema de Plantio Direto — SDP ja em 2014 estava presente
em 86% da éarea agricola brasileira para as primeiras safras de soja, milho e feijao fazendo
com que houvesse melhoramentos bioldgicos no solo e diminui¢ao no processo de erosdo e
assoreamento dos recursos hidricos. Este sistema se tornou fundamental nos ultimos anos para
que o Pais estivesse preparo para segunda safra, diminuindo o tempo de preparo do solo.

Como principal fonte de nitrogénio para contribuicdo e diminui¢do de fertilizantes na
agricultura do pais, a Fixa¢do Bioldgica de Nitrogénio — FBN atualmente tem a funcdo de
atender 76% da demanda doméstica isso de acordo com a Associa¢do Nacional para Difusao
de Adubos (2017) e a mesma ressalta a expectativa para 2025 de 83%. Segundo a Embrapa,
em 2018, a FBN na agricultura auxilia no melhoramento das propriedades do solo (fisicas,
quimicas e biologicas), tendo como resultado: economia para o produtor, redu¢ao do impacto
ambiental, aumento da produtividade. Notoriamente a utilizagdo de microrganismos em
funcdo da agricultura tem-se expandido, a exemplo da utilizagdo de fungos e bactérias na
produgdo de cana-de agucar, para mais destacando o uso de bactérias que viabilizam a
tolerancia a seca.

Com objetivo de intensificar os sistemas de producdo, reducdo dos impactos pecuarios, bem
como a liberagdo de areas para diversificagdo na producdao de alimentos, existe a crescente
utilizacdo do cultivo de gramineas com leguminosas e ainda com base na Embrapa — 2018,
também existem associagdes na utilizagdo de microrganismos para a reducao da emissao de
Gases de Efeito Estufa — GEE, recupera¢do de areas degradadas, diminuir os riscos de
contaminar agua e solo além de promover o uso racional de insumos. Este controle bioldgico
de pragas e doengas na agricultura, bem como o manejo integrado, tem por objetivo a
minimizagdo dos niveis de agrotoxicos nas plantacdes. Os chamados métodos de controle
racional tém por objetivo a reducdo de impactos ambientais € a minimizagao dos residuos de
alimentos, melhorando a qualidade de vida do consumidor, bem como do produtor. Inovando
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em praticas e processos, este atual sistema atuard nas modifica¢des dos sistemas produtivos
mais sustentaveis no Pais.

Os altos indicies de produtividade na produgdo florestal brasileira estdo diretamente ligadas
ao melhoramento genético e ao tratamento em silvicultura em algumas regides, a exemplo
disso Moreira et al., 2017 salientou que o Brasil contribui anualmente com 17% de toda a
madeira colhida no mundo, representando 3% de toda area mundial de florestas. Estes
plantios com espécies nativas e exodticas contribuem para o processo de fortalecimento
sustentavel da producdo de florestas brasileiras. Espera-se para os proximos anos que a
inovacao tecnologica da silvicultura destas espécies tenha papel fundamental para o apoio dos
Programas de Regularizagdo Ambiental (PRA) dos estados e dos Planos de Recuperacao de
Areas Degradadas e Alteradas (PRADA) contribuindo com as mais de 5 milhdes de
latifindios.

Para o PLANO ABC, em 2012 j4 era esperado a ocupacdo de areas de pasto em degradacao
visando a intensificagdo da producao pecuaria a partir do crescimento da silvicultura em busca
de fibras e a agroenergia, confirmando o destaque da utilizagdo da biodiversidade na extracao
vegetal, somente em 2016 — com dados do Boletim SNIF — estas atividades geraram cerca de
R$1,9 bilhdes, registrando mais de 30 produtos extraidos ndo madeireiros que haviam sido
explorados comercialmente.

Segundo Miranda E.E (2017), o Brasil apresenta destaque a nivel mundial por conta de sua
ampliacdo na producdo agricola diretamente ligada a vasta preservacdo ambiental, uma vez
que 66% de seu territorio € recoberto por vegetacdo nativa. Atualmente a necessidade do
conhecimento e o uso de tecnologias, tem por objetivo de intensificar os sistemas de producao
e com base em Gasques, J.G (2017), nas ultimas décadas, foi notoério o aumento da producao
agricola juntamente com as aplicagdes tecnoldgicas. Esta intensificacao pode ser entendida
sob a visdo dos reflexos mundiais: aumento populacional, da renda e do consumo; diminui¢ao
da expansdo em relacdo as fronteiras agricolas e a valorizagdo pela terra; necessidade de
reducdo da disponibilidade e aumento do custo com trabalhadores; preservacao dos recursos
hidricos e terra; regulamentacgdes e legislagdes ambientais e florestais.

De acordo com Hirakuri et., al (2012) os centros de pesquisas universitarias, publicas,
empresas ja visavam os sistemas de producao sustentavel, complexo, sistémicos e resilientes,
a exemplo da baixa emissdo de GEE, e com isso no atual contexto — em muitos casos — ja
estdo integrados no setor agricola do pais, destacando-se: Integracao Lavoura-Pecuaria-
Floresta (ILPF); SPD; sistemas agroflorestais; agricultura organica; FBN; gestdo bioldgica de
pragas e doencas; recuperagdo de areas degradadas; recuperacdo ambiental nas propriedades
rurais; tratamento de dejetos animais. Uma andlise feita pela Embrapa (2018) em comparativo
com outros paises produtores de alimentos, fibras e biocombustiveis, constatou que o Brasil ¢
uma das excegdes, quando se visa a conciliagdo de expansdo das fronteiras agricolas e ao
mesmo tempo respeitar o Cddigo Florestal Brasileiro, onde os remanescentes naturais
precisam ser salvaguardados. A possibilidade deste contexto sera a partir da incorporacdo de
areas degradadas, abandonadas ou pouco utilizadas e que estejam aptas a producao agricola
visando as diferentes atividades neste segmento, porém, tendo em vista que estas terras
atualmente tenham alguma forma de degradagdo por conta do sistema produtivo de alto
rendimento, serdo necessarias amplas demandas tecnoldgicas para a reversao deste contexto.

Na 21* Conferéncia das Partes da Convencao-Quadro das Na¢oes Unidas sobre a Mudanca do
Clima (COP 21), em 2015, o Brasil comprometeu-se com a reducdo da emissao de GEE até
2025, além de indicar a uma perspectiva de reducdo em 43% em 2030.
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As acdes também eram compostas por: reducao de 80% a 40% do desmatamento no Cerrado
e Amazodnia, além da adog¢do de tecnologia para intensificar a recuperagdo de pastagens
degradadas para utilizagdo na agricultura. Na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (RIO+20 — 2012), abriram-se as discussdes e introducao de
ideias para alcancar o mundo neutro em degradagdo da terra.

As formas de processo e produtos utilizados nas produgdes agricolas — a exemplo do uso de
diversas safras ao longo do ano — tem sido inovador e obtido sucesso no Brasil, além da busca
pela sustentabilidade agricola, com expectativas positivas na producao, lucratividade, e bem-
estar social rural e urbano. Com dados da Embrapa (2018), serd esperado para as proximas
décadas, a possibilidade da crescente horizontal nas areas de producao de alimentos, fibras e
biocombustiveis, serdo na verdade decrescentes aumentando assim o desafio e a criagdo de
novos impulsos e aberturas para as técnicas de fortalecimento sustentavel na agricultura do
pais.

O social estd cada vez mais preocupado com as questdes ambientais juntamente com o
vinculo a produ¢do agropecuaria, demandando pesquisadores do setor de producao e politicas
publicas, maior cautela na expansao dos sistemas de produgdo complexos, sistémicos,
resilientes, sustentaveis e de baixa emissdao de GEE. Esta visdo da sociedade se relaciona
diretamente com a chamada megatendéncia de intensificagdao e sustentabilidade da producao
agropecuaria, fazendo com que sejam demandados maiores desafios para os estudos e
expansao das terras ligados aos aspectos agrondmicos, econdmicos, social, cultural e as
policias publicas.

Além dos processos na busca pela producdo agricola brasileira sustentavel oriundas no
proprio Brasil, existem também os marcos regulatorios e acordos internacionais que
intensificam esta tendéncia. Dentre os acordos, os principais destaques sdo: Objetivo do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS — 2030), Acordos e Protocolos da Convengao do Clima
(United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCCC), Protocolos e
Programas da Conven¢do de Diversidade Bioldgica (CDB) e o Tratado sobre Recursos
Fitogenéticos para Alimentagao e Agricultura (TIRFAA). Estes marcos e discussdes buscam a
promogao do uso sustentavel de recursos hidricos e impactos da mudanga no clima, além de
conservar a diversificagdo bioldgica e o uso consciente e sustentavel que as compdem. A
ONU, em setembro de 2015 produziu a Agenda 2030, constituida por 193 nagdes e
representantes dos meios sociais, integrada por 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS - 2015).

Ao examinar os objetivos da ODS (2015), ¢ notdrio a importancia da agricultura sustentavel
para o avango da Agenda. Analisando as extensdes de terra, lavouras e pastagens bem como
os numeros expressivos de produtores e trabalhadores no rentdvel agronegocio, e a
importancia do setor para a economia no pais, além da preocupagdo com o bem-estar social, a
influéncia da agricultura brasileira vem se tornando fundamental para o alcance destes
objetivos. A producdo de alimentos e nutri¢do, pobreza, preservacdo dos recursos naturais,
producdo de energia mais limpa e constante alteracdo climatica sdo relagdes notorias da
agricultura com os ODS. Com isso, tendo em vista os demais objetivos, o elo relacionado a
agricultura ¢ fundamental.

A competi¢do e conflitos com relagdo ao uso da terra e agua para producdo de alimentos,
biomassa e energia renovavel sdo evidentes e com isso ¢ necessario o equilibrio para que
possa atingir os demais objetivos. Para o cumprimento do Acordo de Paris, é necessaria
adequacdo quanto a capacidade de resiliéncia dos sistemas produtivos, além de promover o
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baixo carbono, dentre o Acordo de Paris, o Plano Nacional de Adaptacdo a Mudanga do
Clima (PNC) e o Plano ABC também visam estas medidas e estdo em desenvolvimento no
Brasil. Com base em Reis et al., ja era previsto em 2016 que um dos objetivos do Plano ABC
devera se adequar ao contexto atual (2018), ampliando a proposta de pastagem degradadas em
15 milhdes de hectares e dentre este nimero 5 milhdes adequados ao sistema de ILPF.

Quanto a permanéncia da diversidade bioldgica, o0 manejo sustentavel dos componentes, bem
como a partilha justa e distribui¢do dos beneficios ao uso dos recursos genéticos. Desde 1994,
o Pais ¢ contratante da CDB participando do desenvolvimento de meios para sua efetivagao.
Atualmente, desde 2004, em atuacdo no Brasil esta o Protocolo de Cartagena — movimentacao
de organismos vivos modificados (OVMs) transfronteirico. Para este existe a Lei de
Biossegurancga, que sanciona a utilizacdo de organismos geneticamente modificados (OGMs),
em territorio brasileiro. A criacao desta lei foi, de longe, fundamental para o desempenho do
protocolo, uma vez que sem a mesma, ndo seria possivel o plantio e comercializa¢do de soja,
milho e algodao, além de vacinas e demais produtos geneticamente modificados.

5. Consideragoes Finais

Os principios da agroecologia sdo fundamentais para a producao de alimentos atualmente e o
preparo para a demanda mundial, uma vez que, a agroecologia vai além de agricultura
organica ou algo mais especifico. Ela tem potencial importantissimo de forma sinérgica em
todos os meios produtivos agropecudrios, pois, envolve as questdes pré-cultivo, como a
devida preparagao do solo com a minima utilizagdo de agrotoxicos ou outras ferramentas que
ndo sejam naturais, fazendo com que a capacidade de regeneracdo do solo e daquele meio de
cultura sejam desenvolvidos espontaneamente.

Este estimulo a resiliéncia faz com que o solo seja passivel de ilimitadas plantagdes ndo as
tornando com tempo de validade e estimulando a variabilidade — revertendo a visdo de
monoculturas em todo territério. Com essa preocupagdo em relagdo a biodiversidade ¢
garantido a possibilidade de manter o atendimento as demandas futuras, além de tornar o
alimento mais natural.

Nao se pode deixar de notar que as inovagdes tecnoldgicas no campo brasileiro estdo mais
préximas do que se imagina. Apesar de se ter em vista a busca pelo mercado internacional
quanto as produgdes de soja e milho — geneticamente modificados ¢ notoria a importancia
desta para a economia local. Também ¢ possivel concluir que dentro das perspectivas
brasileiras, ha grande utilizacdo da tecnologia no campo, tanto que a mesma possibilitou o
crescimento agricola em 59% nas ultimas décadas.

O grande segredo para a continuidade no sucesso da agricultura ndo somente no Brasil, mas
em todo o mundo ¢ a conciliagdo tecnoldgica e agroecoldgica bem como a capacidade de
entendimento social sobre a importancia da producdo e comercializagdao justa e eficaz dos
alimentos.

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



Cﬁoﬁﬂlﬁgm Vill CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
' 2 Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

Referéncias
ALTIERI. M. Agroecology The Science of Sustainable Agriculture. United Kingdom: Wetview Press, 1995.

BRASIL. Decreto n° 9.283, de 7 de fevereiro de 2018. Regulamenta a Lei n° 10.973, de 2 de
dezembro de 2004, a Lei n° 13.243, de 11 de janeiro de 2016, o art. 24, § 3°, e o art. 32, § 7°,
da Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, o art. 1°da Lei n°8.010, de 29 de margo de 1990, e
o art. 2° caput, inciso 1, alinea "g", da Lei n° 8.032, de 12 de abril de 1990, e altera o
Decreto n° 6.759, de 5 de fevereiro de 2009, para estabelecer medidas de incentivo a
inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnologica no ambiente produtivo, com vistas a
capacitagdo tecnologica, ao alcance da autonomia tecnologica e ao desenvolvimento do
sistema produtivo nacional e regional. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2015-2018/2018/Decreto/D9283.htm>. Acesso em:
20 set. 2018.

BRASIL. Lei n° 11.105, de 24 de mar¢o de 2005. Regulamenta os incisos II, IV e V do § 1o do art.
225 da Constituicdo Federal, estabelece normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagdo de
atividades que envolvam organismos geneticamente modificados — OGM e seus derivados, cria o
Conselho Nacional de Biosseguranca — CNBS, reestrutura a Comissdo Teécnica Nacional de
Biosseguranca — CTNBio, dispoe sobre a Politica Nacional de Biosseguran¢a — PNB, revoga a Lei no
8.974, de 5 de janeiro de 1995, e a Medida Provisoria no 2.191-9, de 23 de agosto de 2001, e os arts.
S0, 60, 70, 8o, 90, 10 e 16 da Lei no 10.814, de 15 de dezembro de 2003. Disponivel em:<
http://www .planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2005/1ei/111105.htm >. Acesso em: 20 set. 2018.

CAPORAL, Francisco Roberto; COSTABEBER, José Antonio. Agroecologia: alguns
conceitos e principios. Brasilia: MDA/SAF/DATER-IICA, 2004. Disponivel em:
<http://www.planetaorganico.com.br/trabCaporal Costabeber.htm>. Acesso em: 20 set. 2018.

CARVALHO, J. D. Convergéncia tecnologica e filosofia. Rio de Janeiro: Logeion, 2017.

Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI). Agroecologia. Governo do Estado de S@o Paulo.
Disponivel em: < http://www.cati.sp.gov.br/portal/produtos-e-servicos/publicacoes/acervo-tecnico/agroecologia-
conceitos> . Acesso em: 07 set. 2018.

DIARIO DO SENADO FEDERAL. Protocolo de Cartagena sobre Biosseguran¢a da Convencdo
sobre Diversidade Biologica. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/estruturas/biosseguranca/ arquivos/71 28112008022557.p df> Acesso em
20 set. 2018.

EMBRAPA. O Futuro da Agricultura Brasileira. Brasilia: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2018.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). Food Security & Nutrition
around the world. Disponivel em: <http://www.fao.org/state-of-food-security-nutrition/en/>. Acesso
em: 08 set. 2018.

GASQUES, J. G. Sources of growth in Brazilian agriculture: total fator productivity. EuroChoices, v.
16,n. 1, p. 24-25, 2017.

HIRAKURI, M. H.; DEBIASI, H.; PROCOPIO, S. de O.; FRANCHINI, J. C.; CASTRO, C. de
Sistemas de produgdo: conceitos e defini¢oes no contexto agricola. Londrina: Embrapa Soja, 2012.

JUERGEN, Voegele. La revolucion industrial esta cambiando la forma em que cultivamos,
compramos y elegimos lo que comemos. World Economic Forum: 2018. Disponivel em:
https://es.weforum.org/agenda/2018/08/1a-revolucion-industrial-esta-cambiando-la-forma-en-que-
cultivamos-compramos-y-elegimos-lo-que-comemos/. Acesso em: 29 set. 2018.

HE | AsSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



Cﬁoﬁﬂlﬁgm Vill CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
' 2 Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Projecées do Agronegocio Brasil 2016/17 a 2026/27:
Projegoes de Longo Prazo. Brasilia: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, 2017.

MIRANDA, E. E. Meio ambiente: a salvagdo pela lavoura. Ciéncia e Cultura, v. 69, n. 4, p. 38-44,
2017.

MOREIRA, J. M. A. P. M.; SIMONINI, F. J.; OLIVEIRA, E. B. Importancia e desempenho das
florestas plantadas no contexto do agronegocio brasileiro. Floresta: 2017. Disponivel em:
<http://revistas.ufpr.br/floresta/article/view/47687> . Acesso em: 08 set. 2018.

ONUBR. Conhega os novos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdivel da ONU. Disponivel em:
<https://nacoesunidas.org/conheca-os-novos-17-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-da-onu/>
Acesso em 07 set. 2018.

PLANO NACIONAL DE ADAPTACAO A MUDANCA DO CLIMA: Estratégia geral: versio
pos consulta publica. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2016. Disponivel em:
<http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/documentos/PNA-Volumel.pdf>. Acesso em: 08 set.2018.

PLANO setorial mitigagcdo e de adapta¢do as mudangas climaticas para a consolidagdo de uma
economia de baixa emissdo de carbono na agricultura: plano ABC (Agricultura de Baixa Emissdo de
Carbono). Brasilia, DF: MAPA/ACS, 2012.Disponivel em:
<http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/plano-abc/arquivo-publicacoesplano-
abc/download.pdf>. Acesso em: 08 set. 2018.

REIS, J. C. dos; RODRIGUES, R. de A. R.; CONCEICAO, M. C. G. da; MARTINS, C. M. S.
Integracdo Lavoura- Pecuaria-Floresta no Brasil: uma estratégia de agricultura sustentdavel baseada
nos conceitos da Green Economy Initiative. Sustentabilidade em Debate. Brasilia: Sustentabilidade em
Debate, 2016. Disponivel em: < https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/146727/1/2016-
025.pdf> Acesso em: 20 de set. 2018.

RESEARCH INSTITUTE OF ORGANIC AGRICULTURE. The world of organic agriculture
2017. Frick, 2017. Disponivel em: <https:/www.fibl.org/fileadmin/documents/en/news/2017/mr-
world-organicagriculture-2017-english.pdf>. Acesso em: 08 set. 2018.

RIO+20. Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel. Rio de Janeiro:
Governo Federal, 2015. Disponivel em: < http://www.rio20.gov.br/sobre a rio_mais_20/rio-20-como-
chegamos-ate-aqui/at_download/rio-20-como-chegamos-ate-aqui.pdf>. Acesso em 07 set. 2018.

ROCCO, M. C.; BAINBRIDGE, W. S. Converging technologies for improving human
performance: nanotechnology, biotechnology, information technology and cognitive science.
Dordrecht: Kluwer Academic, 2002. Acesso em: 23 set. 2018.

SEBRAE. Agronegocio: pesquisa sobre o uso de tecnologias da informagdo. Mato Grosso do Sul: Sebrae, 2017.

UNITED NATIONS. Adoption Of The Paris Agreement. Paris : Conference of the Parties,
2015. Disponivel em: < https://unfcce.int/resource/docs/2015/cop21/eng/109r01.pdf>. Acesso
em: 08 set. 2018.

HE | AsSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



