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Resumo:

A construcdo civil representa um dos setores que mais move a economia no Brasil e no mundo. Em
2010, essa industria refletia aproximadamente 5 a 15% do PIB nacional, o que fez com gque ganhasse
espaco entre os estudos cientificos. Porém, devido & preocupagdo com o0 meio ambiente surgida nas
Gltimas décadas, fizeram-se necessarios estudos que promovessem o desenvolvimento sustentavel,
termo definido em 1987. Diante dessa situacéo, este trabalho tem como objetivo a realizagdo de uma
revisao sistematica para analisar estudos acerca de materiais alternativos para a montagem de painéis de
vedacdo destinados a construgdo civil, que tivesse cimento em sua composi¢do. A pesquisa foi
conduzida pelas bases de dados Scielo e ScienceDirect. Como critério de elegibilidade foi levado em
consideracdo o idioma da pesquisa, como também seu ano de publicagdo, titulo, formato de texto e
resumo. Inicialmente, juntando todas as bases de dados selecionadas, foram obtidos 491 artigos. Apos
todo o processo de filtragem, esse nimero foi reduzido para 4, que foram utilizados nesse trabalho de
revisdo sistematica.

Palavras chave: Materiais compdsitos, Painéis de vedacdo, Placas cimenticias, Materiais alternativos,
Construgdo civil, Revisdo sistemética da literatura.

Study of alternative materials for the assembly of sealing panels for
civil construction: a systematic review of the literature

Abstract

Civil construction represents one of the sectors that most moves the economy in Brazil and in the world.
In 2010, this industry reflected approximately 5 to 15% of the national GDP, which was responsible for
the gain of space among scientific studies. However, due to the concern with the environment that
emerged in the last decades, appeared the need of studies that could promote sustainable development,
a term defined in 1987. In view of this situation, this work aim at a systematic review to analize studies
about alternative materials for the assembly of sealing panels for civil construction, which had cement
in its composition. The Scielo and ScienceDirect databases conducted the research. As eligibility
criteria, were considered the language of the study, as well as its year of publication, title, text format
and abstract. Initially, with the sum of articles from all databases, 491 were obtained. After the entire
filtering process, this number was reduced to 4, which were used in this systematic review work.

Key-words: Composite materials, Sealing panels, Cement plates, Alternative materials, Civil
construction, Systematic review of the literature.
1. Introducéo

A construcdo civil € uma das atividades econémicas mais importantes e impactantes do planeta
(CAMPQS, 2012). Devido ao seu crescimento nos ultimos anos, essa industria passou a
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representar aproximadamente 5 a 15% do PIB nacional (CBIC, 2010). Porém, juntamente ao
crescimento econdmico, vem a responsabilidade ambiental. Dessa forma, é interessante citar a
mudanga no conceito de crescimento econdémico, o qual deixou de ser percebido como apenas
condicdo necessaria e suficiente para, entdo, ser associado também a promocéo do bem-estar
social (MEIER, 2001). Nesse contexto, surge a necessidade de aprofundar as pesquisas sobre a
construcdo civil e a sustentabilidade.

Segundo Jalali e Torgal (2010), a indUstria de construcéo civil é responsavel por 30% das
emissdes de carbono e, em uma pesquisa feita por Schneider e Philippi (2004), foram coletados
dados que evidenciam esse setor em d&mbito mundial como um dos responsaveis pela geracao
de residuos solidos. Diante desse cenario, deve-se retomar o termo “desenvolvimento
sustentavel”, definido pela Comissdo Mundial sobre Meio ambiente ¢ Desenvolvimento —
Relatério de Brundtland, que se refere ao desenvolvimento da sociedade atual sem
comprometer as necessidades das futuras geracoes (WCED, 1987).

A sustentabilidade, no que se refere a construcéo civil, pode estar presente de diversas formas,
como por exemplo, pela redugdo de volume de residuos ou até mesmo pela reutilizagao desses.
De acordo com Borgo e Mymrine (2007), Solyon (2009) e Meyer (2012), a pesquisa acerca do
reaproveitamento de residuos sélidos industriais tem sido estudada por muitos pesquisadores
do Brasil e do mundo. Ao adicionar a um residuo um valor agregado que gere um produto
comercial, é possivel falar de vantagens, visto que, por exemplo, essa atitude implica em ganho
econémico devido ao comércio com outros setores (CHEAH e RAMILI, 2011; PAKI TURGUT
e ALGIN, 2007; SIDDIQUE, 2012; UDOEYO et al., 2006).

Assim sendo, o0 objetivo deste trabalho — classificado como revisdo sistematica da literatura —
foi analisar os diversos estudos sobre construcdo civil com foco em painéis, cuja composicdo
fosse classificada como cimenticia. Foram selecionados aqueles estudos que traziam materiais
que pudessem ser utilizados na fabricacdo de painéis considerando seu potencial quanto a
reutilizacdo ap6s o descarte, ou seja, que pudessem ser retirados do material descartado e
posteriormente reaproveitados, e também utilizassem o cimento Portland.

2. Método de pesquisa

Uma revisdo sistematica da literatura € um tipo de pesquisa que utiliza bases de dados
cientificos e um processo de filtragem de maneira a eliminar e considerar apenas os estudos
previamente selecionados com base nos termos de busca escolhidos. O objetivo dessa forma de
revisao é selecionar os estudos que mais se adequam ao tema a ser estudado, a fim de excluir
aqueles que, para aquele tema, ndo seriam t&o interessantes. Pensando nisso, para este trabalho
foi utilizada a metodologia Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-
Analyses, conhecida como PRISMA (MOHER et al.,2009).

O método descrito pelo grupo PRISMA consiste em um checklist com 27 itens e um fluxograma
de quatro etapas a serem incluidos na revisao sistematica para guiar 0s escritores em uma escrita
mais organizada e completa, o que facilita, consequentemente, a leitura. Porém, para esse
trabalho foi descartado o ultimo item do checklist, que se refere ao financiamento, visto que
ndo houve fontes de financiamento para a execucdo deste estudo. Logo, obtiveram-se, no total,
26 itens para o checklist e um fluxograma sobre as etapas de filtragem.

A busca de artigos para a revisao sistematica da literatura sobre o tema do presente trabalho —
Materiais alternativos para a montagem de painéis de vedacdo para a construcao civil — utilizou
as bases de dado Scielo e ScienceDirect, de julho a setembro de 2018. Devido ao fato de o tema
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do projeto ser amplo, ja que ha vérios tipos de painéis e misturas que podem ser agregadas a
estes, foi definida e aplicada a estratégia de busca, que objetivava a procura por materiais
diferentes daqueles ja estabelecidos no mercado e que apresentassem, também, viabilidade,
sobretudo financeira e ambiental.

Assim, para a pesquisa, definiram-se os seguintes termos de busca: painéis de madeira; painéis
OSB; painéis aglomerados; painéis com residuos; painéis MDF; painéis com cana-de-acucar;
painéis com polimeros; painéis de EPS; painéis de cimento; painéis com fruta; painéis para
construcado civil; painéis com casca de amendoim; painéis com casca de arroz; painéis com
milho; painéis com soja; painéis com PET; painéis com café, placas cimenticias. A busca foi
definida com base em materiais comuns no territorio brasileiro e que sdo muitas vezes
descartados, mas que apresentam potencial para a reutilizacao.

Na fase referente a inclusao de artigos, critérios foram criados e utilizados para tornar a pesquisa
mais eficiente. Esses critérios sdo: métodos descritos de forma concisa, com foco em painéis
viaveis de acordo com o cenario brasileiro, principalmente no que se refere a sustentabilidade;
presenca de compdsitos cimenticios; textos com publicacdo a partir de 2008 e disponiveis na
integra; e estudos observacionais, 0s quais desejavam analisar a viabilidade dos painéis
referidos no artigo. Além disso, durante essa etapa foi feita a excluséo de estudos ndo viaveis
financeiramente ou cujos materiais utilizados ndo condiziam com a realidade brasileira.

ApoOs a pesquisa nas bases de dados e o cumprimento das estratégias de busca, alguns titulos
iguais estavam presentes nos diferentes termos de busca utilizados. Para esse caso, o titulo
permaneceu em apenas um, o que se deu de forma aleatoria, portanto houve sua eliminagdo nos
demais termos de busca.

Para a parte da extragdo de dados, elaborou-se uma planilha no Excel contendo dados do artigo
(nome, autor, ano de publicacdo, base de dados ou periddicos) e informacdes coletadas a partir
de sua leitura (assunto — frase para resumir o objetivo principal da pesquisa —; tipo de painéis;
resina, residuo e composito empregados — quando empregados). A finalidade dessa planilha no
Excel foi resumir as informacdes presentes nos textos de forma clara e objetiva, para organizar
as ideias na escrita deste trabalho e, também, facilitar o desenvolvimento de futuras pesquisas.

3. Resultados

O resultado foi dividido de acordo com a sequéncia de filtragem proposta. Assim, para cada
etapa de selecdo das pesquisas, foi apresentada uma tabela, que contém a quantidade de estudos
retidos pelos filtros. Porém, antes de iniciar a filtragem, foi pesquisada a quantidade de artigos
selecionados para cada termo de busca e base de dado utilizados, conforme mostra a Tabela 1.

BASE DE DADOS

Palavras-chave

Scielo ScienceDirect
Painéis madeira 131 42
Painéis OSB 20 0
Painéis aglomerados 55 6
Painéis residuos 39 23
Painéis MDF 17 4
Painéis cana-de-agUcar 4 6
Painéis polimeros 5 19
Painéis EPS 2 3
Painéis cimento 12 15
Painéis construcao civil 9 26

Tabela 1 — NUmero de artigos obtidos sem filtragens
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Painéis casca de amendoim 4 1
Painéis casca de arroz 5 3
Painéis milho 2 6
Painéis soja 3 8
Painéis pet 2 8
Painéis café 2 6

2 1

Placas cimenticias
Fonte: Os autores (2018)
Tabela 1 — Numero de artigos obtidos sem filtragens (continuacéo)

Como pode-se observar na Tabela 1, 0s termos se encontram apenas em portugués. Isto ocorre
uma vez que esta pesquisa foi feita na Universidade Federal do Parand, e o foco do trabalho foi
buscar estudos que pudessem ser desenvolvidos no Brasil. Assim, a busca em portugués foi
definida como primeira etapa de selecdo, que foi executada na base de dado Scielo, ja que dentre
as bases identificadas é a unica base de dado selecionada que oferece a opcdo avangada para a
selecdo do idioma portugués.

Tanto a base de dados Scielo quanto a ScienceDirect sdo bases em inglés, entretanto, mesmo
com termos de busca definidos em portugués, 491 estudos foram encontrados. Logo,
foi possivel realizar esta revisao sistematica. Assim sendo, pode-se constatar que essa primeira
filtragem ndo gerou resultados satisfatorios. O resultado obtido apds essa primeira etapa foi
apresentado na Tabela 2.

BASE DE DADOS

Palavras-chave

Scielo ScienceDirect
Painéis madeira 102 42
Painéis OSB 19 0
Painéis aglomerados 41 6
Painéis residuos 31 23
Painéis MDF 14 4
Paineis cana-de-agUcar 3 6
Painéis polimeros 5 19
Painéis EPS 2 3
Painéis cimento 11 15
Painéis construcéo civil 9 26
Painéis casca de amendoim 4 1
Painéis casca de arroz 4 3
Painéis milho 0 6
Painéis soja 2 8
Painéis pet 2 8
Painéis café 1 6
Placas cimenticias 2 1

Fonte: Os autores (2018)
Tabela 2 — NUmero de artigos obtidos apos a primeira filtragem

Para a segunda filtragem, foi utilizado o periodo de publicacdo do artigo. Dessa forma, como o
tema deste trabalho é relativamente recente, artigos publicados desde 2008 foram selecionados,
visto que no geral sdo mais atualizados.
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BASE DE DADOS
Scielo ScienceDirect

Palavras-chave

Painéis madeira 83 41
Painéis OSB 14 0
Painéis aglomerados 35 6
Painéis residuos 28 23
Painéis MDF 12 4
Painéis cana-de-acUcar 3 6
Painéis polimeros 4 19
Painéis EPS 2 2
Painéis cimento 6 15
Painéis construcao civil 8 26
Painéis casca de amendoim 4 1
Painéis casca de arroz 4 3
Painéis milho 0 6
Painéis soja 2 7
Painéis pet 1 8
Painéis café 1 5
Placas cimenticias 2 1

Fonte: Os autores (2018)
Tabela 3 — NUmero de artigos obtidos apés a segunda filtragem

O terceiro filtro aplicado foi referente ao tipo de artigo. Foram excluidos os relatos de casos,
mini-avaliacdes, comunicacgdes breves, capitulos de livro e outros formatos de texto que néo
passam por rigidos critérios de avaliacdo, tal como ocorre com artigos cientificos. Nesse filtro,
para a base Scielo ndo houve grandes variacdes, visto que apenas um — do total de artigos
selecionados até aqui — se encaixava em um dos formatos escolhidos como critérios de
exclusdo. O resultado dessa etapa foi mostrado na Tabela 4.

BASE DE DADOS
Palavras-chave

Scielo ScienceDirect
Painéis madeira 83 4
Painéis OSB 14 0
Painéis aglomerados 35 1
Painéis residuos 28 2
Painéis MDF 12 0
Painéis cana-de-agucar 3 0
Painéis polimeros 4 5
Painéis EPS 2 1
Painéis cimento 6 2
Painéis construcéo civil 7 4
Painéis casca de amendoim 4 0
Painéis casca de arroz 4 0
Painéis milho 0 0
Painéis soja 2 0
Painéis pet 1 3
Painéis café 1 1
Placas cimenticias 2 0

Fonte: Os autores (2018)
Tabela 4 — NUmero de artigos obtidos apos a terceira filtragem

Como pode-se notar, a partir da Ultima tabela apresentada (Tabela 4), mesmo apos trés filtragens
varios artigos restaram. Como forma de selecionar as pesquisas que mais se relacionam ao tema
proposto, a quarta filtragem foi feita. Dessa vez o tema foi analisado. Temas cujo objetivo ndo
se baseava em materiais para a montagem de painéis de vedacdo foram excluidos, j& que a busca
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de materiais para painéis de vedacao para a construgdo civil foi o foco deste trabalho.

BASE DE DADOS
Scielo ScienceDirect

Painéis madeira 38
Painéis OSB 4
Painéis aglomerados 25
Painéis residuos 18
Painéis MDF
Painéis cana-de-acUcar
Painéis polimeros
Painéis EPS
Painéis cimento
Painéis construcdo civil
Paineis casca de amendoim
Paineis casca de arroz
Painéis milho
Painéis soja
Painéis pet
Painéis café
Placas cimenticias
Fonte: Os autores (2018)

Tabela 5 — NUmero de artigos obtidos ap6s a quarta filtragem

Palavras-chave
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E interessante observar a diminuicdo de quantidade de pesquisas na plataforma ScienceDirect
apos a quarta filtragem. Isso ocorreu pelos critérios de selecdo, sobretudo pela escolha do
idioma portugués e pela exclusdo de varios formatos de textos — nesse caso, o principal
responsavel foi o capitulo de livro.

Apds fazer a listagem de todas as pesquisas selecionadas com as quatro filtragens realizadas,
pOde-se observar a presenca de textos repetidos entre os termos de busca utilizados para cada
base de dados. Entdo, a quinta etapa de selecdo foi feita. Esta foi responsavel por deixar um
titulo Unico, ou seja, que aparecesse uma Unica vez para cada base de dados. A permanéncia de
apenas um Unico titulo por plataforma utilizada ocorreu de forma aleatoria.

Com a quinta filtragem, a base Scielo teve reducdo significativa na quantidade de textos
selecionados. Anteriormente o nimero de trabalhos era 108 e depois da eliminacédo de artigos
duplicados, restaram 56 artigos. A reducdo se deu também na plataforma ScienceDirect, que
passou de 4 estudos para apenas 1, visto que eram iguais.

BASE DE DADOS
Scielo ScienceDirect

Palavras-chave

[Ey

Painéis madeira
Painéis OSB

Painéis aglomerados
Painéis residuos
Painéis MDF

Painéis cana-de-agUcar
Painéis polimeros
Painéis EPS

Painéis cimento
Painéis construcao civil
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Tabela 6 — NUmero de artigos obtidos ap6s a quinta filtragem
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Painéis casca de amendoim 0 0
Painéis casca de arroz 0 0
Painéis milho 0 0
Painéis soja 0 0
Painéis pet 0 0
Painéis café 0 0
Placas cimenticias 2 0

Fonte: Os autores (2018)
Tabela 6 — NUmero de artigos obtidos ap6s a quinta filtragem (continuacéo)

A sexta etapa foi caracterizada pela leitura do resumo, para saber a real intencdo das pesquisas
selecionadas. Muitos artigos ndo seguiam o verdadeiro objetivo desta pesquisa, portanto néo
foram utilizados. Caso o resumo ndo fosse suficiente para indicar a elegibilidade do artigo, a
leitura na integra era feita.

BASE DE DADOS
Scielo ScienceDirect

Painéis madeira 15
Painéis OSB
Painéis aglomerados
Painéis residuos
Painéis MDF
Paineis cana-de-agUcar
Paineis polimeros
Painéis EPS
Painéis cimento
Painéis construcdo civil
Painéis casca de amendoim
Painéis casca de arroz
Painéis milho
Painéis soja
Painéis pet
Painéis café
Placas cimenticias
Fonte: Os autores (2018)

Tabela 7 — NUmero de artigos obtidos apds sexta filtragem

Palavras-chave
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Com seis filtragens ja realizadas, foi feita uma contagem a fim de visualizar numericamente o
resultado obtido. No comeco, sem nenhuma etapa de selecdo de trabalhos, como é visto na
Tabela 1, foram identificados 491 estudos com os termos de busca utilizados nas duas bases de
dados. Ao final das etapas até entdo feitas, esse numero foi reduzido para 25 trabalhos, como é
possivel ver na Tabela 7.

Porém, para encerrar a etapa de filtragem, foi feita a sétima. Esta consistia em filtrar as
pesquisas que tinham cimento em suas composigdes. Dessa forma, de 25 anteriormente
selecionados, restaram apenas 4 na base de dados Scielo.

Para possibilitar uma melhor visualizacdo de resultados, foi elaborado um fluxograma para
representar a quantidade de trabalhos selecionados a cada etapa conforme a Figura 1.
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Estudos identificados a partir da busca nas bases de
dados Artigos selecionados apds

Artigos selecionados apds =
exclusdo por ano de

Scielo =314 exclusdo por idioma publicacio
ScienceDirect = 177 429 382
TOTAL =491
Artigos selecionados ap6s Artigos selecionados ap6s Artigos selecionados apds
exclusdo por duplicidade exclusdo por titulo exclusdo por formato de texto
57 112 231
Artigos selecionados ap6s Artigoiselecionados apos
exclusdo pelo resumo ou leitura incluséo apenas dos que
completa tratavam de compésitos
cimenticios

26 4

Fonte: Os autores (2018)

Figura 1 — Fluxo da informacéo com as diferentes fases de uma revisdo sistematica.

Apds a montagem e andlise do fluxograma, foi necessaria a extracdo de dados. Para esta etapa,
criou-se uma planilha no Excel com topicos previamente pensados e discutidos que pudessem
organizar as ideias e os objetivos dos estudos selecionados. Os topicos utilizados foram: nome
do estudo; ano de publicacdo; autores; base de dados em que foi encontrado; assunto (uma frase
para resumir a intencdo/ o objetivo do trabalho); tipo de painel e perguntas relacionadas a sua
composicdo, tais como a resina empregada e 0 composito utilizado, entre outros

4. Discussao

Para essa etapa do trabalho, foi elaborada uma planilha no Excel com a ferramenta completa
5w2h. Segundo Behr et al. (2008), o 5w2h ¢é "uma maneira de estruturarmos o pensamento de
uma forma bem organizada e materializada antes de implantarmos alguma solugao no negdcio”.
Essa ferramenta recebe essa denominagédo abreviada devido ao uso de sete palavras-chave em
inglés, que sdo What (O qué?/ Qual?), Where (Onde?), Who (Quem?), Why (Por qué?/ Para
qué?), When (Quando?), How (Como?) e How Much (Quanto?).

Para este trabalho, porém, foi descartado o uso do How Much, visto que os valores ndo foram
informados nas pesquisas. Assim, essa parte de discusséo de resultados se baseou na resposta
para seis perguntas restantes propostas. Para o0 What, definiu-se como pergunta o assunto da
pesquisa realcionado ao titulo do artigo; para o Who, quem a desenvolveu, no caso 0(s)
autor(es); When, quando foi realizada; Where, onde foi desenvolvida; Why, o motivo para seu
desenvolvimento; e How, que mostra os métodos e materiais utilizados.

Apbs a sexta filtragem chegou-se a quantidade de 25 artigos — na base Scielo. Entretanto, devido
ao foco deste projeto estar em compositos a base de cimento Portland, foi feito o ultimo filtro,
que tratava exatamente dessa questdo. Como resultado, 4 estudos foram selecionados, todos da
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base Scielo. Para facilitar a leitura da Tabela 8, os estudos filtrados foram previamente
mencionados e enumerados. A Tabela 8 trouxe a enumeracdo como tdpico utilizando o sibolo
“#”, referindo-se ao nimero do artigo que foi discutido naquela linha, além de responder as
perguntas da ferramenta 5wlh, conforme a relacdo descrita nos itens 1 até 4:

cimenticios leves com
residuos industriais e
fibras de sisal

1. Avaliagdo do potencial de utilizagdo da madeira de schizolobium amazonicum "paricd" e cecropia
hololeuca "embatba" para producéo de painéis cimento-madeira
2. Resisténcia de painéis aglomerados produzidos com diferentes proporc6es de madeira e casca de arroz a
fungos e cupins xil6fagos
3. Placas cimenticias e pavers com incorporacdo de rejeitos da coleta seletiva do municipio de Blumenau,
sC
4. Resisténcia mecanica de compdsitos cimenticios leves utilizando residuos industriais e fibras de sisal
What? Who? When?  Where? Why? How?
Producéo de painéis Iwakiri 2010 Curitiba Insercdo dos painéis Madeira/cimento 1:2,75;
cimento-madeira com et al. cimento-madeira no agua/cimento de 0,43%
madeiras Paricé e Brasil de cloreto de célcio em
Embadba relacdo ao peso do
cimento.
Resisténcia a fungos e Melo et 2010 Campina  Utilizacdo de residuos  Traco de 8% de adesivo
cupins xiléfagos em al. Grande de forma a e 1% de parafina com
painéis aglomerados proporcionar um base no teor de solidos.
produzidos com destino mais Adesivos: uréia-
madeira e casca de sustentavel paraesses  formaldeido (UF) e
arroz materiais taninoformaldeido (TF)
Incorporacéo de Moura 2016 Blumenau  Utilizac&o de rejeitos Fator 4gua/cimento de
rejeitos da coleta et al. para diminuir ouso de  0,5; Placa: relagéo
seletiva de Blumenau a recursos naturais e, cimento/agregado de 1:1;
placas cimenticias e também, reduzir gastos  Pavers: relacdo
pavers publicos com a cimento/agregado de 1:3
disposi¢do final desses
materiais
Avaliacdo do Arruda 2011 Campina  Reincorporagdo de Placas de EVA: relacdo
desempenho mecénico  Filho et Grande residuos gerados pelas  cimento/ agregado EVA
de compostos al. indUstrias de 1:6; &gua/cimento de

0,55

Fonte: Os autores (2018)
Tabela 8 — 5wlh dos estudos selecionados

5. Conclusao

Para finalizar, é importante ressaltar a importancia de uma revisao sistematica da literatura,
visto que é por meio dela que as buscas por temas mais ou menos amplos podem ser
simplificadas. Neste trabalho o foco principal foi a busca por alternativas de materiais que
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pudessem ser associados ao cimento Portland para a montagem de painéis de vedacéo para a
construcdo civil.

Diante de um mundo mais globalizado e atualmente mais consciente, o desenvolvimento
sustentavel ganhou espaco e forga, o que faz com que mais pesquisadores se motivem a procurar
solugBes para diminuir 0 uso de recursos naturais e, também, a emissao ou descarte de materiais
poluentes. Assim, uma das solucdes interessantes de se pensar seria a utilizacdo de rejeitos e
residuos como matéria prima para outros produtos, neste caso, focando a producéo de elementos
de vedacéo para a construcéo civil.

Porém, para tal ideia se tornar mais aplicada e com melhores resultados, fazem-se necessarias
mais pesquisas. Essa necessidade € observada nesta revisao sistematica, visto que inicialmente
foram considerados 491 artigos chegando ao final da anélise com apenas 4 que se encaixavam
no tema pesquisado. Por meio dessa reducdo apresentada, é possivel para perceber o pouco
espaco que essa questao ainda tem no Brasil. Mas, considerando que a solucdo é viavel e eficaz,
ao que tudo indica, as pesquisas ainda avancardo muito nos préximos anos.
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