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Resumo:

Com a instauracdo da Politica Nacional dos Residuos Solidos no Brasil, que objetiva enfrentar os
problemas relacionados ao manejo inadequado dos residuos sélidos, temas como a Economia Circular
passaram a ser foco de discussdo. A Economia Circular, que € uma metodologia que surgiu para tratar
a producdo de forma ciclica, onde os produtos sdo planejados e desenvolvidos para que sua matéria
prima ndo seja descartada como residuo ao final do ciclo de vida do produto. Dessa forma, por meio do
Methodi Ordinatio, foi realizada uma revisdo sistematica de literatura, buscando mapear os trabalhos
que relacionados a Economia Circular no Brasil, a fim de compreender como a temética vem sendo
abordada no pais. A partir dos resultados, concluiu-se que a maior parte dos registros tém como objetivo
conceituar a EC; demonstrar aplicagcdes de aspectos da EC em industrias, demonstrar a importancia das
praticas da EC por meio de modelos, e por fim, demonstrar aspectos da EC que podem ser aplicados a
politicas de gerenciamento de residuos.

Palavras chave: Economia circular, Brasil, Residuos sélidos, Revisdo sistematica de literatura.

Circular Economy in Brazil: A Systematic Literature Review

Abstract

From the implementation of the National Policy on Solid Waste in Brazil, which aims to address the
problems related to the inadequate management of solid waste, issues such as Circular Economy became
a discussion focus. The methodology Circular Economy has emerged to treat production in a cyclical
way, which products are planned and developed so that their raw material is not disposed of as waste at
the end of the product's life cycle. Thus, through Methodi Ordinatio, a systematic literature review was
carried out, aiming to map the work related to the Circular Economy in Brazil, to understand how the
issue has been approached in the country. From the results, it was concluded that most of the registries
aim to conceptualize CD; demonstrate CE applications and aspects in industries, demonstrate the
importance of CE practices through models, and finally demonstrate CE aspects that can be applied to
waste management policies.

Key-words: Circular Economy, Brazil, Solid waste, Systematic literature review.

1. Introducéo

No ano de 2007 a questdo da geracdo de residuos superou o aumento populacional. A
responsabilidade pela crescente geracédo de residuos é atribuida ao consumidor, mas também ao
setor produtivo, que dita o padrdo de consumo (AZEVEDO, 2015). A ascenséo populacional,
0 crescimento das atividades econdmicas aliados a acelerada urbanizacédo sdo atores chaves para
a mudancga nos padrdes de consumo e a consequente geracdo de residuos solidos urbanos
(GUERRERQO et al., 2015). O volume de residuos gerados causou maiores pressdes sobre 0s
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governos para uma gestdo mais sustentavel, fazendo com que os sistemas de gestéo de residuos,
juntamente com temas mais abordados, como agua e energia, fossem articulados através do
conceito de Economia Circular (EC), conectando os temas as questfes de reducao, reutilizagdo
e reciclagem (DA SILVA, 2018).

A deterioragdo dos ecossistemas e as mudancas ambientais globais séo provenientes do atual
estado da economia, dessa forma, surge o conceito de Economia Circular que € uma ferramenta
que objetiva prevenir e reduzir as atividades humanas prejudiciais (KIRCHHERR et al., 2017).
Zhou et al. (2014), mostra com as experiéncias praticas dos paises desenvolvidos que métodos
tradicionais de tratamento de residuos ao final do processo ndo sdo métodos eficazes para
controlar o meio ambiente, causando grande dnus ao desenvolvimento econémico.

O termo Economia Circular vem sendo definido de diferentes formas, por diferentes autores,
mas a ideia de sistema de ciclo fechado € comum (MURRAY et al., 2015). Conforme os autores,
tratando a economia de forma circular, conclui-se que essa ndo acarretara efeito ao meio
ambiente, buscando restaurar os fluxos para seus niveis naturais, reduzindo a extracdo de
recursos em um ciclo, e reduzindo a liberag&o de materiais em outro ciclo.

A EC se distancia do modelo econémico atual linear (produzir-usar-descartar), valorando os
materiais de forma diferente, criando uma economia mais robusta, sendo considerada
apresentada uma alternativa para o modelo atual (HOUSE OF COMMONS, 2014). Além disso,
é considerada uma das propostas mais recentes para abordar a sustentabilidade ambiental
(MURRAY et al., 2015), objetivando transformar os desperdicios provenientes da producdo em
recursos e atividades de producédo e consumo (WITJES; LOZANO, 2016).

Conforme a Fundacdo Ellen MacArthur (EMF, 2012), os beneficios da aplicacdo da EC podem
ser segmentados em trés, sendo beneficios para a economia (com reducao de custo de matéria
prima, sistemas econdmicos mais resilientes, entre outros), beneficios para consumidores
(melhoria na qualidade dos produtos, maior possibilidade de escolha, e outros), e, beneficios
para as empresas (potencial de lucro em novos negdcios e novos modelos de negdcios, criacdo
de resiliéncia, reducdo de custo de matéria prima, ganhos com recuperacdo/reciclagem de
materiais que era descartados, e outros).

A partir disso, vé-se que ha demandas por metodologias que objetivam o desenvolvimento
sustentavel, como a Economia Circular, que além disso, € uma ferramenta que pode auxiliar os
segmentos do Brasil a cumprirem as metas propostas pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS), instaurada a partir da aprovacdo da lei n® 12.305, no Brasil, em 2010, com o
objetivo de enfrentar os problemas relacionados ao manejo inadequado dos residuos solidos.
Para isso, metas foram tragadas, como a reducgdo na geracao dos residuos sélidos, com préticas
como reciclagem, reutilizacdo e destinacdo ambientalmente corretas, e estabelecimento da
responsabilidade compartilhada entre os geradores do residuo (BRASIL, 2018). Buscando
alcancar tais metas, foram listados instrumentos de apoio, como a coleta seletiva, a Logistica
Reversa, a cooperagéo entre setores publicos e privados, com o intuito de promover pesquisa
cientifica e tecnoldgica, além do desenvolvimento de novos produtos, processos e tecnologias
que auxiliem na gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento dos residuos e por fim sua
disposicao final (BRASIL, 2012).

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo mapear como o tema EC vem sendo abordado
Brasil, bem como em quais segmentos e com quais objetivos é aplicado. Para isso, uma revisao
sistematica sera realizada, resultando em um ranking de artigos que serdo lidos, na integra,
permitindo mais clareza acerca da tematica, assim como, atingindo o objetivo proposto pelo
trabalho.
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2. Materiais e métodos

Para realizar a revisao sistematica sera utilizado o Methodi Ordinatio, metodologia proposta
por Pagani et al. (2015;2018), que a partir da equacdo denominada InOrdinatio realiza um
ranking dos artigos. Assim, serdo seguidas as nove etapas propostas pelos autores, conforme
ilustrado na Figura 1.

‘ Etapa 1 - Estabelecer a intencdo de pesquisa

Etapa 2 - Procura exploratoria preliminar nas bases de dados
Etapa 3 - Definicdo das palavras-chave e bases de dados

3 E

Etapa 4 - Busca final na base de dados

Vi
Etapa 5 - Procedimento de filtragem
AV
Etapa 6 - Identificacdo do fator de impacto. ano de publicagdo e numero de citacdo
Etapa 7 - Ranking dos trabalhos por meio do InOrdinatio

Etapa 8 - Download dos trabalhos completos

Etapa 9 - Leitura final e analise sistematica dos artigos

Figura 1 — Etapas para aplicacdo do Methodi Ordinatio

A partir da Etapa 1, foi estabelecido que o objetivo da pesquisa é mapear como o tema
Economia Circular vem sendo abordado no Brasil. A pesquisa se faz necessaria pois promove
maior conhecimento acerca da tematica na area cientifica, além de demonstrar os aspectos que
fazem com que a Economia Circular seja uma importante ferramenta em vista do
desenvolvimento sustentavel.

Apbs, na Etapa 2, foram realizadas buscas preliminares na base de dados Web of Science com
a palavra chave “Circular Economy”, com o intuito de promover uma analise quantitativa da
Economia Circular de forma geral.

Na Etapa 3, restringiu-se a busca dos registros de Economia Circular ao Brasil, ja que o foco
do presente trabalho é compreender como essa tematica vem sendo abordada por pesquisas no
Brasil. Dessa forma, definiu-se como palavras-chaves “Economia Circular” e “Brasil”,
juntamente com suas variantes na lingua inglesa, “Circular Economy” e “Brazil”. Para isso, as
bases de dados utilizadas foram Web of Science, Scopus, Scielo e Emerald. As buscas nas bases
de dados ocorreram todas no mesmo dia no més de junho de 2018.

Apos, realizou-se entdo a busca final para o portfolio de artigos que serdo ordenados pelo
Methodi Ordinatio. Para realizar as buscas, ndao foram utilizados filtros de corte temporal, e
somente artigos e revisdes foram selecionados para o portfélio final, conforme Tabela 1.

Palavras-chave NUmero de artigos por base de dados Total
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W?b of Scielo Emerald Scopus
Science
“Circular Economy”
AND “Brazil” 9 ! 12 10 32
“Economia Circular”
AND “Brasil” 0 0 0 0 0
Total de artigos 32

Fonte: Elaborada pelos autores (2018)

Tabela 1 — Busca final nas bases de dados

Apos definir o portfélio de artigos, o gerenciador de referéncias software Mendeley Desktop©
foi utilizado para auxiliar na coleta dos dados dos artigos, titulo, autores, ano, tipo de
documento, e permitir de modo simplificado a organizar os artigos em uma planilha eletronica.

Depois, na Etapa 5, iniciou-se os procedimentos de filtragem ao portfélio de 32 artigos.
Primeiro, 8 artigos foram eliminados por duplicatas. Apds, iniciou-se o procedimento de
eliminacdo de artigos ndo relacionados ao escopo do trabalho, por meio da leitura de titulos e
resumos dos artigos, eliminando dessa forma 12 artigos. Resultando assim em um portfélio
final composto por 11 artigos.

Na etapa 6, foram coletados o fator de impacto, ano de publicacdo e nimero de citacdo de cada
artigo. O fator de impacto (IF) selecionado para julgar a importancia do periédico foi o
CiteScore, métrica disponibilizada pela Scopus. O ano de publicacdo foi coletado nos artigos,
e 0 numero de citagdes (Ci) foram coletados no Google Scholar.

Ap0s, iniciou-se a Etapa 7, realizando a ordenacao dos artigos por meio no nimero InOrdinatio,
a partir da Equacéo 1.

IF
InOrdinatio = (m> + a = [(10 — (AnoPesquisa — AnoPublicagio)] + (X Ci) 1)

Legenda: IF: Fator de impacto do periodico; a: Peso atribuido pelo pesquisador de 1 a 10, quando mais préximo
do 10 maior importancia do ano; AnoPesquisa: Ano de realizacdo da pesquisa; AnoPublicacdo: Ano de publicagdo
do artigo; Ci: NUmero de citacdo do artigo em outros estudos.

A partir da coleta das variaveis, foi atribuido o valor 10 ao coeficiente a, por se tratar de um
tema atual, e entdo aplicada a Equacédo 1 para obtencdo da ordenacdo dos artigos.

Apds, com o portfdlio ordenado, deu-se inicio as Etapas 8 e 9, onde os textos foram localizados
e feita a leitura sistemética e andlise dos artigos.

3. Resultados e discussdes
3.1. Andlises quantitativas da Economia Circular de forma global

A partir da busca realizada na Etapa 2, busca exploratédria preliminar, obteve-se na base de
dados Web of Science 2.065 artigos. Utilizando a ferramenta disponibilizada pela Web of
Sicence algumas analises foram realizadas acerca da Economia Circular de forma global. O
primeiro aspecto analisado foi em relacdo as categorias estabelecidas pela base de dados,
conforme Figura 2.
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Figura 2 — Categorias da Web of Science

Dessa forma, é possivel concluir que as areas que mais apresentam registros acerca da tematica
sdo as Ciéncias ambientais, Engenharia ambiental, Ciéncias das tecnologias sustentaveis, e
Gerenciamento. Assim, é visivel que as areas que mais abordam a tematica sao referentes as
questdes ambientais, sendo que 0 aspecto econdmico € a sexta categoria a ser mais abordada
nos registros.

Outro aspecto analisado foi quanto ao numero de publicacdes por ano, conforme ilustrado na
Figura 3.
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Figura 3 — NUmero de publicacGes por ano

A partir da Figura 3, vé se que é um tema que comecou a ser registrado pela base de dados no
ano de 2003, sendo um tema atual, e que 0s ultimos trés anos sdo responsaveis por 60% dos
registros. Assim, é um tema atual, com tendéncia de crescimento.

Por fim, o Gltimo aspecto a ser analisado por meio da busca preliminar, na base de dados Web
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of Science, foi em relagdo ao pais de publicacdo, conforme Figura 4.
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Figura 4 —Reqistros por pais

Com isso, observa-se que 0 pais com maior nimero de registros publicados na base de dados
Web of Science € a China, com mais de 40% dos registros, seguido de paises da Europa, como
Inglaterra, Italia, Holanda e outros. O Brasil apresenta-se em décimo sétimo lugar, com 1,695
% dos registros dos 2.065 resultados obtidos na busca preliminar.

Dessa forma, a partir da busca preliminar na Wev of Science, e posteriormente a analise por
meio da ferramenta de andlise disponibilizada pela base, é possivel concluir que a Economia
Circular vem sendo abordada de forma crescente mais na atualidade, mas que 0s paises
desenvolvidos sdo 0s que apresentam maiores niumeros de registros, mostrando assim maior
interesse e dominio da tematica. Além disso, percebe-se que o principal foco dos trabalhos é
em relacdo a aspectos ambientais.

3.2. Analise do portfélio final: Economia Circular no Brasil

Com relacdo a Economia Circular no Brasil, foram analisados 11 artigos, ordenados pela
equacdo InOrdinatio, de acordo com o Fator de impacto do periddico, ano e nimero de citacdes,
presentes no portfolio final, conforme Tabela 2.

Autores Titulo Ano InOrdinatio

Nobre, G.C. and Tavares, Scientific literature analysis on big data and internet of

E things applications on circular economy: a 2017 115,147
: bibliometric study
Wu, R., Geng, Y. and Liu, Trends of natural resource footprints in the BRIC 2017 108.715
W. (Brazil, Russia, India and China) countries ’

Oliveira, F.R.D., Franca,  Challenges and opportunities in a circular economy for

S.L.B. and Rangel, L.A.D. a local productive arrangement of furniture in Brazil 2018 104,03

Proposal of a dynamic model to evaluate public
da Silva, C.L. policies for the circular economy: Scenarios appliedto 2018 103,313
the municipality of Curitiba

do Amaral, M. C.; Zonatti,
W. F.; da Silva, K. L,;
Junior, D. K.; Neto, J. A;;
Baruque-Ramos, J.

Industrial textile recycling and reuse in Brazil: case
study and considerations concerning the circular 2018 100,000
economy
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Sanchez, A.S., Silva, Y.L.,

Waste bio-refineries for the cassava starch industry:

Kalid, R.A., Cohim, E. and . ; 2017 97,010
New trends and review of alternatives
Torres, E.A.
Ceglia, D., Abreu, M. and Critical elements for eco-retrofitting a conventional 2017 95 135
Da Silva Filho, J.C.L. industrial park: Social barriers to be overcome '
de Andrade Junior, Using life cycle assessment to address stakeholders'
M.A.U., Zanghelini, G.M. potential for improving municipal solid waste 2017 93,803
and Soares, S.R. management
Gutberlet, J., Carenzo, S., Waste picker organizations and their contribution to
Kain, J.-H. and de the circular economy: Two case studies from a Global 2017 91,000
Azevedo, AM.M. South Perspective
Ribeiro, E.M., Barros,
R.M., Tiago Filho, G.L.,
dos Santos, I.F.S., Power generation potential in posture aviaries in
Sampaio, L.C., dos Santos, Brazil in the context of a circular economy 2016 87,000
T.V., daSilva, F., Silva,
A.P.M. and de Freitas,
JV.R.
Polzer, V.R., Pisani, The importance of extended producer responsibility 2016 81,000

M.A.J. and Persson, K.M. and the national policy of solid waste in Brazil

Fonte: Elaborada pelos autores (2018)
Tabela 2 — Portfélio final da EC no Brasil

Assim, a partir do portfélio final de artigos, a primeira analise realizada foi quanto ao ano de
publicacdo dos trabalhos, conforme Figura 5.

2018 2016
270, T~ 18%

2017
55%

Figura 5 — Porcentagem de artigos do portfélio por ano

Assim, conforme demonstrado na Figura 5, o tema EC no Brasil, a partir das quatro bases de
dados Web of Science, Emerald, Scielo e Scopus, é uma tematica atual, ndo muito explorada,
visto que apresentou 32 artigos no total antes dos procedimentos de filtragem, e apds a exclusao
de duplicatas e artigos que ndo apresentavam a EC no Brasil como tematica central restaram
somente 11. Assim, vé-se que é um tema com tendéncia de crescimento, assim como no &mbito
global, mas que precisa ser mais explorada por pesquisas que relacionem a EC ao Brasil.

A proxima analise realizada foi quanto ao fator de impacto (CiteScore) dos periodicos, 8 dos
11 artigos do portfdlio apresentam fator de impacto maiores que 2,5, apresentando periodicos
como Renewable and Sustainable Energy Reviews com CiteScore 10,54; Journal of Cleaner
Production com CiteScore 5,79 e 0 Resources, Conservation and Recycling com 5,31. Assim,
pode-se concluir que a tematica é de interesse para comunidade cientifica, visto que periddicos
de alto impacto apresentam publicacfes, sendo uma area a ser explorada.

A fim de atingir o objetivo do presente estudo, compreendendo como a EC vem sendo abordada
no Brasil, os 11 artigos do portfélio final foram lidos. A partir das leituras, buscou-se identificar
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0 contexto e os resultados obtidos, conforme Tabela 3.

Titulo

Tema

Scientific literature analysis on
big data and internet of things
applications on circular
economy: a bibliometric study

Estudo de tecnologias (Internet of Things - 10T e Big data) aliadas a
Economia Circular, promovendo compreensdo sobre o gap entre
iniciativa das industrias/setor privado e pesquisa cientifica.
Concluiu-se que alguns aspectos da EC ainda ndo estdo sendo
estudados cientificamente no &mbito.

Trends of natural resource
footprints in the BRIC (Brazil,
Russia, India and China)
countries

Gerenciamento e politica de paises (BRIC), com relacdo a pegada
dos recursos naturais. Foi sugerido que os paises do BRIC invistam
em planos urbanos mais racionais, energia renovavel por
combustiveis fosseis, aplicar os conceitos da EC para que 0s
conceitos dos 3R’s possam ser aplicados a todas as suas industrias.

Challenges and opportunities in a
circular economy for a local
productive arrangement of
furniture in Brazil

Processo produtivo de moveis por clusters. Percebeu-se que a adogéo
de diretrizes estratégicas da EC para o planejamento e
desenvolvimento de produtos estd principalmente relacionada aos
processos de produgdo leve e aos requisitos ambientais dos processos
de licenciamento, confirmando a necessidade de disseminar 0s
conceitos e importancia da EC.

Proposal of a dynamic model to
evaluate public policies for the
circular economy: Scenarios
applied to the municipality of
Curitiba

Politicas publicas relacionadas a aterro sanitario e reciclagem de
residuos. Concluiu-se que o custo de ndo acdo é maior do que o de
acles para promover a gestdo municipal dos residuos da cidade de
Curitiba, por meio dos principios da EC, neste caso a reciclagem, ja
gue investindo em reciclagem, resuz os custos de descarte.

Industrial textile recycling and

reuse in Brazil: case study and

considerations concerning the
circular economy

Processo de reciclagem e reutilizagdo em inddstrias téxteis.
Concluiu-se que, no caso da industria téxtil, a EC traz oportunidades
que envolvem toda a cadeia produtiva, ou seja, 0 mesmo produto e /
ou seus constituintes tém o potencial de retornar a cadeia produtiva
indmeras vezes, multiplicando a geragdo de receita

Waste bio-refineries for the
cassava starch industry: New
trends and review of alternatives

Tratamento de efluentes da industria de fécula de mandioca com co-
geracao para reutilizagéo dos residuos. Concluiu-se que a co-geracéo
€ muito atraente para a recuperacdo de recursos desse residuo
agricola, e verificou-se que com a maior eficiéncia promovida pela
co-geracao resultou em menor nivel de emissdo de gases do efeito
estufa.

Critical elements for eco-
retrofitting a conventional
industrial park: Social barriers to
be overcome

Barreiras para eco-retrofit em parque industrial. Investiga barreiras
sociais a serem superadas na promogéo de oportunidades de troca de
residuos. Conlui-se que além das barreiras regulatérias, financeiras,
institucionais e tecnologicas, deve-se considerar a existéncia de
barreiras sociais, pois estas podem comprometer o projeto de parques
eco-industriais.

Using life cycle assessment to

address stakeholders' potential

for improving municipal solid
waste management

Reciclagem de papel para gerenciamento dos residuos solidos
municipais. Os resultados mostram que 41% dos impactos da
mudanca climéatica da gestdo de residuos de papel podem ser
reduzidos ao aumentar as taxas de reciclagem e reduzir a deposi¢éo
de residuos de papel. Para isso, a contribuicdo da indUstria para o
sistema de gestao de residuos sélidos urbanos teria que aumentar de
17% no cenario usual para 74% no cenério alvo. Concluiu-se que a
avaliacdo do ciclo de vida pode ser usada para apoiar orientagdes
politicas sobre a reducdo dos impactos da gestdo de residuos sélidos
urbanos, aumentando a recuperacdo de recursos para uma economia
circular

Waste picker organizations and
their contribution to the circular

Catadores de lixo em coleta seletiva na recuperacdo e transformacéao
de recursos. O estudo revela que as dimensdes sociais e politicas
precisam ser adicionadas a EC, ligando a gestdo ambiental e politica

=1 APREPRO
ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
N7ET9/ ENGENHARIA DE PRODUGAO

PPGEP

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
T

Ponta Grossa, PR, Brasil. 05 a 07 de dezembro de 2018

economy: Two case studies from
a Global South Perspective

com o desenvolvimento social, reconhecendo os catadores como
protagonistas para a EC. Além disso, o estudo de caso brasileiro
demonstra que € necessaria a capacitacdo local dos catadores,
permitindo que estes atuem como atores centrais nos processos de
tomada de deciséo.

Power generation potential in
posture aviaries in Brazil in the
context of a circular economy

Geracdo de energia de biogas a partir do esterco de aves de granjas
reinserindo o residuo ao ciclo produtivo. Incentivos politicos e
financeiros relacionados a energia renovavel a partir do estrume
podem oferecer energia renovavel e criar uma economia circular,
sendo um objetivo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
e outras politicas.

The importance of extended
producer responsibility and the
national policy of solid waste in

Politica Europeia (responsabilidade compartilhada dos produtores -
ERP) introduzida em politicas publicas brasileira. Recomenda-se
entdo introduzir economia circular no Brasil modelada no conceito
europeu EPR, através de politicas publicas e instrumentos

econdmicos, a fim de melhorar a hierarquia de residuos,
redirecionando os residuos de aterros para tratamentos de
reutilizacéo, reciclagem e recuperacéo.

Fonte: Elaborada pelos autores (2018)

Brazil

Tabela 3 — Temaéticas abordadas nos artigos do portfélio final

A partir das andlises apresentadas na Tabela 3, vé se que grande parte dos artigos apresentam
como temas principais: Aspectos ambientais; Gerenciamento de residuos solidos; de indUstria
especifica ou urbano, préaticas propostas pela EC, como reciclagem, recuperacéo e reutilizacéo,
Aspectos politicos que incentivam a aplicacdo de praticas da EC, como no caso do Brasil a
PNRS, e 0 Aspecto social, como proposto pelos autores Gutberlet et al. (2017) a promocéo dos
catadores como protagonistas para a EC, e aspectos econd6micos, mensurando o custo de ndo
aplicacdo de préticas da EC, conforme abordado por da Silva (2018). Dessa forma, percebe-se
que os trés aspectos do Desenvolvimento Sustentavel (Triple Bottom Line) foram
contemplados, sendo ambiental, social e econdmico, uns com maior abrangéncia que outros.
Entretanto, percebe-se que aspectos politicos ganham importancia nas pesquisas, sendo
abordado em 5 dos 11 artigos do portfélio, conforme Tabela 4.

Abordagem politica Autores

(1) Polzer, V.R., Pisani, M.A.J. and Persson, K.M. (2016)

Politica como ferramenta | (2) Ribeiro, E.M., Barros, R.M., Tiago Filho, G.L., dos Santos,
para promover EC I.F.S., Sampaio, L.C., dos Santos, T.V., da Silva, F., Silva,

A.P.M. and de Freitas, J.V.R. (2016)

Gutberlet, J., Carenzo, S., Kain, J.-H. and de Azevedo, A.M.M.
(2017)

DimensGes sociais e politicas
devem ser acrescentadas a
EC
Politica e custo para gestao
de residuos urbanos

da Silva, C.L. (2018)

Politicas para promover

. . . |Wu, R, Geng, Y.and Liu, W. (2017)
planos urbanos mais racionais

Fonte: Elaborada pelos autores (2018)

Tabela 4 — Abordagem politica no portfélio final

Assim, 0s autores citam que por meio de politicas publicas ha o incentivo para aplicagdo de
praticas sustentaveis, como reuso, reciclagem, recuperacdo, e por outro lado, reduzem agoes
como disposicao em aterros e praticas nocivas, como incineragoes.
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Por fim, foi realizada uma andlise das principais discussdes promovidas pelos autores, quanto
a EC no Brasil. Por meio das analises, notou-se que os artigos em geral buscam compreender e
demonstrar os aspectos da EC, para posteriormente sugerir ou aplicar em outras areas. Assim,
é possivel concluir que todos os autores compreendem a importancia da EC e objetivam tornar
o0 tema mais claro para a sociedade cientifica.

Ja os artigos de do Amaral et al. (2018) e Ribeiro et al. (2016) utilizaram metodologias apoiadas
pela EC para reinserir produtos/residuos ao ciclo produtivo, sendo que do Amaral et al. (2018)
destaca os processos de reutilizacdo e reciclagem para tratar os residuos da industria téxtil, e
demonstra que ao retornar o residuo ao ciclo produtivo tem capacidade de aumentar os lucros
para a inddstria, e Ribeiro et al. (2016) trata da reutilizacdo dos residuos gerados em granjas
para producdo de energia de biogés, que poderd ser reinserido no processo produtivo,
permitindo assim a producdo de energia. Em ambos os casos, 0os aspectos da EC foram
definidos, bem como os beneficios de sua aplicacdo, diferenciando-se dos outros artigos ao
apresentar um trabalho mais pratico, demonstrando os beneficios de se aplicar ferramentas da
EC em residuos de processos industriais.

Ja da Silva (2018), Sanchez et al. (2017) e Gutberlet et al. (2017), buscam demonstrar a
importancia das atividades da EC por meio de modelos/calculos/experimentos. Da Silva (2018)
promove uma analise de viabilidade, comparando as praticas de aterros reciclagem. J& Sanchez
et al. (2017), a partir de experimentos promove a co-geracao na recuperacdo de residuos. E por
fim, o artigo de Gutberlet et al. (2017), a partir da figura dos catadores, promove a gestdo dos
residuos urbanos na transformacdo e recuperacdo de recursos. Estes artigos se fazem
importantes pois além de tornar as praticas da EC mais claras, também mostram resultados
satisfatorios tanto para industria, mas também para politicas publicas.

Os trabalhos de Wu et al. (2017), da Silva (2018) e de Andrade Junior et al. (2017), apresentam
aspectos da EC para politicas de gerenciamento de residuos. O primeiro, utiliza-se da
metodologia 3R’s da EC nas industrias para reduzir o consumo de materiais € as emissdes
ambientais, propondo praticas em diferentes niveis, empresa, cluster e regional. Ja da Silva
(2018) promove o aterro e a reciclagem como ferramentas para promover politicas publicas. E,
por fim, de Andrade Junior et al. (2017) aborda a reciclagem de papel no gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos, para apoiar politicas e promover aumento de recuperacdo dos
recursos, proposto pela EC. Este grupo de faz importante, ja que a partir de seus resultados
demonstra que conceitos da EC devem ser entendidos e aplicados a politicas publicas, com o
intuito de promover um desenvolvimento sustentavel.

Dessa forma, conclui-se que 0s artigos presentes no portfélio apresentaram os aspectos da EC,
bem como ferramentas e o0s beneficios que podem ser atingidos com sua aplicacdo. Além disso,
embora 0 nimero de artigos que apresentem casos em industrias seja reduzido, ainda permite a
conclusdo de que alguns beneficios da EC ja foram demonstrados, apresentando novas
possibilidades para futuras aplicagdes.

Embora a EC seja um tema atual no Brasil, confirmado pelo nimero de artigos encontrados em
quatro base de dados, percebe-se que ha uma tendéncia mundial em publica¢des, confirmado
pelo numero crescente de artigos registrados nas bases de dados nos Gltimos trés anos.

4. Concluséao

A Economia Circular ¢ uma metodologia atual, que tem como objetivo a reinsercdo de residuos
como matéria prima em novos ciclos produtivos, visando a menor geracdo de residuos para
descarte. No ambito global, a EC vem sendo abordada com maiores registros cientificos na area
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de gestdo ambiental, principalmente por paises desenvolvidos, China, paises europeus e Estados
Unidos. Entretanto, no Brasil, percebe-se que o tema ainda é pouco explorado, analisado a partir
do namero de publicagdes cientificas nas bases de dados, mas que apresenta uma tendéncia de
crescimento, bem como da Economia Circular em geral, demonstrado pelos nimeros de
registros nos ultimos trés anos.

A partir da revisdo sistematica de literatura, foi possivel mapear como o tema EC vem sendo
abordado Brasil, bem como em quais segmentos e com quais objetivos foi aplicado. Os
resultados demonstraram que os artigos apresentaram foco em conceituar a EC, aplicacdo de
aspectos da EC em industrias, demonstrar a importancia das praticas da EC por meio de
modelos, e por fim, demonstrar aspectos da EC que podem ser aplicados a politicas de
gerenciamento de residuos.

Os artigos em geral abordaram os conceitos EC, com o intuito de tornar o tema mais claro. O
foco central dos trabalhos € em relacdo a aspectos ambientais e politicos, apresentando em
menor nimero aspectos econdémicos e sociais. Com isso, percebe-se que as questdes sociais e
econdmicas necessitam ser mais exploradas pelos trabalhos de EC no Brasil, e que os aspectos
politicos interferem e devem ser considerados visando o desenvolvimento sustentavel.
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