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Resumo:

A industria de celulose e papel é responsavel pela geracdo de grandes volumes de efluentes, que se ndo
tratados adequadamente, podem causar sérios danos aos corpos receptores, uma vez que Sdo ricos em
matéria organica, portanto ha necessidade de acompanhamento da eficiéncia dos sistemas de tratamentos
desta natureza. Este trabalho contemplou um estudo experimental, relacionado com o monitoramento
da eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes por lodos ativados de uma indistria de celulose e
papel, por meio de analises de parametros fisico-quimicos do efluente. For industrial effluents must
comply with the standards established by current legislation. CONAMA Resolution No. 430, of May
13, 2011 and Law No. 14.675, of April 13, 2009. Para avaliar o desempenho do sistema de tratamento
foram coletas amostras dos efluentes para analise em laboratorio em trés pontos: efluente bruto, saida
do decantador secundario e saida final do sistema de tratamento. Ap6s o estudo realizado comprovou-
se que os parametros analisados estdo em conformidade com os padrdes estabelecidos pelas legislagdes
em vigor, bem como, comprovou-se que o sistema esta operando com eficiéncia média 83% em relagéo
aos parametros de qualidade, DQO, DBO, nitrogénio total, ferro total, fésforo total, fenol, cianeto,
sulfeto, solidos suspensos e sdlidos sedimentaveis.
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The efficiency evaluation of the effluent treatment system in a cellulose
and Kraft paper industry

Abstract

The pulp and paper industry is responsible for the large volumes of effluents, which if not properly
treated can cause serious damage to the recipient bodies since they are rich in organic matter, so there
is a need to monitor the treatment nature systems efficiency. This work included an experimental study,
related to the effective monitoring for the effluent treatment system by activated sludge from a pulp and
paper industry, by means of physical analyzes and effluent chemical. To evaluate the performance of
the treatment system, effluent samples were collected for laboratory analysis at three points: crude
effluent, the outlet of the secondary settler and final exit of the treatment system. After the study, it was
verified that the parameters analyzed are in compliance with the standards established by the current
legislation, as well as, it was verified that the system is operating with an average efficiency of 83% in
relation to quality parameters, COD, BOD, total nitrogen, total iron, total phosphorus, phenol, cyanide,
sulfide, suspended solids, and sediment able solids.

Key-words: Pulp and Paper, Quality Parameters, Effluent.
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1. Introducdo

A escassez de recursos hidricos vem aumentando cada dia mais, assim o tratamento de efluentes
tem sido considerado em projetos de Parques Industriais com o objeto de reaproveitamento
deste recurso (AZEVEDO e CERQUEIRA, 2018). Nesse sentido, o tratamento de efluentes
para adequacdo aos padrdes legais de lancamento, tem sido uma grande preocupacdo da
industria de celulose e papel, que gera grande quantidade de efluentes com elevada carga
organica.

O despejo de tais efluentes de maneira inapropriada e em desacordo com 0 que regem as
legislacBes vigentes, geram alteracdes em corpos hidricos alem de impactos no ecossistema e
no meio ambiente. “Na industria de celulose e papel, as caracteristicas dos efluentes gerados
variam de acordo com o tipo de processo produtivo, tipo de madeira utilizada, tecnologia
aplicada e quantidade de 4gua utilizada no processo” (BRANDAO, 2014).

Os efluentes da industria de papel e celulose, possuem em sua constituicdo compostos quimicos
organicos e inorgénicos, que sdo gerados durante o processo de conversdao da madeira em
celulose ou de aparas de papel em papéis. Segundo Piccoli (2010):

No processo produtivo do papel a etapa de polpeamento é responsavel por grande
parte do efluente gerado, atribuindo-lhe maior grau de toxicidade. Isto porque na etapa
descrita @ madeira é cozida em elevadas temperaturas com produtos quimicos, com o
intuito de obter-se a fibra de celulose, a qual é matéria prima base para produgéo da
folha de papel. Levando em conta ainda que, o0 meio transporte da celulose durante o
processo, geralmente, é a 4gua, bem como no processo de lavagem das fibras apds o
cozimento, gerando assim grandes volumes de &guas residuarias, contendo produtos

quimicos formando, basicamente, o efluente de uma indUstria de papel e celulose.

Diante do exposto, 0 presente estudo objetiva avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de
efluentes de uma indastria de celulose e papel kraft. A partir dos achados sera possivel
contribuir para prestar suporte na tomada de decisdo, bem como assegurar a consisténcia do
tratamento de efluentes da empresa estudada em relacdo aos regulamentos regulamentadores.

2. Processos de tratamento de efluentes industriais

Existem muitas etapas de tratamento destes despejos, 0s quais sdo submetidos a: tratamento
preliminar por processos fisicos, tratamento primario por processos fisico-quimicos, tratamento
secundario por processos biolédgicos, e se necessario um tratamento final de polimento. Estas
etapas tém por objetivo eliminar as mais diversas substancias indesejaveis, e possibilitar o seu
retorno ao meio ambiente com caracteristicas sanitarias mais adequadas (ROCHA, 2016).

O tratamento preliminar tem por objetivo preparar o efluente para ser tratado, removendo
solidos grosseiros sedimentaveis ou flutuantes evitando-se assim problemas na rede hidraulica
da estacdo e proporcionando uma boa eficiéncia nas etapas seguintes. O tratamento primario
tem por objetivo remover os sélidos suspensos. O tratamento secundario tem por objetivo
remover as substancias organicas presentes no efluente. As lagoas de polimento tem a finalidade
de remover os matérias indesejaveis e sais dissolvidos presentes no efluente que séo arrastados
via decantadores secundarios.
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Nas lagoas de polimento, predomina um ambiente aerdbio, devido a combinacdo de menor
demanda de oxigénio com maior producdo de oxigénio, o que leva a prevaléncia da fotossintese
sobre a oxidacdo bacteriana (RODRIGUES et. al, 2009).

Dentre os tipos de tratamentos citados, a etapa mais critica e também a mais estudada é o
tratamento secundario, principalmente os processos biolégicos, por lodos ativados e as lagoas
aeradas, que também sdo os tipos de tratamento mais utilizados pela inddstria de celulose e
papel (ARAUJO, 2013).

2.1 Sistema de tratamento por lodo ativado

Com a necessidade de tratamentos mais eficientes do efluente, devido a crescente
regulamentacdo imposta pelos 6rgéos fiscalizadores, o sistema de lodos ativados é usado para
o tratamento de despejos domésticas e industriais, em situacdes em que uma elevada qualidade
do efluente é indispensavel e a disponibilidade de &rea € reduzida. Todavia, pelo fato de ser
implantada uma mecanizagdo superior ao de outros sistemas de tratamento, a manutencao e
operacdo do mesmo sdo menos simples. Outras desvantagens sdo o consumo de energia elétrica
para aeracdo e a maior producao de lodo (VON SPERLING, 1997).

Lodo ativado é o floco produzido no efluente bruto pelo crescimento de bactérias zoogleias ou
outros organismos, na presenca de oxigénio dissolvido, e acumulado em concentragdo
suficiente devido ao retorno de outros flocos previamente formados (JORDAO; PESSOA,
2009).

Conforme Von Sperling (1997), os seguintes itens sdo partes integrantes e a esséncia de
qualquer sistema de lodos ativados de fluxo continuo:

tanque de aeracao (reator);

tanque de decantacédo (decantador secundario);
recirculacéo de lodo;

retirada de lodo excedente.

A matéria organica biodegradavel no efluente é removida, pelo processo de lodos ativados, via
metabolismo microbiolégico em presenca de oxigénio no tanque de aeragdo, seguida de uma
fase de separagdo de microrganismos no decantador secundario. Este processo é bastante
eficiente na remoc¢do de matéria organica, devido a alta concentracdo de biomassa que se
mantém no tanque de aeracdo, aumentando assim a taxa de consumo do substrato. A alta
concentracdo de biomassa € atingida através da recirculacdo de biomassa (microrganismos) do
decantador secundario para o tanque de aeragdo (PEREIRA, 2007).

2.2 Parametros de controle de qualidade no tratamento de efluentes

“Para que o sistema de tratamento possua uma boa eficiéncia ¢ necessario que 0 mesmo seja
acompanhado por meio de analises fisico-quimicas e bioldgicas, onde se possa entdo, ter uma
visdo técnica com relacdo a qualidade das aguas dos efluentes ali tratados” (AZZOLINI,
FABRO, 2012).

=1 APREPRO r
ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
CE/ ENGENHARIA DE PRODUGAO UNIVERSID, RAL DO PARANA

)ADE TECNOLOGICA FEDE}




ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODUC;\O
L ]
Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

Os principais parametros fisico-quimicos avaliados na estacdo de tratamento de efluentes da
empresa em estudo sdo: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), pH, temperatura, fenol, cianeto, sulfeto, nitrogénio total, ferro total, fosforo
total solidos suspensos e sélidos sedimentaveis. O conhecimento dos pardmetros presentes nos
efluentes fornece um diagnostico do potencial impacto ambiental que poderia ser causado pela
sua liberagdo no meio ambiente, por isso, a legislagdo ambiental impe limites para a presenca
ou quantidade destes parametros.

Os padrdes de emissdo para estes poluentes estdo dispostos nas legislacOes: Resolugédo
CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 e Lei do Estado de Santa Catarina n° 14.675, de 13
de abril de 2009. Estes sdo estabelecidos para que possam atestar o bom funcionamento do
sistema de tratamento de efluentes, e assim evitar prejuizos ao meio ambiente.

Portanto, este trabalho teve como objetivo determinar a eficiéncia do sistema de tratamento da
empresa papeleira, por meio de andlises dos pardmetros fisico-quimicos, bem como
acompanhar e verificar as caracteristicas da carga organica recebida pelo respectivo sistema de
tratamento até a qualidade do efluente tratado resultante deste, liberada para o rio receptor, com
isso verificar se o sistema esta operando em conformidade com padrdes estabelecidos pela
legislagéo vigente.

3. Procedimentos metodoldgicos

O presente estudo foi desenvolvido em uma empresa processadora de celulose e papel
localizada no estado de Santa Catarina/Brasil. A empresa fabrica produtos provenientes de base
florestal, sendo papel para embalagem, caixas chapes de papeldo ondulados e resinas.

Na empresa estudada, o sistema de tratamento de efluentes da unidade é o de lodos ativados
com aeragdo prolongada, composta por um flotador e um decantador primario, um tanque de
aeracdo com quatro sopradores de ar, dois decantadores secundarios, um adensador de lodo,
dois filtros-prensa para desaguamento de lodo e duas lagoas de polimento conforme o
Fluxograma 1.
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Fluxograma 1 — Estacéo de tratamento de efluentes
Fonte: adaptado da empresa em estudo

Pontos de coleta

P1: efluente bruto.

P2: efluente saida decantador secundario.
P3: efluente saida final do tratamento.

O estudo foi realizado durante 10 semanas, sendo que durante este tempo foi realizado um
levantamento de dados sobre os parametros fisico-quimicos (DQO, DBO, Nitrogénio Total,
Fosforo Total, Ferro Total, Fenol, Cianeto, Sulfeto, pH, Temperatura, S6lidos Suspensos e
Solidos Sedimentaveis) analisados no laboratério quimico da empresa, foram coletadas
amostras simples de trés pontos do sistema de tratamento, denominadas efluente bruto, saida
do decantador secundario e saida final do tratamento.

As analises foram realizadas através do procedimento interno da empresa estudada. A DBO
foi obtida através da aplicagdo do método respirométrico. A DQO foi determinada pelo método
de digestdo &cida. Os soélidos sedimentaveis foi obtido pelo método volumétrico. Para
determinacdo do fenol utilizou-se o método espectrofotométrico com extracdo com
cloroférmio. O cianeto foi obtido pelo método piridina-pirazalona. O parametro fésforo total
foi determinado pelo método de digestdo com persulfato. O nitrogénio total foi obtido pelo
método de persulfato. O sulfeto foi obtido pelo método azul de metileno. O ferro total e solidos
suspensos foram determinados pelo método espectrofotométrico.

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODUC;\O
EEIEEETRITEIIITS
Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

Os dados foram planilhados, utilizando o software Microsoft Excel. A partir dos mesmos foram
elaboradas tabelas a fim de auxiliar na anélise das informacdes, os resultados obtidos pelas
analises foram comparados com padrbes exigidos pela Resolucdo Federal do CONAMA n°
430/2011 e Lei Estadual n° 14.675/2009, com o objetivo de verificar se os parametros de
qualidade do efluente tratado na estacdo de tratamento da empresa estdo em acordo com 0s
padrdes estabelecidos pelas legislacdes vigentes.

2.3 Calculo de eficiéncia do sistema

A eficiéncia do sistema de tratamento da respectiva empresa foi determinada em percentual a
partir da média dos resultados dos parametros obtidos no primeiro ponto de coleta denominada
efluente bruto associada a vazdo de entrada do efluente, com a média dos resultados dos
parametros obtidos no terceiro ponto, denominado saida final do tratamento associada a vazao
de saida do efluente, conforme a equacdo (1):

Parametro EntradaxVaziao—Parametro Saida*Vazao

Eficiéncia = 1)

Parametro Entrada*Vazao

3. Resultados e discussdes

Apos a coleta de amostras em determinados pontos na estacdo de tratamento de efluentes e a
realizacdo de seus procedimentos analiticos em laboratério, foram obtidos os seguintes
resultados para os parametros fisico-quimicos propostos, fornecendo os subsidios necessarios
para o calculo da eficiéncia do sistema.

A Tabela 1 apresenta os valores médios dos parametros, determinados por meio de analise
fisico-quimica, bem como a comparacdo dos mesmos com o0s padrdes de qualidade
estabelecidos pelas legislacdes vigentes.

Média obfida na Media obtidana  Meédia obtida na Padrio para efluentes
Parametro empresa Sai d:ﬁgl:;:a dor Sa:;;p;u?:la do CONAMA 430 Lei 14.675 - Empresa Eficiéncia
Efluente bruto L. Art.16 Art. 177
secundario tratamento
pH 6.75 7.64 7.75 5a9 6a9 - 19.36%
Temperatura 29,32 °C 23.65°C 21.83 °C <40°C <40°C - 31.06%
DQO 2682.4 mg/l 379 mg/l 173.16 mg/l - - - 94,02%
DBO 1186.,69 mg/l 177.55 mg/l 60,50 mg/l  Remocdo de 60% < 60 mg/l - 05,28%
Nitrogénio Total 13.66 mg/l 9.4 mg/l 5,65 mg/l - - 10 mg/l 61.71%
Ferro 1.17 mg/l 0.33 mg/l 0.18 mg/l - - - 85,76%
Fosforo Total 1.69 mg/l 0,95mg/l 0.51 mg/l - <4 mgl - 72,06%
Fenol 1.12 mg/l 0,11 mg/l 0.09 mg/l < 0,5 mg/l < 0.2 mg/l - 92.,56%
Cianeto 0.08 mg/l 0,05 mg/l 0.02 mg/l <1mgl - - 76.85%
Sulfeto 1.37 mg/l 0,71 mg/l 0.53 mg/l <1 mg/l - - 64,18%
Solidos suspensos 387.51 mg/l 126.8 mg/l 50,43 mg/l - - 50mg/l  87,95%
Solidos sedimentaveis 67,77Tml/1 0.5 ml/l 0,3 mll <1 mll - - 99,59%
Vazdo 310 m*h 310 méh 287 m*h

Tabela 1- Comparacdo entre a Resolu¢do CONAMA n° 430/2011 e Lei Estadual n° 14.675/2009 com o0s
resultados médios obtidos durante o estudo.

Para caracterizar o efluente proveniente da industria de celulose e papel, foram utilizadas a
média das analises fisico-quimicas das 30 amostras simples coletadas do efluente bruto (P1),
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saida do decantador secundario (P2) e saida final do tratamento (P3) durante 10 semanas de
estudo.

A producao de papel, a partir do processo Kraft, gera um efluente alcalino, devido ao uso de
hidréxido de sddio no cozimento da madeira. Porém, analisando a Tabela 1, para o parametro
pH do efluente nos pontos de coletas predominam valores proximos da neutralidade,
permanecendo em conformidade com os padrdes de qualidade estabelecidos pela legislacéo
vigente e sendo satisfatorio para o desenvolvimento dos microorganismos responsaveis pela
estabilizacdo da matéria orgénica durante a etapa bioldgica do tratamento. No sistema de
tratamento existem pontos de controle de pH do efluente, com dosagens de produtos quimicos
objetivando manter os valores adequados do referido parametro.

Se tratando do parametro temperatura, observa-se na Tabela 1 que o valor médio no ponto
efluente bruto é proximo a 30°C, favorecendo o crescimento de microorganismos na etapa
bioldgica do tratamento. O valor médio na saida final do tratamento, encontra-se de acordo com
0s padrbes estabelecidos pela legislacdo, que permitem valores inferiores a 40°C para
lancamento de efluente.

Com relacdo ao parametro DQO, a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 e legislacdo estadual de
Santa Catarina n° 14.675/2009 ndo estipulam padrdes maximos para este parametro nos corpos
receptores. Porém a empresa, estabelece valor para lancamento de até 180 mg/l, esse valor é
necessario devido a DBO para lancamento ser de 60 mg/l, conforme a Resolucdo CONAMA
n° 430. Observa-se na Tabela 1, que no ponto de coleta efluente bruto o parametro DQO €
elevado aproximadamente 2682,4 mg/l. 1sso ocorre devido a grande quantidade de matéria
organica e inorganica, que pode ser biodegradavel ou ndo. A lagoa de polimento apresentou
uma eficiéncia média de remocao de DQO de 57,70%. Portanto a eficiéncia do sistema é de
94% para esse parametro em analise, confirmando que o tratamento esta sendo eficiente com
relacdo ao referido parametro.

Com relacdo ao parametro DBO que retrata a quantidade de oxigénio necessaria para oS
microorganismos biodegradarem a matéria organica, pois a presenca de um alto teor de matéria
organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na agua, provocando 0
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquética (AZZOLINI; FABRO, 2012).
Conforme a Tabela 1, é possivel identificar que no ponto de coleta denominado efluente bruto
0 mesmo apresenta concentracdo de DBO alta aproximadamente 1186,69 mg/l, devido a
elevada carga organica presente no efluente.

No entanto para o parametro DBO, no ponto de medi¢&o saida final do sistema de tratamento,

ponto 3, o valor médio é de aproximadamente 60 mg/l. Conforme a Resolugdo CONAMA n°
430, a remocao minima deve ser de 60% de DBO para o lancamento de efluentes, portanto o
sistema de tratamento da empresa em estudo possui parametro DBO em conformidade com os
padrdes estabelecidos na referida Resolucédo, pois o valor médio encontrado para a eficiéncia
de 95% para esse parametro. A lagoa de polimento apresentou uma eficiéncia média de remocéo
de DBO de 68,71%.

Para o pardmetro nitrogénio total a Resolugio CONAMA n° 430 e a Lei n° 14.675, ndo
estabelecem concentracdo maxima. Porém a empresa, estabelece concentracdo maxima de 10
mg/l como padréo interno da empresa para langcamento de efluente no rio receptor. Observando
os valores médios da Tabela 1 nota-se que a eficiéncia média do tratamento € de 61% para o
mesmo, e a lagoa de polimento apresentou uma eficiéncia média de 44,35%, considerado
satisfatorio para os padrbes da empresa.

=1 APREPRO r o aghca

u

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE PR PPGEP
N9/ ENGENHARIA DE PRODUGAO o AL 50 e coos o

ADE TECNOLOGICA FEDE! rrharia s Produces



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRODE ENGENHARIA DE PRODU(;;\O
EEIEEETRITEIIITS
Ponta Grossa, PR, Brasil, 05 a 07 de dezembro de 2018

Referindo-se ao parametro ferro total a Resolucdo CONAMA n° 430 e a Lei n° 14.675, ndo
estabelecem concentracdo maxima. Porém a empresa, realiza o controle deste parametro em
favor de exigéncias do 6rgao estadual, Institudo de Meio Ambiente do Estado Santa Catarina
(IMA). Conforme a Tabela 1, a lagoa de polimento apresentou uma eficiéncia média de 49,50%
e a eficiéncia média do tratamento é cerca de 85%, sendo esta considerada satisfatoria.

Com relacédo ao parametro fosforo total, 0 mesmo considerado nutriente essencial no tratamento
bioldgico para o crescimento dos microorganismos responsaveis pela estabilizacdo da matéria
organica. Em relacdo ao ponto de coleta saida final do tratamento, a Resolugdo CONAMA n°
430 ndo estabelece concentracdo maxima para o lancamento de efluentes. Ja a lei n° 14.675
estabelece uma concentracdo maxima de 4 mg/l. Observando a Tabela 1, verifica-se que a
eficiéncia média do tratamento é de 72% para o pardmetro em andlise, apresentando valores
abaixo dos exigidos pela legislacdo em vigor, a lagoa de polimento apresentou uma eficiéncia
média de 50,30%, ndo comprometendo as caracteristicas do corpo receptor.

Se tratando do parametro fenol, nota-se na Tabela 1 que no sistema de tratamento da empresa
estudada apresenta valores baixos aproximadamente 0,09 mg/l no ponto de medic¢&o saida final
do tratamento e se encontra em conformidade com os padrbes estabelecidos pelas legislaces
vigentes. A eficiéncia média do sistema de tratamento é cerca de 92% para esse parametro,
portanto o tratamento esta sendo eficaz em relagcdo ao parametro fenol.

Nos pontos de coleta abordados durante o periodo de estudo, o parametro cianeto apresentou
baixas concentracdes. A Resolugdo CONAMA n° 430 estabelece concentracdo maxima de 1
mg/l. Observando a Tabela 1, verifica-se que a eficiéncia média do tratamento é de 76% para o
pardmetro cianeto, apresentando valores em conformidade com os padrdes estabelecidos em
resolucéo.

Na producdo de polpacdo Kraft ocorre a formacdo de liquidos com alta concentragdo de
compostos inorganicos, contendo enxofre. Com relacdo ao parametro sulfeto, verificando-se a
Tabela 1, nota-se que este parametro apresenta um valor de 1,75 mg/l no ponto de coleta
denominado efluente bruto e apds o tratamento baixando para 0,71 mg/l no ponto de coleta
saida final do tratamento, portanto verifica-se que o sistema opera com eficiéncia de 64%,
estando em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 430 estabelece limite méximo de
sulfeto em 1 mg/l.

Se tratando do parédmetro solido suspensos, observando a Tabela 1, verifica-se que este
parametro apresenta um valor de 387,51 mg/l no ponto de coleta denominado efluente bruto.
Isso ocorre devido ao efluente ndo ter sido submetido a etapa primaria do tratamento para sua
remocao e apds o tratamento final baixando para 50 mg/I. As legislacdes vigentes ndo estipulam
padrGes maximos para este parametro nos corpos receptores. Porém a empresa, estabelece
concentracdo maxima de 50 mg/l como padréo interno da empresa para lancamento de efluente
no rio receptor. Portanto verifica-se que a lagoa de polimento apresenta eficiéncia média de
63,35% e a eficiéncia média do tratamento é de aproximadamente 88% para o parametro em
analise, comprovando elevada eficacia do sistema de tratamento para o parametro em questéo.

Referindo-se ao parametro solido sedimentaveis que é a indicacdo da presenca materiais em
suspensdo com densidade maior que a agua, que sedimentam por acdo da gravidade. Quanto
aos resultados, verificando a Tabela 1 para o parametro em analise no ponto de coleta efluente
bruto apresenta um valor de 67,77 ml/l e apos o tratamento baixando para 0,3 ml/l. De acordo
com a resolucdo CONAMA n° 430 que estabelece limite maximo de 1 ml/l e deve estar isento
de materiais flutuantes para o lancamento de efluentes, o valor encontrado para o ponto de
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coleta saida final do tratamento atende os requisitos exigidos pela resolucdo. A eficiéncia média
do tratamento é de aproximadamente 99% para o pardmetro em analise, comprovando elevada
eficacia do sistema de tratamento para 0 parametro em questao.

4. Consideracoes finais

O presente estudo objetivou avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes de uma
indUstria de celulose e papel kraft. A partir deste estudo foi possivel analisar o sistema de
tratamento da empresa e determinar sua eficiéncia. Verificou-se que os parametros pH,
temperatura, DBO, fdsforo total, fenol, cianeto, sulfeto e sdlido sedimentaveis estdo de acordo
com a Resolugcdo CONAMA n° 430 e com a legislacdo de Santa Catarina, lei n° 14.675 para
lancamento de efluentes no corpo receptor. Para os pardametros DQO, nitrogénio total, ferro
total e solido suspensos as legislacbes vigentes ndo estipulam padrbes de lancamento. No
entanto, estdo de acordo com os padrdes estabelecidos pela norma interna da empresa.

Por meio dos resultados obtidos das analises fisico-quimicas, a eficiéncia global do sistema de
tratamento foi de aproximadamente 83%, sendo considerada satisfatoria, demonstrando que a
empresa em estudo busca atender aos padrGes de qualidade exigidos em legislacdo para
lancamento no corpo receptor, colaborando para a preservagdo e a conservacdo do meio
ambiente.

Baseado neste estudo, pode-se constatar que os resultados obtidos podem contribuir para a
tomada de decisdo, bem como servir de indicador da empresa no que comunga o monitoramento
da adequacidade da eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes da empresa estudada.
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