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Resumo:

Este artigo analisa os resultados obtidos no rajetrenovagéo da via permanente da empresa Rumo
Logistica S.A. O projeto tem a finalidade de remavérecho da via existente, garantir a circulagéo
material rodante (vagéo e locomotiva), diminuir @risit Time Carregado (Tempo de transito) da
circulagdo dos trens, aumentando o escoamentoodag&o. Nos resultados foi observado um ganho
no tempo de deslocamento com 0 aumento na velazididentificou-se que, através da manutencdao,
podemos reduzir a quantidade de restric6es deigabtes da via, melhorar a visualizacao e a deteccgéo
de anomalias na via, garantindo a seguranca daagén do material rodante.
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Analysis of the Expansion Project of the Extent ofhe Railroad from
Morretes to Saquarema

Abstract

This article analyzes the results obtained in ém®vation of the permanent track of the company &®&um
Logistica SA. The project has the purpose of retiogdhe stretch of the existing track, guarantgein
the rolling stock (wagon and locomotive), redudihg Transit Time of the train circulation, increwsi

the flow of production. A gain in the time of diggpement with the increase in the speed was observed
in the results. It has been identified that throogtintenance we can reduce the number of road speed
restrictions, improve the visibility and detectimiroad anomalies, thus ensuring the safety ofdhiag

stock circulation.

Key-words: Railroad, Maintenance, Railroad’s Superstructuregéctivity.

1. Introducéo

Segundo dados da Associacdo Nacional dos TrandpoggaFerroviarios (ANTF) as ferrovias
de carga tém um papel essencial no comércio extbrasileiro que contam com uma
participagdo crescente no volume transportado arardge com mais de 90% dos minérios,
35% das commodities agricolas exportadas. No casoaglicar, esse indice é de
aproximadamente 55%; e quase 47% dos cereais clegar@arminais maritimos pelos trilhos.
O transporte ferroviario do farelo de soja e da sojrresponde, respectivamente, a 36% e a
29% do volume total que chega aos portos. Com atda/mente a participacao da ferrovia na
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matriz de transporte no Brasil corresponde a 25%uisdo a rodoviario com 58% e
aquaviario/outros com 17%.

Conforme dados da Secretaria de Infraestruturagéstioa do Parana, A malha ferroviaria do
estado é composta por 2.400 km de ferrovias assinbdidas:

a) 2.039 km concessionados pelo Governo Federal a Rogjistica;
b) 248,5 km concessionados ao Governo do Estado dod&auja administracao e operacéo
é executada pela Estrada de Ferro Parana OesteFERROESTE.

Ambas as concessodes tém como orgéao regulador aidg@acional de Transporte Terrestre —
ANTT.

A Rumo Logistica trata-se de uma empresa ligadasaiCS.A., uma das maiores corporacdes
brasileiras com nego6cios em setores estratégico® dofraestrutura e energia. A Rumo
Logistica € lider mundial no transporte de acueatidado a exportacdo (COSAN, 2014).

A nova companhia, resultante da fusdo entre RuAid enasce com 4 concessdes ferroviarias
no Brasil, totalizando 12 mil km de ferrovias, @de 1 mil locomotivas e 27 mil vagdes, por
meio dos quais a Companhia transporta commodigigsadas e produtos industriais.

1.1 Problemética

Buscou-se neste artigo analisar os resultadosasiol projeto de renovacéo da via permanente
desenvolvido no setor de manutencdo de via da safRemo Logistica S.A. O trecho
compreende a ligacdo entre Curitiba e o porto danmdgua, trajeto conhecido pelo passeio
turistico de Curitiba a Morretes passando pelaaSkyiMar. Os servigos executados do projeto
estdo compreendidos no trecho da estacdo de MorfelR, Km 40,348) a estacdo de
Saquarema (LSQ, Km 25,143) em dire¢do ao portcaden@gua.

O projeto tem a finalidade de renovar o trecho idaexistente, adequando os parametros de
geometria da via para, com segurancga, garantircalacdo do material rodante (vagéo e
locomotiva), diminuir o Transit Time Carregado (Tede transito) da circulagcédo dos trens,
aumentando o escoamento da produgéo.

Segundo Nabais (2014), um dos conceitos mais coosplie estrada de ferro diz que ferrovia
€ um sistema de transporte terrestre, autoguiadaue os veiculos (motores e rebocados) se
deslocam com rodas metalicas sobre duas vias oastilongitudinais, também metalicas,
denominadas trilhos. Os apoios transversais dds®odri os dormentes, sdo regularmente
espacados e repousam geralmente sobre um colchéddeeedor de material granular
denominado lastro, que, por sua vez, absorve smiégao solo as pressdes correspondentes
as cargas suportadas pelos trilhos, distribuind@@s taxa compativel a sua capacidade de
suporte para o terrapleno (infraestrutura ferraa)ar

A superestrutura das estradas de ferro é constippgth via permanente (trilho, dormente e
lastro), que esta sujeita a acao de desgaste das dos veiculos e do meio (intemperes) e €
construida de modo a ser renovada, quando o sgasiestingir o limite de tolerancia exigido
pela seguranca ou comodidade da circulacdo e me®mo substituida em seus principais
constituintes, quando assim o exigir a intensidigafego ou o aumento de peso do material
rodante (BRINA, 1988 V1).
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1.2 Objetivos

A seguir serdo apresentados o objetivo geral quieiacm presente estudo e seus objetivos
especificos que serdo a base para a apresenta;Besdibados deste artigo.

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar dos parametros geométricos adotados ngetprale manutencdo da via férrea
compreendidos no trecho da estacédo de Morretesa-é3Racao de Saquarema - PR em direcéo
ao porto de Paranagua.

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Descrever as exigéncias minimas de geometria dgetmanente, superestrutura e
infraestrutura a serem respeitadas no projeto dgendidos no trecho da estacdo de
Morretes - PR a estacdo de Saquarema — PR;

b) Verificar, através dos dados de restricdo de vedals e o tempo de deslocamento, se ha
reducgédo do transit time do escoamento da produgdeoho citado;

c) Analisar a relacéo existente entre o transit tirneescoamento da producao.

2. Literatura Pertinente

Uma andlise das teorias disponiveis para o estodagdnhos através da manutencdo e da
renovacao da via férrea aponta para varios estedu®, os existentes, o que sera representado
neste modelo de andlise conforme abaixo.

2.1 Manutencao

Segundo Sucena, “0 aumento da competitividade estempresas, aliada a necessidade de
reducdo de custos e ao incremento da producacarfizeom que a manutencao evoluisse e se
destacasse como area de grande importancia nmaistganizacional, se firmando como uma
funcéo estratégica para o planejamento da prodwgadbrme demonstra na figura 01:

1950 1960 1970 1980 1980 2000

Manutengdo baseada no tempo

! ] L

Manutencgdo corretiva e preventiva I

I 1
Manutengao Produtiva l
J

Manutencao Produtiva Total ]

Manutengao baseada na condigao

Manutengao Preditiva I
|

Manutencao Centrada na
Confiabilidade

Figura 01 — Desenvolvimento das formas de atuagdoahutencéo
Fonte: Lafraia (2001 P.238)
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A manutencao de via tem o objetivo de manter oirs@ado em planta e perfil, sem defeitos
que prejudiquem o trafego, mantendo-se uma plaaastavel e bem drenada, um lastro
limpo, um alinhamento e nivelamento perfeitos camvas bem puxadas e superelevacéo
perfeita. (Brina, H. L.; 1988). Isto se da atradésexecucdo de uma série de servicos que se
originam do uso da ferrovia e da acdo do tempo fAlna; 1991). Na via permanente a
manutencao apresenta caracteristicas bastanteupees.

No estudo em questdo, podemos classificar a magéiderealizada como Centrada na
Confiabilidade (MCC) ou Reliability Centred Maintarce (RCM) segundo FLEMING (2001).
O MCC tem a finalidade de assegurar que um sistensbsistema e seus itens continuem a
preencher as suas funcbes operacionais desejamdsma-se que deve existir uma visédo
sistémica em qualquer tipo de andlise, tanto ec@ubdfimanceira quanto em relagdo ao
gerenciamento dos ativos (Lafraia; 2001).

Os parametros utilizados no projeto de manutene@izado no trecho de Morretes a
Saquarema foram:

a) Substituicdo de dormente de madeira: Espacamerb d& entre dormentes com taxa de
dormetacéo de 5% de inservivel em todo o projeto;

b) Substituicdo de trilho: Troca de dos os trilhos adasse abaixo do TR60 e trilhos com
defeitos de desgaste e com falhas de ultrassommlporlongo soldado (TLS) perfil TR60;

c) Limpeza de lastro até 20 cm abaixo do dormente:dg@mdo lastro contaminado para
aplicacdo do material novo;

d) Km pronto de infra: Consiste em realizar a remaigitoda a vegetacgao existente na faixa
de dominio da ferrovia;

e) Servico de solda alumino térmica: Servigo de s@dado trilho aplicado.

2.2 Transit Time (TT)

A traducédo do termo “Transit Time” para o portugaééempo de/em Transito. Sua traducao,
na logistica de transporte de cargas no modalvi@ro, pode-se dizer que esse termo diz
respeito a todo o tempo que se leva para conclpipcesso de deslocamento do terminal de
carga (contratante) até o seu destino (porto)e@pds podem ser segregados de acordo com
0s trechos entre estacdes ou de acordo com cageanbra ferroviaria. A figura 02 demonstra
como a Rumo Logistica apresenta as informacdeg sdbansit time carregado da producéo
ferroviaria:

Evolucdo Paranagua

o 05:07 05:07 05:07 05:07 05:07 05:08 05:08 05:08 05:08
5 : : :

= hloty e Contratg eceeeesc Contratos/ Sst

‘Resultado 28/3 Resultado

pars
s s

iLic-Luz 0:54:07 0:57:17 0:57:03 0:57:21 0:57:03 1 : + 0:00:18 + 00:0000
LUZ-UD 4:02:54 4:10:42 3:59:30  4:10:35  3:59:35 - 0:00:00 - 0:00: - 0:00:00 - 0:00:f + 0:00:32 - 00:10:28
‘Paranagua 4:57:01 5:08:03 4:56:33 5:07:56  4:56:38 0:00:00 & i - 0:00: + 0:00:50 - 00:10:28

Figura 02 — Graéfico de
Fonte: Rumo Logistica (2017)
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No estudo em questéo, iremos analisar os dadod def@rentes ao més de janeiro de 2017 e
os resultados obtidos ap0s a realizacdo dos t@dhattentificando as melhorias no trecho de
LMR a LQS.

3. Materiais e Métodos

Os dados deste artigo foram elaborados atravésndestudo de caso que visa verificar 0s
ganhos na execucéao do projeto de melhoria da @igaeos pela empresa Rumo.

De acordo com BRESSAN (2000), o Método do EstudGa®o obtém evidéncias a partir de
seis fontes de dados: documentos, registros deivasjuentrevistas, observacédo direta,
observacéo participante e artefatos fisicos e vatkadelas requer habilidades especificas e
procedimentos metodoldgicos especificos.

Para a realizacdo do estudo de caso e conclus&esidtados deste artigo, os dados a serem
analisados foram coletados conforme a propostacttnRDCA de acordo com a figura 03:

Plan (Planejar):

Definigdo do Problema:

- Elevado tempo de condugdo de LMR-LSQ;

- Velocidade abaixo da VMA (50Km/h);
Pano de agdo:

- Implementagdo de projeto de melhoria
da via no trehco.

Action (Agir):

- Conclusdo dos resultados obtidos.

Check (Verificar):

- Montar os graficos de velocidade e tempo
de condugdo para o estudo do caso; ‘
- Demonstrar atraves dos indicadores as \\\_
melhorias identificadas com o projeto;

- Apresentar as espectativas apos o término

- Do (Executar):

- Levantar as melhorias ja implantadas;

- Coletar as informacdes de velocidade e
tempo de condugdo no inicio e atualmente
no trecho do projeto com setor de PCM da
empresa;

Y

Figura 03 - Ciclo PDCA
Fonte: O autor (2017)

4. Resultados e discussao

O projeto de melhoria da via permanente no treeéh®ddrretes a Saquarema teve inicio em
janeiro/17 com previsdo de término para outubro/2@k dados analisados neste artigo foram
coletados até julho/2017.

Os gréficos de 01 a 03 apresentam a evolucéo derigetia velocidade no trecho de aplicacao
do projeto no periodo de dezembro/16 a julho/17.
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Graéfico 01 — Velocidade LMR-LSQ (Dez/16 - Jan/17)
Fonte: Rumo Logistica (2017)
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Gréfico 02 — Velocidade LMR-LSQ (Abr/17)
Fonte: Rumo Logistica (2017)
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Graéfico 03 — Velocidade LMR-LSQ (Jul/17)
Fonte: Rumo Logistica (2017)
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O grafico 04 apresenta melhoria do tempo de deslecto no trecho de aplicacdo do projeto
de dezembro/16 a julho/17.

Evolugao do Tempo de Deslocamento
(LMR-LSQ)

00:54:07
00:42:40

00:42:18
I I )

Dezembro/16 Janeiro/17 Abril/17 Julho/17

Gréfico 04 — Tempo de deslocamento
Fonte: Rumo Logistica (2017)

De acordo com os graficos apresentados, podemosrvabsum ganho no tempo de
deslocamento de 45,7% e uma reducdo de 24’45"mpdale percurso com um aumento na
velocidade de 14,10 km/h diminuindo o tempo deateshento de 54'07” para 29'21".

Os resultados alcancados em 7 meses de aplicagdmjdto (janeiro/2017 a julho/2017) ja
evidenciam a importancia da manutencao para quepresa melhore seu escoamento da
producdo por via ferroviaria. Através da manutenpademos reduzir a quantidade de
restricobes de velocidade da via, como eventuasdpardos trens ou reducao da velocidade
devido a um trilho fadigado, sequencias de dornsemserviveis, drenagem do lastro
ineficiente devido a contaminacao, assim como sutsfeitos de via.

Os graficos 05 e 06 demonstram a evolucdo do nuderoagens e seu tempo de duracao,
realizadas no periodo de junho/17 e julho/17. Padembservar um aumento de 32% (26 para
164 viagens) nas baixas de viagens realizadasechdrdo projeto na faixa de 30-40min,
demonstrando os ganhos obtidos com o projeto.

Histograma de JUNHO (389 baixas de viagem)
Fonte: GOP

215
o0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0

o
/

Grafico 05 — Baixas de viagens (Jun/17)
Fonte: Rumo Logistica (2017)
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Histograma de JULHO
Fonte: GOP (425 viagens baixadas)

164

Gréfico 06 — Baixas de viagens (Jul/17)
Fonte: Rumo Logistica (2017)

As fotos 01 apresentam o antes e o depois do t@d&hda de Morretes a Saquarema, apos
serem submetidos a um projeto de manutencdo danciajndo a retirada da vegetacao
marginal, favorecendo a visualizacdo e a detece@mdmalias na via.

Normalmente as empresas que operam no Brasil pussstemas de verificacdo de anomalias
na via. Na Rumo Logistica é utilizado o carro coletique consegue verificar a geometria da
linha inspecionando se a bitola ou 0 espacamerite es dormentes estdo dentro dos padroes
para a via, além de mensurar desniveis como empeoao, 0s quais podem resultar em
acidentes. Utiliza-se também o veiculo de ultrasgom consegue verificar a existéncia de
fissuras no trilho. Defeitos na linha ferroviariento dormentes quebrados, fixa¢des soltas,
construcdes indevidas na faixa de dominio destiadd#a ferroviaria, alguns pontos de via
com intenso trafego (veiculos e pessoas) e outatvas, ndo podem ser identificados pelos
carros controles atuais, logo o levantamento delgtiestos deve ser feito por uma verificacéo
visual a pé.

Segundo Vale-b (2011) nas inspecdes a pe, as éasdda geometria da via e o estado de
conservacdo dos componentes da superestruturesficados pelo funcionario responsavel.
Valer (2008) diz que o funcionario incumbido desspecdo deve caminhar pelo eixo da linha
ou observa-la lateralmente ao nivel da face supeoidoleto para ter uma melhor vistoria.

De acordo com Vale-a (2011), nas inspecdes comaautaminhdo de linha as anomalias sao
verificadas conforme os desconfortos e choquesha & pela sensibilidade visual.
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Foto 01 - Vegetacédo LSQ 7
Fonte: Rumo Logistica (2017)

As fotos 02 apresentam o processo de renovacaastto Ha via com a substituicdo do lastro

antigo (pedra contaminada) por um material novasereico de socaria, processo que garante
a estabilidade e geometria da via. Steffler (20di8x que lastro colmatado é um dos piores

defeitos que podem acontecer na VP, sua manutériefita e cara.

i Ny - 5 oo ekl :
Foto 02 — Substituicdo de lastro e socaria - LMRJLS
Fonte: Rumo Logistica (2017)

As fotos 03 apresentam o processo de renovacabsgitaicdo dos dormentes e trilhos que
atingiram o limite de tolerancia exigido pela seguga e comodidade da circulacdo da via.

Falhas relacionadas a dormente, afirma Stefflet3p®podem gerar outras deficiéncias como:
desbitolamento, desalinhamento, desnivelamento peeamento da via, além de poder
colmatar o lastro. Vale-a (2011) diz que além darém podre os dormentes podem estar
rachados, empenados ou queimados.

De acordo com Steffler (2013), os defeitos emdslpodem ser abordados segundo aspectos
internos ou superficiais. O primeiro € mais ligagom seguranca, uma vez que € alta a
probabilidade de defeitos internos ocasionaremcideate. J4 0 segundo levam a fraturas em
médio a longo prazo, porém € mais comum que s@estas estejam ligados a manutencgéo e
a vida util do componente.
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Foto 03 — Substituicdo de dormentes e trilhos - H
Fonte: Rumo Logistica (2017)

5. Conclusao

O presente trabalho abordou a importancia da istinaieira do transporte ferroviario e de sua
manutencéo, favorecendo o escoamento da produg@o epnsequéncia, contribuindo para o
desenvolvimento econémico do pais.

O investimento que a empresa Rumo Logistica raalera o desenvolvimento deste projeto
foi através de recursos proprios destinados parait@acdo da via permanente. Este projeto
favoreceu o escoamento da producédo, tornando aesenpnais competitiva no ramo do
transporte ferroviario, possibilitando o aumentesda capacidade atual de escoamento.

O primeiro objetivo especifico deste trabalho fescrever as exigéncias minimas de geometria
da via permanente, superestrutura e infraestruturaerem respeitadas no projeto de
compreendidos no trecho da estacdo de Morretes a BRacdo de Saquarema - PR. As
exigéncias minimas foram substituicdo de dormeatmadeira, substituicdo de trilho, limpeza
de lastro até 20 cm abaixo do dormente, Km proatofta, e servico de solda alumino térmica.

Outro objetivo do trabalho foi verificar, atravéssdiados de restricdo de velocidade e o tempo
de deslocamento, se ha reducéo do transit timecwmamento da producéo no trecho citado.
Foram analisados os dados referentes a evoluc@elatadade em funcéo do tempo, tendo o
resultado de ganho até julho de 45,7% na velocidagercurso reduzindo o tempo em 24°45”.

Além dos obijetivos citados acima, procurou-se aagnh relagdo existente entre o transit time
e 0 escoamento da producdo. Foi encontrado um aorderB2% (26 para 164 viagens) nas
baixas de viagens realizadas no trecho do progefaira de 30-40min.

Ao longo do trabalho foi evidenciado que o prog@¢omanutencéo da via no trecho da estacéo
de Morretes a estacao de Saquarema obteve éxituasios velocidade e tempo de conducao.
Identificou-se que, através da manutencdo, podesthsir a quantidade de restricbes de
velocidade da via, melhorar a visualizacdo e acgéte de anomalias na via, garantindo a
seguranca da circulacdo do material rodante.

A proposta da empresa Rumo é expandir este progesooutros trechos de sua gestao, que
também sdo de grande importancia para o transigorteiario na regiao sul do Brasil.
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