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Resumo:

Esse estudo teve como objetivo apresentar o estado da arte em torno do tema transporte de alimentos
dos ultimos 15 anos. Realizou-se uma revisdao bibliométrica nas bases de dados Web of Science™,
Scopus e Google Schoolar entre os anos 2002 a 2017. Para alcangar os resultados foram utilizados
métodos bibliométricos de: bibliographic coupling, co-citation, citation, co-authorship e co-word. Nas
bases de dados utilizadas, verifica-se o alto uso da area de logistica, ¢ estudos sobre cadeia de
suprimento, que ¢ um conjunto importante devido as atividades funcionais (transporte, controle de
estoques, ¢ etc.) que se repetem inumeras vezes ao longo do canal pelas quais matérias-primas vao sendo
convertidas em produtos acabados, agregando valor a estes. Assim podendo aumentar a importancia
desse estudo e sobre o tema.

Palavras chave: Revisio, Bibliometria, Transporte, alimentos.

A bibliometric study of scientific production in the field of food
transport

Abstract

This study aimed to present the state of the art around the theme of food transport in 15 years. A
bibliometric review was performed in the Web of Science ™, Scopus and Google Schoolar databases
between 2002 and 2017. To achieve the results with the bibliometric methods of: bibliographic coupling,
co-citation, citation, co-authorship and co-word. In the databases, there is a high use of logistics and
studies on the supply chain, which is an important group due to the functional activities (transport, stock
control, etc.) that are repeated many times over the channel by which raw materials are converted into
finished products, adding value to these. This may increase the importance of the study and the subject.
Key-words: Review, Bibliometry, Transport, Food.
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1. Introducao

Com o avango da tecnologia o acesso aos produtos e bens aumentou, desde modo também
aumentou a necessidade de ter um bom uso dos transportes de alimentos destinados ao consumo
humano, para garantir a integridade e a qualidade dos produtos, a fim de impedir a sua
contaminagao e deterioragdo, afinal produtos precisam ser inovadores, de qualidade e com um
baixo custo.

A logistica vem como uma ferramenta de gestdo que possibilita a empresa se manter no
mercado acirrado, pois juntamente com a tecnologia ela permite a agilizagdo do processo,
redu¢do do custo e a satisfacdo do consumidor. Por existir desde tempos mais antigos, na
preparagdo de guerras onde as atividades administrativas eram relacionadas com o
deslocamento, alojamento, abastecimento e equipamento das tropas. Durante a Primeira Guerra
Mundial a logistica pertencia somente a parte operacional. Contudo, com o mercado
competitivo, apos a Revolucao Industrial, ela passou a ter uma potencial importancia para as
empresas na parte estratégica (BUSSINGER, 2008). Nao sendo mais uma atividade de apoio e
apenas relacionado ao transporte e armazenamento do produto. Ela abrange desde o insumo
(obtencao da matéria prima) até o produto acabado nas maos do cliente final. (FLEURY et al,
2000).

O transporte ¢ uma das principais fungdes logisticas e representa a maior parcela dos custos
logisticos na maioria das organizagdes, tendo um papel fundamental no desempenho de diversas
dimensdes do Servigo ao Cliente. Desde os primordios o transporte de mercadorias tem sido
utilizado para disponibilizar produtos onde existe demanda potencial, dentro do prazo adequado
as necessidades do comprador e mesmo com o avango de tecnologias que permitem a troca de
informacdes em tempo real, desta forma continua sendo fundamental para que seja atingido o
objetivo logistico, o qual ¢ o produto certo, na quantidade certa, na hora certa, no lugar certo
com o menor custo possivel mantendo suas qualidades (NOZARIO, 2000).

Deste modo, esta pesquisa se torna importante para compreender as contribui¢des da literatura
cientifica sobre o tema, abrindo uma perspectiva para novas discussdes. Assim os problemas
que se buscaram responder foram: quais as abordagens mais relevantes sobre transporte de
alimentos? Quais sdo os autores que possuem mais pesquisas sobre o assunto? Uma vez
delimitado o problema, esse estudo tem como objetivo geral avaliar a evolugdo dos estudos
sobre transporte de alimentos nos ultimos 15 anos (2002 a 2017) através das bases de dados
Web of Science, Scopus € Google Scholar.

2. Metodologia

Este estudo busca fazer uma revisao sistematica do tipo exploratéria, com abordagem
quantitativa sobre a producao cientifica sobre o tema transporte de alimentos em um periodo de
15 anos, do ano de 2002 até 2017. De acordo com Zupic e Cater (2014), para avangar em
determinada area da ciéncia ¢ importante resumir pesquisas passadas. Dentre as diversas formas
de mapear a ciéncia, foi-se adotado o método de bibliometria. Esse método ¢ composto por trés
passos:

a) Passo 1- Planejamento: nesta etapa ¢ determinado qual tema sera pesquisado e escolhe-se
qual base de dados seréd usada para a coleta e compilagdo de trabalhos;

b) Passo 2 - Analise: seleciona-se o software e ferramenta de analise apropriado;

¢) Passo 3 - Detalhamento: neste passo ¢ visualizado e interpretado os resultados obtidos
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através da etapa anterior.

Esses passos sdo baseados nas leis da bibliometria, que segundo a proposi¢ao de Pritchard
(1969), seria uma aplicacdo de métodos matematicos e estatisticos a livros, artigos e outras
midias de comunicagdo. Segundo Rostirolla (2014), a bibliometria ¢ uma area da Ciéncia da
Informag¢dao que tem como objetivo analisar a producdo cientifica, ela ¢ uma ferramenta
importante na gestdo da informacao registrada, disponivel para os pesquisadores das diversas
areas do conhecimento humano.

3. Resultados
3.1 Passo 1 e 2 — Planejamento e Analise

Neste passo ¢ definida a questdo da pesquisa bibliométrica, os métodos a serem utilizados para
fins de andlise, ¢ os dados obtidos através das bases de dados. A questdo da pesquisa
bibliométrica determinada € quanto a base do conhecimento na area da logistica, principalmente
no tema sobre Transporte de Alimentos tem contribuido ao longo dos anos. Os métodos
escolhidos para a analise dos resultados foram: bibliographic coupling, citation, co-citation,
co-authorship e co-word. O método de Bibliographic Coupling conecta autores, documentos e
revistas baseado no numero de referéncias que compartilham, direcionando os fronts de
pesquisa. Citation ¢ o método que estima a influéncia de autores, documentos e revistas pelo
numero de citagdes, enquanto o método de co-citation conecta diferentes autores, documentos
e revistas baseado nas apari¢cdes em conjunto na lista de referéncia obtida através das bases de
dados. Ja co-authorship conecta autores que sao coautores de um ou mais artigos. Ja a analise
co-word verifica as palavras mais frequentes nos titulos e abstracts de artigos e livros. Para se
obter os dados, optou-se pela pelas bases de dados Web of Science™, Scopus e Google Scholar.
Para compilar os dados da base de dados Google Scholar, utilizou-se o software Publish or
Perish.

Para proceder a pesquisa nas bases de dados do Web Of Science, Scopus e Google Scholar
utilizou-se como palavra-chave “food transport”. A pesquisa realizada na base de dados Web
Of Science, entre os dias 14/09/2017 e 19/09/2017, refinou os resultados nas seguintes areas:
multidisciplinary engineering, manufacturing engineering, operation research management,
industrial engineering e transportation technology science entre os anos de 2002 e 2017, e
foram obtidos 184 resultados. Quanto a pesquisa na base de dados Scopus realizada entre os
dias 14/09/2017 e 19/09/2017, filtrou-se os resultados na area de "Engineering” entre os anos de
2002 e 2017 e foram obtidos 1286 resultados, exportados em formato de Comma-Separated
Values, para analise posterior. Na pesquisa do Google Scholar através do software Publish or
Perish entre os dias 14/09/2017 e 19/09/2017, foram utilizados os filtros transporte de
Alimentos no campo All of the Words, entre os anos 2002 e 2017, foram selecionados nesta
base apenas os trabalhos que possuiam Publisher, obteve-se 610 resultados, exportados em
formato RIS, para a utilizagao na etapa seguinte.

3.2 Passo 3 - Detalhamento

Apos a coleta dos dados nas bases Web of Science™, Scopus e Google Scholar, realizou-se o
detalhamento e a visualizagdo dos mesmos através do software VOSviewer através dos seus
respectivos mapas de calor, e em seguida sua interpretacao e discussao. Esses mapas usam cores
mais quentes e fontes em negrito para enfatizar autores/conceitos que sao usados com
frequéncia, enquanto as palavras que sao usadas apenas esporadicamente sdo mostradas em
cores mais frias e fontes menores (ZUPIC e CATER, 2015).
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Para o primeiro estudo foi usado o método do bibliographic coupling com os dados adquiridos
do Web of Science e importados pelo software VOSviewer (Figura 1).
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Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)
Figura 1: Mapa de densidade de Bibliographic Coupling, base Web of Science

Pode-se verificar a presenca de um nucleo avermelhada e quatro ntcleos alaranjados, sendo que
trés nucleos estdo unidos, indicando proximidade de temas trabalhados, € os outros dois estdao
mais afastados, subtendendo-se divergéncia de assuntos. O unico nucleo avermelhado com
Kim, et al., (2014) e Nakandala, et al., (2016) aponta que 0os mesmos possuem assuntos em
comum, ¢ suas abordagens apresentam, respectivamente, um estudo sobre cadeia de
suprimentos em duas fases onde itens de transporte retornaveis sao usados para enviar produtos
acabados do fornecedor para o comprador, e um método para auxiliar na tomada de decisdes de
custo otimizado em relagcdo ao transporte. Tem-se a presenga de um nucleo alaranjado que
acompanha 3 estudos: Verghese, et al., (2015), que exploraram o papel das embalagens na
minimizacdo dos residuos alimentares na cadeia de abastecimento, ja Lindh, et al., (2016),
analisaram as fungdes e caracteristicas de embalagem e avalid-los com base em suas
contribui¢des indiretas para o desenvolvimento sustentavel, e Comba, et al., (2013), que
investigaram profundamente o comportamento de dois tipos de linhas de embalagens
secundarias. Tem-se ainda o nucleo de abordagem de Accorsi, et al., (2014), que fizeram uma
comparagao entre recipientes de forro padrao, reefer e térmica para o transporte a longo prazo
de produtos sensiveis a temperatura. Pode-se visualizar também o nucleo que se destaca pela
trabalho de Etemadnia, et al., (2015), que apresentam um estudo sobre sistemas de cadeia de
suprimentos de alimentos em uma escala nacional para facilitar a transferéncia eficiente de
alimentos de regides de produgdo para locais de consumo. Outro nucleo com dois trabalhos,
que demonstra que esses autores possuem varias referéncias em comum, Hsu e o co-autor Wei-
Ting Chen, (2014), que pesquisaram como analisar € otimizar o planejamento de operagdes de
médio e curto prazo para o transporte de alimentos multi-temperatura e Hsass, et al., (2015),
que investigaram a redu¢ao das perdas de alimentos e nas emissdes de carbono.
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Apos o estudo do bibliographic coupling, foi realizada uma analise do Co-citation com os dados

adquiridos do Web of science importados para o software VOSviewer para elaboracao de seu
mapa de calor (Figura 2).

Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)

Figura 2: Mapa de densidade de Co-citation, base Web of science

Neste mapa encontra-se dois nucleos vermelhos € um alaranjado, essas manchas vermelhas
representam autores que foram citados juntos. Um dos nucleos vermelhos esta relacionado com
o artigo de Osvald e Stirn (2008) e o outro com trabalho de Akkerman, et al., (2010), isso indica
uma relagdo, pois os autores pesquisam sobre a distribui¢ao de alimentos.

Apos identificado os principais autores e fronts de pesquisa na base de dados Web of Science,
que segundo Mariano et al. (2011), é considerada a mais completa da literatura, foi realizada
uma analise de autores mais citados na base de dados Scopus.

Harzing e Alakangas (2016), declaram que além do Web of Science possuir grande credibilidade
no meio académico, muitos sdo os paises que ndo possuem a lingua inglesa como vernacula e
sao prejudicados no meio da constru¢ao do mapa cientifico. O alto conteudo do Scopus e a
riqueza de artigos em diferentes idiomas torna uma opg¢ao mais apta para discorrer as citagoes.
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A seguir, apresenta-se o mapa de calor para analise de Citation obtida através da base de dados
Scopus ap6s submissao no software VOSviewer (Figura 3).

Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)

Figura 3: Mapa de densidade de Cization, base Scopus

Na Figura 3 pode-se vizualizar que os autores com publicacdes mais citadas sdo Tassou, et al.,
(2009); Smale, et al., (2006); Jiawei Han, et al., (2013); Jiménez-Ariza, et al., (2014); James, et
al., (2006); Pham (2014); Roibas, et al., (2016) e Pitarma e (2014) sendo mostrado pelas
manchas avermelhadas.

O trabalho de Pitarma (2014), diz respeito a veiculos refrigerados e fala sobre circulacdo
inadequada de ar dentro das camaras de caminhdes, sendo uma das principais causas do
transporte inadequados de mercadorias pereciveis sob temperaturas controladas, apresentando
um modelo computacional para prever os campos de velocidade, temperatura e umidade
relativa. Roibds, et al., (2016), tem como principal destaque, a pegada do carbono ao longo da
cadeia de abastecimento com melhorias metodoldgicas, utilizando algumas ferramentas e
célculos para melhorar a agricultura de banana equatoriana. O trabalho de Pham (2014) diz
respeito ao lado das aplicagdes sobre refrigeragdo, com o objetivo de preservar os alimentos
diminuindo os processos que causam deterioracdo da qualidade e da satisfagdo. Ja James, et al.,
(2006), dizem sobre a modelagem de sistemas de transporte de alimentos, alertando sobre o
processo de refrigeracdo envolvendo a temperatura do alimento. Ja Jiménez-Ariza, et al.,
(2014), falam sobre o comportamento dindmico da temperatura, em que por meio de um estudo
de caso em lojas frigorificas e contéineres que € um problema critico na industria de alimentos
resolveram analisar os dados e aplicar uma nova metodologia para resolver o estresse das frutas
e assim melhorar o transporte dos mesmos. Enquanto Jiawei Han, et al., (2013), realizam uma
comparacdo de economia de energia de caminhdes refrigerados com base na simulacdo
numérica (CFD), usando duas temperaturas diferentes de ventilacdo (0 e 3 ° C) para determinar
o intervalo 6timo para abrir e fechar a ventoinha de refrigeracdo durante o transporte com base
na temperatura de refrigeracdo ideal da carga. J4 Smale, et al., (2006), falam sobre a refrigeracao

=1 APREPRO
e

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE

[RER0 /' ENGENHARIA DE PRODUGAO



e .
%nﬁ VI CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO
| A Ponta Grossa. PR, Brasil, 06 a 08 de dezembro de 2017

alimentar, com um foco em modelagem numérica do fluxo de ar que proporciona uma
oportunidade para desenvolver uma melhor compreensdo dos fendmenos subjacentes, que leva
a heterogeneidade de temperatura reduzida e o aumento da eficdcia dos sistemas de refrigeragao
e o estudo de Tassou, et al., (2009), fala também sobre refrigera¢do alimentar, mas com uma
abordagem na drea de reduc@o do consumo de energia e impactos ambientais nos transportes
rodovidrios.

Apesar da base de dados Scopus publicar em outros idiomas além do inglés, a presenga de
autores brasileiros ainda € timida em relag@o aos autores de outros paises. Em razdo disso, foi
feita uma busca de artigos em lingua portuguesa sobre o tema transporte de alimentos no Google
Scholar e depois realizou-se uma andlise de colaborago para encontrar autores que trabalharam
em parceria com autores brasileiros. No Google Scholar colheram-se os dados e em seguida
filtrou-se pelo software Publish or Perish e assim elaborar-se o mapa de calor desta andlise

(Figura 4).

Fonte:VOSviewer 1.6.5 (2017)

Figura 4: Mapa de densidade do Co-authorship, base Publish or Perish

Na figura 4, observa-se 5 nucleos isolados, isso mostra que poucos autores trabalham juntos em
seus trabalhos. A unido de Gallo, C. e Tadich, N. aponta que esses autores pesquisaram em
grupo em um grande nimero de vezes. Dos estudos realizados em grupo, pode-se verificar
pesquisas sobre transporte rodoviario de animais. Um desses estudos trata especificamente da
pratica de transporte de cordeiros, este foi feito em 2017 junto com a autor Silva, Fredson V. e
outros.

Por ultimo realizou-se uma analise quanto as palavras mais recorrentes nos titulos e abstracts
dos artigos obtidos pelas trés bases de dados Web of Science (Figura 5), Scopus (Figura 6) e
Publish or Perish (Figura 7).
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Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)
Figura 5: Mapa de densidade de palavras mais recorrentes, base Web of Science

Pode-se observar, na Figura 5, 12 ntcleos na cor avermelhada e 4 ntcleos esverdeados, € a
maioria dos nucleos alaranjadas. As areas avermelhadas demonstram alto uso das palavras:
cadeia de suprimentos, caso, desempenho, numero, area, aplicacao, design, material, servicos,
custo e pesquisa nos titulos e abstracts dos trabalhos selecionados da base. Isso demonstra a
presenca de estudos sobre o tema de transporte de alimentos relacionados com o design de
material, qualidade de servigos, numeros de transportes em cidades, custo de operagoes,
desempenho em casos de estudos, pesquisas voltadas a trabalhos académicos e eficiéncia da
cadeia de suprimentos. As areas com cor esverdeadas representam a iniciacao de utilizagao de
algumas palavras nos abstracts e titulos de alguns estudos exibindo assim que futuramente
possam existir algumas novas areas de pesquisa no tema de transporte de alimentos.

Observa-se também o estudo das palavras mais recorrentes, obtidas através da base de dados
do Scopus (Figura 6).
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Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)

Figura 6: Mapa de densidade de palavras mais recorrentes, base Scopus

E possivel perceber 4 nticleos avermelhados, envolvidos por manchas de cores mais claras. Em
um dos nucleos avermelhados demonstra-se o alto indice de palavras como condigdo,
temperatura e armazenamento que indicam assim uma abordagem interessante e utilizada pelo
tema transporte de alimentos, pois se verifica a importancia das condi¢des da temperatura e do
armazenamento para os alimentos transportados. As outras areas avermelhadas mostram a
utilizagao das palavras modelo, problema, impacto, consumo, mundo, rede, servi¢o, tendo
assim a suposi¢ao que todos os estudos sobre transporte de alimentos falam prontamente sobre
os problemas e o impacto que pode ocorrer com as pesquisas realizadas sobre o tema ao redor
do mundo. As areas com cor esverdeadas representam a iniciagdo de utilizagdo de algumas
palavras nos abstracts e titulos de alguns estudos demonstrando assim que futuramente possam
existir algumas novas areas de pesquisa.

Ja na Figura 7, faz-se uma andlise das palavras mais recorrentes, agora na base de dados do
Publish or Perish.
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Fonte: VOSviewer 1.6.5 (2017)

Figura 7: Mapa de palavras mais recorrentes, base Publish or Perish

Pode-se verificar trés areas avermelhadas em pontos diferentes no mapa e uma mancha mais
alaranjada. A primeira mancha avermelhada representa o alto indice das palavras alimento
funcional, presente e futuro e classificagao, subtendendo-se sobre como os alimentos funcionais
sao importantes hoje e futuramente, afinal eles oferecem beneficios a satide e tem fungdes
nutricionais, classificando-os e assim contribuindo para a vida. A area do lado direito, relaciona
a palavra adicionado e proibitivo pois dentro de transporte de alimentos, ha grandes ameagas
de endividamento e de altos custos em transporte proibidos que refrigera e transporta
inadequadamente. As manchas alaranjadas relacionam-se com as palavras fibra, centralizando
a pesquisa para fibra alimentar e associando-se ao transporte de alimento, pois uma vez que o
alimento nao ¢ conduzido de forma adequada, ele perde a sua qualidade e pode levar a perda de
vitaminas, fibras, nutrientes, prejudicando a satde do consumidor.

4. Consideracoes finais

Esta pesquisa teve como objetivo principal investigar a area de transporte de alimentos nos
ultimos 15 anos. Tendo como metodologia a bibliometria de natureza exploratoria, seguindo
passos estabelecidos e identificando a relagdo de interesse no ramo internacional e nacional
acerca do objeto de estudo.

Foram analisados os autores e revistas que mais influenciam nesta area de pesquisa, quais temas
estao sendo mais discutidos a respeito de transporte de alimentos e como o tema esta crescendo
no decorrer dos anos.

Os enfoques mais relevantes sobre o tema estudado em engenharia e transportes relacionam
cadeia de suprimentos referentes a redugdo de custo, material e desempenho de servigos e
notou-se a presenga marcante sobre estudos de casos.

Quanto aos estudos sobre o tema no Brasil pode-se reparar que a produtividade ¢ bem timida e
que poderia haver mais estudos pelo fato de que o transporte no pais ¢ predominantemente via
rodovias. Por ser um pais extenso que necessita de uma grande rede articulada que ligue os seus
diversos territérios para que seja possivel o deslocamento de alimento, pessoas e mercadorias,
o Brasil poderia investigar mais sobre transportes.
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