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Resumo:

Dentro de instituicGes de ensino, laboratorios de pesquisa apresentam condicdes de trabalho
que colocam em risco seus trabalhadores. A legislacdo brasileira traz métodos que devem ser
cumpridos pelos empregadores, visando garantir salde e seguranca no trabalho, como por
exemplo, Mapas de Riscos Ambientais. Estes trazem informagbes sobre categoria,
probabilidade de ocorréncia e gravidade de riscos de acidentes que o trabalhador esta sujeito ao
desempenhar determinada atividade, além de informac6es sobre equipamentos de protecédo e
medidas preventivas. Verificou-se que os laboratorios de quimica do Campus Ponta Grossa da
UTFPR né&o possuem Mapas de Riscos. Baseando-se nisso, este trabalho teve como objetivos
analisar as condicdes em relacdo a seguranca no trabalho dentro de laboratérios, identificar
riscos de acidentes e disponibilidade de equipamentos de prote¢do, além de propor um modelo
de Mapa de Riscos aos laboratdrios pesquisados. Para o alcance dos objetivos, questionou-se
os profissionais em relacéo a estas situacoes, e verificou-se as condic¢des de trabalho em cada
laboratédrio, de acordo com a legislacdo. Como resultado desta analise, elaborou-se Mapa de
Riscos para seis laboratérios da instituicdo. Em longo prazo, além de evitar acidentes, sera
possivel despertar o interesse em relacdo a busca pela seguranca e estudos dentro desta area do
conhecimento.

Palavras chave: Seguranca do Trabalho, Mapas de Riscos Ambientais, Laboratérios de
Ensino, Engenharia Quimica.

Elaboration of a Risk Map model for the Chemistry Laboratories of
UTFPR Campus Ponta Grossa

Abstract

Within educational institutions, research laboratories present working conditions that endanger
their workers. Brazilian law provides methods that must be met by employers in order to ensure
health and safety at work, such Environmental Risk Maps. These provide information about
category, probability of occurrence and severity of accident risks that the worker is subject to
perform a certain activity, and information about protective equipment and preventive
measures. It was found that the chemistry laboratories of UTFPR Campus Ponta Grossa not
have Risk Maps. Based on this, this study aimed to analyze the conditions in relation to safety
at work in laboratories, to identify risks of accidents and the availability of protective
equipment, in addition to proposing a model of Risk Map of the surveyed laboratories. To
achieve the objectives, the professionals questioned in relation to these situations, and found
the working conditions in each laboratory, according to the legislation. As a result of this
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analysis, it elaborated Risk Maps for six of the institution laboratories. In the long term, in
addition to avoiding accidents, will be possible attract the interest in the search for security and
studies within this knowledge area.

Key-words: Work Safety, Environmental Risk Maps, Teaching laboratories, Chemical
Engineering.

1. Introducéo

A busca pela garantia da seguranca e salde do trabalhador é uma das prioridades atuais em
qualquer tipo de organizagdo. O ndo cumprimento dos determinantes emanados pelas Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho, do Ministério do Trabalho e Emprego,
além de gerar penalidades propicia também a ocorréncia de acidentes de trabalho.

Segundo o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro (2013), a
seguranga no trabalho pode ser entendida como “conjuntos de medidas que sdo adotadas com
0 objetivo de minimizar os riscos no ambiente do trabalho, relacionados a doencas
ocupacionais, bem como proteger a integridade e a capacidade laboral do trabalhador”.

O Ministério do Trabalho e Emprego publicou em 8 de junho de 1978 a portaria n® 3.124 as
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho, as NR’s. O texto das Normas
vem sendo atualizados, revogados, anexos foram incluidos e excluidos ao longo dos anos por
comissfGes compostas por representantes do governo, empregadores e empregados.

No artigo 1° da NR — 01 observa-se a obrigatoriedade pelas empresas privadas e publicas e
pelos 6rgdos publicos da administracdo direta e indireta, bem como pelos érgdos dos Poderes
Legislativo e Judiciario, que possuam empregados regidos pela Consolidacdo das Leis do
Trabalho — CLT — em respeitar todas as Normas Regulamentadoras.

A NR - 05 estabelece a Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA, bem como seus
objetivos, atribuicBes e principios de funcionamento. O artigo 16 da NR — 05 propde quinze
atribuicoes basicas da CIPA, sendo a primeira a elaboracdo do Mapa de Riscos.

A Norma Regulamentadora 09, também publicada na Portaria n® 3.124/1978, estabelece a
obrigatoriedade da elaboracdo e implementacdo do Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA) por parte dos empregadores e instituicdes que admitam trabalhadores como
empregados.

Para Saliba, Corréa e Amaral (2002), o PPRA é um programa que visa a preservacdo da salde
e integridade do trabalhador através da prevencao pelo conhecimento de riscos quimicos, fisicos
e bioldgicos e ndo deve ser confundido com o mapa de riscos, pois enquanto o primeiro € um
programa de higiene no trabalho, o segundo é uma forma de inspecao qualitativa realizada pelo
proprio trabalhador no seu posto de trabalho.

Miranda e Dias (2004) salientam que o PPRA pode ser elaborado dentro de conceitos modernos
de gestdo, e ainda que o empregador tem autonomia para adotar um conjunto de medidas e
acOes que considere necessarias para garantir a integridade fisica de seus trabalhadores.

A preocupagdo com o reconhecimento da origem e a eliminagdo dos riscos contra a saude e
seguranca do trabalhador existem desde que comegou a pensar-se sobre o conceito de seguranca
no trabalho. Ponzetto (2007) destaca que uma das primeiras formas de CIPA do Brasil foram
as “Comissoes de Prevencao de Acidentes da Light” em 1921, e tinham como objetivo eliminar
0s riscos ambientais em razdo do crescente nimero de acidentes de trabalho.
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De acordo com Muniz et al. (2013), 0 mapeamento de riscos nos ambientes de trabalho é um
legado do Modelo Operario Italiano e em especial do psicologo Ivar Oddone, resultante da luta
por melhores condicdes de trabalho na Italia. A configuracdo italiana disseminou-se, chegando
ao Brasil no inicio da déecada de 1980.

Para Mota e Frota (2013) as “pesquisas envolvendo Mapa de Riscos no ambiente de trabalho
sdo escassas, dificultando o aprofundamento e conhecimento do tema”. Isto se deve ao fato de
que a obrigatoriedade da utilizacdo dele por parte das empresas € recente.

A montagem de laboratorios de ensino de quimica € uma parte critica na implantacdo de cursos
de quimica e engenharia quimica. Muitas edificacfes onde hoje sdo institui¢ces de ensino, ndo
foram construidas para este fim, e hoje abrigam laboratorios de ensino. A seguranca em
laboratérios desponta como preocupacdo prioritaria: normas rigidas de seguranca devem ser
transmitidas a todos os usuarios riscos (CIVILE, 2010).

A estrutura dos espacos fisicos associados a um curso é fundamental no reconhecimento e
avaliacdo do curso. A instituicdo ndo apresenta atualmente uma comissao responsavel pela
garantira da seguranca no trabalho.

2. Metodologia

O trabalho foi realizado em cinco etapas. Na primeira etapa, foram entrevistados os técnicos de
laboratério que exercem atividades nos laboratérios de quimica da instituicdo. Na segunda
etapa, foram entrevistados os professores que mais ministram aulas em cada um dos
laboratorios em estudo. Nas entrevistas, foram levantadas questBes referentes as atividades
realizadas em laboratdrio, aos riscos de acidentes encontrados nos laboratérios e a utilizacdo de
equipamentos de protecéo.

A terceira etapa consistiu-se em uma analise dos laboratérios, verificando as condicdes de
trabalho e disponibilidade de equipamentos de protecdo. Na quarta etapa, utilizaram-se
equipamentos técnicos para obter dados que possam ser comparados com as respostas das
entrevistas. Por fim, a quinta etapa foi a elaboracdo dos mapas de riscos ambientais.

A coleta de dados se deu por entrevistas semi-estruturadas, observacdo e medi¢cdes com
instrumentos técnicos. A observacdo teve como objetivo a identificacdo dos riscos presentes
nos laboratoérios, enquanto as entrevistas foram realizadas com profissionais com experiéncia
no trabalho, a fim de identificar riscos que ndo puderam ser observados e corroborar 0s
observados. As medi¢cdes com instrumentos técnicos foram realizadas com equipamentos
disponibilizados pela instituicdo, com o objetivo de confirmar os dados obtidos durante as
entrevistas.

Como instrumentos de anélise foram utilizados os dados obtidos pelas entrevistas e observacédo
dos laboratdrios para identificacéo e caracterizacao das atividades desenvolvidas em laboratorio
e também a identificacdo dos riscos ambientais, além do referencial tedrico e das Normas
Regulamentadoras n° 05 e 09 do Ministério do Trabalho e Emprego para elaboracdo dos Mapas
de Riscos.

Para a classificacdo dos riscos encontrados no local estudado, é necessario estimar o risco de
acordo com a probabilidade da ocorréncia do dano e a gravidade do dano. Prestes (2009) propde
a avaliacéo do risco de acordo com a Equacao 1:

Risco = Probabilidade de ocorréncia do dano x Gravidade do dano (Equacéo 1)
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A Probabilidade de ocorréncia do dano pode ser classificada através dos métodos qualitativo e
quantitativo, e a atribuicdo de um nuimero, através da classificacdo do indice (P).Da mesma
forma, a Gravidade do dano pode ser identificada através de métodos qualitativo e quantitativo,
e receber um valor através da classificacdo no indice (G), de acordo com o Quadro 1:

Probabilidade de ocorréncia do dano - indice (P)
0 Improvével Historicamente, nunca ocorreu antes numa determinada
(0% de chance) area de trabalho definida, sob circunstancias normais.
1 Remota N&o é provavel que ocorra numa determinada area de
(25% de chance) trabalho definida, sob circunstancias normais.
9 Ocasional J& ocorreu antes, mas nao se espera que ocorra
(50% de chance) novamente, numa determinada area de trabalho definida.
3 Provavel As chances séo propicias para que ocorra huma
(75% de chance) determinada area de trabalho definida.
4 Frequente Ocorrera pelo menos uma vez numa determinada area
(100% de chance) de trabalho definida.
Gravidade do dano - indice (G)
0 Nenhuma Sem ferimentos.
1 Insignificante Ferimentos leves. Primeiros socorros no local.
. Ferimentos que requerem remocao, porém nao séo
2 Marginal . 1105 g g ¢ao, p
incapacitantes.
3 Critica Ferimentos que requerem remocao e sao incapacitantes.
4 Catastréfica Ferimentos que resultam em morte.

Quadro 1: Probabilidade de ocorréncia do dano, Indice (P) e Gravidade do dano, indice (G)
Fonte: PRESTES, 2009

Com a atribuicao de valores pelos indices (P) e (G), utilizando a Equac&o 1, os riscos ambientais
sdo classificados em alto, médio e baixo, conforme adaptacao de Prestes (2009): o valor 0 ndo
apresenta riscos, valores entre 1 e 3 significam riscos baixo, valores entre 4 e 8 significam risco
médio e valores acima de 8 significam risco alto. Com a categoria do risco, pode-se representa-
los graficamente no Mapa de Riscos.

3. Resultados

Foram entrevistados os trés técnicos de laboratorio de quimica vinculados ao departamento de
quimica da universidade. A média de tempo de experiéncia trabalhando em laboratério de
guimica dos entrevistados é de 22 anos, sendo que um deles esta a mais de 20 anos no Campus,
enquanto que os outros dois foram contratados a menos de dois anos. Os trés atuam como
técnicos e possuem diploma de curso superior.

Todos os entrevistados consideram-se vulneraveis a acidentes enquanto estdo trabalhando, e
acreditam que professores e alunos também estdo vulneraveis durante as aulas e atividades nos
laboratdrios. Os entrevistados informaram que ja presenciaram acidentes dentro de laboratérios
e apenas um ndo lembra de um acidente dentro do ambiente de trabalho.

Ao serem questionados sobre a frequéncia e gravidade dos acidentes, os entrevistados
responderam que sdo pouco ou razoavelmente frequentes, e a gravidade pode ser pequena ou
ate fatal.
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Foi solicitado aos entrevistados para que citem os fatores que tornam os acidentes mais
provaveis durante as aulas e atividades nos laboratorios, e os fatores mais citados foram falta
de conhecimento e falta de precaucdo por parte do usuario do laboratério. Também foi citado a
negligéncia do usuario ao deixar vidrarias e reagentes no local inadequado, a distracéo e fadiga
apos varias horas de trabalho, a ndo utilizacdo de equipamentos de protecdo e fatores externos,
como por exemplo ao transportar materiais pelos corredores e escadas da instituicao.

Sobre equipamentos de protecdo, os laboratoristas afirmam ter a disposicdo e utilizar os
equipamentos individuais corretamente durante a jornada de trabalho, mas sobre equipamentos
coletivos, citaram a falta de manutencdo nos exaustores de capelas, e a falta de lava-olhos em
alguns laboratorios.

Dentre os entrevistados, apenas 0 mais antigo na universidade relatou que ja participou de
treinamentos para agir em situacGes de emergéncia e primeiros sSocorros, enquanto 0s
contratados recentemente afirmaram que ndo participaram de treinamento, por ndo haver
Brigada de Incéndio atualmente na instituicdo. Os trés afirmaram também que ndo ha uma
Comissdo Interna de Prevencéo de Acidentes ativa.

Todos os laboratoristas entrevistados afirmaram que ja conhecem ou ouviram falar sobre Mapa
de Riscos. Foi solicitado a eles que citem alguns riscos de acidentes dos laboratérios: riscos
quimicos foram citados por trés entrevistados, riscos fisicos, bioldgicos e ergonémicos foram
citados por dois entrevistados e riscos mecanicos foram citados por um entrevistado.

Foram entrevistados seis professores que lecionam aulas e/ou trabalham com pesquisa nos
laboratérios em estudo, sendo que cada um dos entrevistados é o professor que trabalha mais
em cada um dos seis laboratérios do bloco. Os entrevistados possuem em média 17,5 anos de
trabalho em laboratérios. Todos possuem diploma de ensino superior e doutorado na area de
Quimica ou Engenharia Quimica.

Perguntou-se aos entrevistados se eles consideram que alunos e professores estdo vulneraveis
a acidentes durante as aulas, e todos afirmaram que sim. Apenas um dos entrevistados afirmou
que ja presenciou um acidente em laboratdrio, mas outros trés afirmaram que nao presenciaram,
mas lembram de pelo menos um acidente ter acontecido com outras pessoas.

Em relag8o aos fatores que tornam os acidentes mais provaveis, os mais citados foram: falta de
informacdo, distracdo e falta de usar equipamentos de protecdo; mas também foi citado
negligéncia, falta de prética, grau de maturidade dos alunos, nimero elevado de alunos nos
laboratdrios, reacdes quimicas sem no¢do do que poderia acontecer e fatores inerentes ao
método utilizado.

Os entrevistados foram questionados sobre equipamentos de protecdo. Todos afirmaram que
sempre usam jalecos e oculos de protecdo quando necessario, assim como seus alunos; alguns
afirmam inclusive que em seus laboratorios ha éculos e jaleco para uso dos alunos quando néo
os possuem. Foi alegado a falta de alguns tipos de luvas em alguns laboratérios. Sobre
equipamentos de protecéo coletiva, os entrevistados lembraram gque nao ha lava-olhos, chuveiro
de emergéncia, caixa de areia e extintor nos laboratdrios, além das capelas que ndo funcionam
ou ndo sdo eficientes.

Ao serem guestionados sobre os laboratdrios estarem adequados para o uso, quatro afirmaram
que ndo estdo adequados, e dois afirmaram que ndo estdo 100% adequados, mas dentro do
possivel. Todos se lembraram da falta de equipamentos de protecdo e outros equipamentos,
como Bico de Bunsen, como empecilhos para afirmar que os laboratorios estdo adequados.
Alguns afirmam que os laborat6rios mais antigos estdo mais adequados que 0s mais novos.
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Dos seis entrevistados, cinco afirmaram que nunca participaram de treinamentos para situagoes
de emergéncia, enquanto que o entrevistado que participou, ndo foi em um treinamento na
instituicdo. Sobre Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes dentro da instituicdo, cinco
entrevistados afirmaram que desconhecem de sua existéncia no Campus, um diz que se existir,
existe sO na teoria, e outro diz que ja sugeriu a criacdo desta comissdo, mas nada foi feito.

Apenas um dos entrevistados ndo conhece Mapa de Riscos. Foi solicitado que identificassem
dentre alguns riscos ambientais, os presentes no laboratério o qual é responsavel. Dentre 0s
riscos quimicos, os mais citados foram a presenca de produtos quimicos em geral, gases e
vapores. O risco fisico mais lembrado foi ruido. Riscos bioldgicos foram identificados em dois
laboratdrios, sendo fungos e bactérias. A iluminacao inadequada foi o risco ergondmico mais
lembrado, como sendo em excesso. Entre 0s riscos mecénicos, 0S mais citados foram
eletricidade e perigo de incéndio.

Por fim, abriu-se espaco para sugestfes e comentarios. Os entrevistados lembraram novamente
de equipamentos de protecdo, CIPA, treinamento frequente para alunos e pesquisadores e a
presenga de um monitor para auxiliar o professor durante as aulas.

A falta da utilizacdo correta de equipamentos de protecdo foi considerada pelos entrevistados
como um dos principais fatores que os tornam vulnerdveis a sofrer acidentes enquanto
trabalham.

Realizou-se uma lista de verificacdo, a fim de identificar a presenca de equipamentos
individuais e coletivos nos laboratérios em estudo. Os equipamentos de protecdo individuais
verificados foram Jalecos, Oculos de protecdo, Luvas e Mascaras de prote¢do. Todos 0s
usuarios dos laboratdrios, professores, académicos e laboratoristas, devem possuir seus proprios
jalecos e éculos de protecdo. Os professores devem exigir que os alunos estejam com estes
equipamentos ao entrar no laboratoério, conforme indicam cartazes presentes no local.

No laboratério de Quimica Geral, foram encontrados jalecos e 6culos de protecdo para todos 0s
alunos, por se tratar de um laboratério onde alunos de varios cursos assistem aulas, 0s
professores emprestam estes equipamentos, para que os alunos nao precisem os adquirirem.

Luvas para alta temperatura foram encontradas em alguns laboratdrios, nos que possuem
instrumentos como mufla e estufa, os quais exigem a utilizacao desta protecdo. Em outros foram
encontradas luvas descartaveis. Mascaras de protecdo foram encontradas em apenas um
laborat6rio, mas devem ser utilizadas sempre que haja reagdes quimicas com liberacdo de gases,
vapores e fumaga.

Sobre equipamentos de protecdo coletiva, foram encontrados extintores para uso de todos 0s
laboratdrios, no corredor do bloco. Capelas de exaustdo foram encontradas em 5 laboratérios,
mas segundo os entrevistados, ndo funcionam corretamente. N&o foram encontrados chuveiros
de emergéncia, lava-olhos e caixa de areia, os quais foram lembrados pelos entrevistados.
Também foi lembrado em uma entrevista que ja foi feita uma solicitacdo da compra destes
equipamentos a direcdo do Campus, mas esta ndo foi atendida.

As avaliacbes quantitativas foram realizadas com medigdes de instrumentos técnicos nos
laboratdrios estudados. Estas se referem as respostas obtidas nos questionarios, sendo elas
medicdes de intensidade de iluminacéo e ruido. Os procedimentos de analise e resultados serdo
apresentados neste topico.

As medicOes de intensidade de iluminacdo ou iluminancia foram realizados através de um
Luximetro Digital LX-1010B da fabricante Ligth Meter. As medidas sdo dadas em lux, o que
corresponde a incidéncia perpendicular de 1 lamen em uma superficie de 1m2,
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As condicOes de intensidade de iluminacdo sdo amplas e variadas, dependendo de varios
fatores. Tanto as aulas de quimica quanto as demais atividades séo realizadas nos laboratorios
em horarios que vao desde as 7h30 até as 23h00, quando termina a tltima aula do curso noturno.

A posicao geografica do bloco no Campus faz com que haja uma forte intensidade solar em trés
laboratérios pela manh& e nos outros trés durante a tarde, e geralmente ndo ha luz solar as
18h40, quando comeca a primeira aula do periodo noturno. Todas estas condi¢cbes foram
levadas em consideragdo durante as medigoes.

As medicdes foram realizadas conforme estabelece a norma NBR ISO 8995-1:2013 da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). A Norma estabelece no item 5 que para
laboratérios em construgcdes educacionais a iluminancia média mantida na superficie de
referéncia para um ambiente, tarefa ou atividade deve ser 500 lux. A iluminancia de entorno
imediato nao deve ser menor que 300 lux. A tolerancia aceitavel nas medicdes é de 10%.

Nas medi¢cOes matutinas, em cada ponto, foram realizadas medicGes em quatro situagdes
diferentes, variando a iluminacéo artificial e natural, com lampadas acesas e apagadas, janelas
abertas e fechadas.

Analisando os resultados das medicdes, foi possivel perceber que as melhores condicGes de
iluminacg&o dos laboratérios quando ndo ha incidéncia de luz solar em termos de legislagéo s&o
com lampadas acesas e janelas fechadas. A condicdo de lampadas apagadas e janelas abertas
ndo atende a ilumin&ncia minima no periodo da em que ndo houver luz solar direta. Ja a situacdo
de lampadas apagadas e janelas fechadas, pode representar um risco de acidentes, pois a
iluminacg&o é deficiente.

Em relacdo a situacdo com incidéncia de luz solar, estes foram extremamente altos pela manha.
Nestas condi¢des, é mais confortavel trabalhar com lampadas apagadas e janelas fechadas. As
outras situacGes podem causar um desconforto, por apresentar valores de 3 a 4 vezes maior que
a iluminancia média para o trabalho, além da possibilidade de prejudicar o andamento das
atividades, como influéncia nas reacdes e analises realizadas. Os vidros de alguns laborato6rios
possuem apenas uma pelicula protetora contra o sol, enquanto em outros ha cortinas. Porém
trabalhar com janelas fechadas pode nédo ser confortavel, devido ao calor e a sensacao térmica.

Os resultados das medicGes noturnas foram satisfatérios de acordo com os pardmetros da
Norma. A iluminacdo noturna € totalmente artificial, sendo assim deve-se sempre trabalhar com
todas as lampadas acesas.

Em alguns laborat6rios ha equipamentos que apresentam ruidos continuos ou intermitentes.
Para efeitos da NR — 15, deve-se calcular um limite de tolerancia referente a maxima exposicdo
diaria que o trabalhador pode permanecer no local de acordo com o nivel de ruido.

De acordo com a norma, 0s niveis devem ser medidos em decibeis (dB) com instrumento de
nivel de pressdo sonora no circuito de compensacdo A e com circuito de resposta lenta,
proximas a ouvido do trabalhador. O equipamento utilizado para as medicBes foi o
Decibelimetro Digital Instrutemp ITSL4022.

As medicdes foram feitas em equipamentos que foram lembrados como geradores de ruidos
durante as entrevistas. S8o estes: um conjunto de duas capelas, um conjunto de quatro capelas
nos laboratorios, um Agitador Magnético do laboratério e um Freezer Industrial. O Quadro 2
mostra os resultados obtidos nas medigdes:

Equipamento Nivel de ruido (dB)
Duas capelas 71,79+ 2,17
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Agitador Magnético 93,36 +1,19
Freezer Industrial 67,08 £1,27
Quatro capelas 79,63 + 2,03

Fonte: o autor
Tabela 1 — Medicdes de nivel de pressdo sonora

O limite de tolerancia para ruidos continuos € descrito no Anexo 1 da Norma Regulamentadora
—NR 15. Analisando os resultados presentes na Tabela 1 e comparando com a Norma, percebe-
se que em uma situacdo onde duas ou quatro capelas estejam operando simultaneamente, assim
como o Freezer Industrial, ndo apresentam riscos para o trabalhador, pois em nenhuma destas
medicdes realizadas o limite de 85 dB foi atingido, podendo assim o trabalhador permanecer
mais de oito horas no local, sem danos a sua saude.

Ja no caso do Agitador Magnético, os valores medidos estiveram entre 91,8 e 95 dB. Sendo
assim, o limite maximo para o trabalhador ficar exposto ao ruido do equipamento
continuamente sem protetor auricular é de aproximadamente duas horas e quarenta minutos.

Nos laboratorios estudados, estdo presentes as mais variadas técnicas, analises, instrumentagdes
e métodos com objetivos diferentes, dentro de véarias areas de conhecimento, como quimica,
biologia e operacdes unitarias. Apesar da distin¢do das atividades entre os laboratérios, 0s
cuidados com protecdo sdo sempre 0S mesmos.

Os Riscos Quimicos estdo presentes em todos os laboratorios em questdo, por se tratarem de
laboratérios de ensino de quimica. A probabilidade de ocorréncia do dano depende de cada
laboratério e suas respectivas substancias quimicas utilizadas, de acordo com as aulas
ministradas.

Riscos Quimicos identificados em todos os laboratérios sdo Produtos quimicos em geral, Gases
e Vapores. O risco de Fumaca esta presente no Laboratorio de Andlise de Alimentos, devido
atividades de determinacdo de teor de cinzas em alimentos. O risco de Combustiveis em geral
pode ser classificado como Produtos quimicos em geral.

Dentre os Riscos Fisicos presentes nos laboratérios estdo Ruido, Calor e Frio. O ruido esta
presente no laboratdrio de Operacdes Unitarias em um Agitador Magnético, no laboratério de
Bioengenharia em um Freezer Industrial e nos laboratérios onde ha a utilizacédo de capela. O
calor esta presente no Laboratério de Operagdes Unitarias, na utilizagdo dos modulos de coluna
de destilacdo e torre de resfriamento, e na utilizacdo de estufa e mufla, presente nos laboratérios
de Métodos Instrumentais, Quimica Orgéanica e Analise de Alimentos. Ha também a presenca
do risco na utilizacdo de aquecedor magnético em todos os laboratérios. Atualmente nenhum
laborat6rio possui Bico de Bunsen. No Laboratério de Bioengenharia, a utilizacdo frequente do
Freezer a -80°C pode ser considerada como frio.

Os Riscos Bioldgicos estdo pouco presente nos laboratorios de quimica, mas estdo presentes no
Laboratorio de Bioengenharia, com Fungos e Bactérias. No Laboratdrio de Quimica Organica.

Os Riscos Ergondmicos que foram lembrados pelos entrevistados sdo Postura incorreta, devido
as banquetas e cadeiras utilizadas, Responsabilidade excessiva, quando o nimero de alunos no
laboratdrio € muito alto, Trabalho fisico pesado, quando é necessario transportar equipamentos
pesados e lluminagdo inadequada, colocada como em excesso. Estes riscos podem estar
presentes em todos os laboratorios, dependendo da circunstancia e da atividade a ser realizada.

Entre os Riscos Mecanicos, 0s presentes nos laboratérios sdo Eletricidade, Perigo de incéndio,
e esporadicamente Equipamentos inadequados. A eletricidade e choques elétricos foram
lembrados por a carga elétrica dos laboratdrios ser muito alta, enquanto que o perigo de incéndio
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pode estar presente devido a varios outros fatores, como a presenca de combustiveis,
substancias inflamaveis, explosivas, e até mesmo instalacao elétrica defeituosa.

Apos a identificacdo dos riscos, com base nas entrevistas semi-estruturadas e observacdo dos
laboratdrios, foram atribuidos indices de gravidade e probabilidade de ocorréncia, e 0s riscos
foram classificados em inexistente, baixo, médio e alto. Apds a classificacdo dos riscos e a
identificacdo dos equipamentos de protecdo, estas informagdes foram inseridas no layout dos
laboratdrios.

O laboratorio de Operacdes Unitarias apresenta uma grande variedade de riscos de acidentes,
devido aos diferentes equipamentos presentes nele. A Figura 1 apresenta o Mapa de Riscos
este laboratorio:

FreYe————m—————————-—-—-—-—1-} Laboratdrio:

1 H-002-
. . Operacoes
Unitarias

Data:09/2015

"
™
L d Riscos quimicos: ‘
egenda Produtos quimicos em geral EPI's:
e Vapores Jaleco, 6culos de
O Riscopequeno Riscos fisicos: protecéo, luvas
Ruido e Calor
. ) EPC's:
Riscos mecanicos: R Extintor no corredor
. - Eletricidade e Perigo de incéndio
Riscomédio
Riscos ergonémicos:
Trabalhofisico pesado

Figura 1: Mapa de Riscos do Laboratdrio de Operagdes Unitarias

O Laboratorio de Quimica Organica pode ser considerado o mais perigoso, devido a utilizacéo
de substancias volateis e inflamaveis, como éteres e cloroformio. Além disso, hd um grupo de
pesquisa sobre fungos trabalhando no local. A Figura 2 apresenta 0 Mapa de Riscos para o
laboratorio de Quimica Orgénica:
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Laboratério
H-005-—
Quimica
Organica
Data:
09/2015

L d Riscos quimicos g

egenda Produtos quimicos em geral, EPI's:
gases e vapores Jalecou,oculos de

Riscopequeno Riscos fisicos: prgtegao,luvas,
Calor mascaras
Riscos biolégicos: EPC's:
Riscomédio Fungos Extintor no corredor,

Riscos mecanicos: capela
Eletricidade e Perigo de incéndio

Figura 2: Mapa de Riscos do Laboratdrio de Quimica Orgénica
Da mesma forma, foram elaborados Mapas de Riscos para cada laboratério da instituicao.

4. Concluséao

Durante as varias etapas do desenvolvimento deste trabalho, foi possivel perceber aspectos
importantes em relacdo ao tema em questdo. A preocupacdo com salde e seguranca durante as
atividades desenvolvidas em laboratorio, sempre estdo presentes, mesmo quando 0 usuario ndo
tem o conhecimento de normas regulamentadoras e legislagéo.

O historico de acidentes de trabalho dentro de laboratorios dos laboratorios estudados néo
apresenta muitos casos. Isto se deve a vérios fatores, como a presenca de laboratoristas e
professores com grande experiéncia dentro do departamento, a op¢éo por utilizar reagentes com
concentragfes baixas e o incentivo a uso de equipamentos de protecdo individuais bésicos,
como jaleco e oculos de protecao.

O Programa de Gerenciamento de Residuos Quimicos foi citado em uma entrevista como um
aspecto importante para a minimizag@o de acidentes. O entrevistado lembra que antes deste
programa, era comum aos usuarios dos laboratdrios deixarem materiais e reagentes em locais
inapropriados ap6s o0 uso, atualmente o usuario descarta o residuo gerado de acordo com sua
composi¢do quimica.

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUGCAO

[ immeim imrinen o e = e ]
Ponta Grossa, PR, Brasil. 06 a 08 de dezembro de 2017

Entretanto, ha a consciéncia de que caso ndo sejam tomados os devidos cuidados, ou caso o
usuario ndo esteja preparado, podem ocorrer acidentes graves, devido ao ambiente em que todos
estédo expostos.

Embora a legislacdo brasileira exija a presenca de uma comissdo de prevencao de acidentes
dentro da instituicdo, e coloque varias atribuicGes a esta comissdo, como por exemplo, a
elaboracdo de mapas de riscos, ndo ha o conhecimento dos trabalhadores da existéncia de uma
comissao atuante. Como prova disso, ndo ha a presenca de mapas de riscos nos ambientes da
instituicao.

Também foi verificada a falta de equipamentos de protecdo coletiva, como chuveiro de
emergéncia e lava-olhos, além de cortinas que possam bloguear ou regular a incidéncia de luz
solar quando necesséario. Estes equipamentos devem ser calibrados e inspecionados
periodicamente, a fim de estarem prontos para uso em caso de emergéncia.

Outro aspecto importante € a criagdo de treinamentos para que todos possam saber como agir
nas mais variadas situacbes de emergéncia, como cursos de primeiros socorros, combate a
incéndio e rota de fuga. Estes treinamentos podem ser solicitados pela Brigada de Incéndio da
instituicdo e devem abranger o maior nimero de pessoas. Os membros da Brigada de Incéndio
devem ser conhecidos por todos, para que possam ser lideres em casos de emergéncias.

O estudo académico sobre a elaboracdo de mapas de riscos pode trazer varios beneficios a curto
e longo prazo. Dentro do laboratério, ao perceber o mapeamento dos riscos durante as
atividades, desperta a precaucdo em evitar que acidentes ocorram.

Além disso, traz para os alunos um conhecimento pratico que os futuros engenheiros poderdo
precisar ao ingressar em seus campos de trabalho; e para professores e laboratoristas, o
conhecimento da importancia das Normas Regulamentadoras e sua aplicacdo em outros
departamentos e ambientes da instituicdo, além da necessidade de busca de equipamentos de
protecdo que visem garantir a sua seguranca ao exercer sua funcao.
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