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Resumo:

A necessidade de otimizagdo dos servigos em todos 0s campos da indUstria da construgdo civil, desde
a administracdo do empreendimento até a montagem dos componentes na obra, faz com que se utilize
cada vez mais a construcdo industrializada. Agregando a essa industrializacdo surge a necessidade de
desenvolver novas técnicas para aprimorar 0s processos da construcao civil. No presente estudo foram
realizadas pesquisas bibliograficas afim de comparar o sistema de fachada convencional com a
fachada ventilada em duas obras na cidade de Manaus, relacionando ndo sé os métodos de execucgoes,
mas também beneficios que essa nova técnica de revestimento externo traz para o setor construcdo
civil. Este trabalho pretende mostrar de forma organizada, a funcionalidade do sistema da fachada
ventilada, definindo conceitos, fungdes, propriedades e forma de execugdo da fachada ventilada,
verificando também a aplicabilidade do sistema de fachada ventilada com painéis termo isolantes. Por
meio de guestionamento se buscou identificar a visdo dos profissionais que utilizam o sistema de
fachada ventilada acerca de suas vantagens e desvantagens e saber dos profissionais que ndo o
utilizam qual o motivo da néo utilizacdo. Ao final, por meio do método empirico utilizado, demonstra-
se, pelo grupo pesquisado, qual a adesdo na utilizagdo do novo sistema pelas empresas, 0
conhecimento que os profissionais possuem sobre o produto e a opinido sobre a efetividade do
revestimento de fachada com a utilizagdo da fachada ventilada com painéis termowall no que tange a
prazo, custos e qualidade.
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Comparative study between conventional and ventilated facade in two
works in the city of Manaus

Abstract:

The need for optimization of services in all fields of the construction industry, from the administration
of the enterprise to the assembly of components in the work, makes you use increasingly industrialized
construction. Adding to this industrialization comes the need to develop new techniques to improve
the processes of construction. In this study were carried out bibliographic research in order to compare
the conventional facade system with ventilated facade in two works in the city of Manaus, relating not
only the methods of executions, but also the benefits that this new external coating technique brings to
the construction of civil sector. This work aims to show in an organized way, the functionality of the
ventilated facade system, defining concepts, functions, properties, and embodiment of the ventilated
facade, also checking the applicability of the ventilated facade system with heat-insulating panels.
Through questioning is aimed at identifying the views of professionals who use the ventilated facade
system about its advantages and disadvantages and to know the professionals who do not use the
reason of the non-use. Finally, through the empirical method, it is shown by the study group, which
adherence in the use of the new system by the companies, the knowledge that professionals have about
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the product and the review of the effectiveness of the facade coating with use of ventilated facade with
termowall panels with respect to time, cost and quality.

Keywords: ventilated facade, building system, Technology, Coating.

1.Introducéo

A técnica das fachadas ventiladas ja existe no mercado internacional, nos paises: Estados
Unidos da América (EUA), Espanha e na Inglaterra. No Brasil esse sistema construtivo ainda
estd em ascenséo.

A fachada ventilada é um sistema de revestimento externo de edificios que deixa uma camara
de ar, ventilada, entre o revestimento e a estrutura e eficaz para solucionar o isolamento do
edificio, eliminando as ilhas térmicas com total seguranca e com excelente acabamento.

Entende-se, portanto, que este tema representa uma oportunidade de interesse tanto para o
meio académico como social. Contribuindo na forma de agregar referencial a esta tematica. A
presente pesquisa visa demonstrar uma comparacao entre o sistema de fachada ventilada com
0 sistema de fachada convencional verificando dessa forma qual seria o melhor sistema
construtivo, visando custo, beneficio e tempo de execucgdo, analisando também quais as
vantagens e desvantagens construtivas que cada sistema tréas para a edificacdo e comparando
0s processos executivos das fachadas. Para o meio social, este trabalho agrega valores
significativos, tendo em vista que devido suas vantagens, as fachadas ventiladas contribuem
para a reducéo de energia ajudando na preservacdo do meio ambiente.

Dessa forma, objetivo deste é analisar a comparacdo do processo executivo do sistema de
fachada convencional com fachada ventilada.

2.Metodologia

Trata-se de uma pesquisa bibliogréafica e exploratéria, que visa analisar a comparacdo do
processo executivo do sistema de fachada convencional com fachada ventilada em duas obras
na cidade de Manaus. Segundo Gil (2008), este tipo de pesquisa proporciona maior
familiaridade com o problema, podendo envolver levantamento bibliografico, entrevistas com
pessoas experientes no problema pesquisado. Geralmente, assume a forma de pesquisa
bibliografica e estudo de caso. E desenvolvida com base em material elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos.

Para verificagdo destes dados, fizeram-se necessarios levantamentos de informac@es através
de pesquisas bibliograficas, que tem como objetivo de transmitir conhecimento sobre o
assunto abordado em revistas técnicas, livros e normas, e entrevistas com profissionais
especializados na execugdo do sistema construtivo em analise.

Utilizar-se-4 para realizacao desta, o0 método quanti-qualitativo, pois considera-se que € 0 que
mais se aproxima das necessidades apontadas neste estudo: Comparar o sistema de fachada
ventilada com sistema convencional de fachada, verificar também as vantagens e
desvantagens construtivas do sistema de fachada ventilada e fachada convencional e analisar a
viabilidade da aplicabilidade do sistema de fachada ventilada com painéis termo isolantes.

Foram feitas entrevistas com perguntas abertas e fechadas. Os sujeitos envolvidos: dois
engenheiros civis.

3.Construcdo civil

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE
ENGENHARIA DE PRODUGAO

APREPRO



ConBRepro VIl CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUGCAO

[ immeim imrinen o e = e ]
Ponta Grossa, PR, Brasil. 06 a 08 de dezembro de 2017

De forma a contextualizar os assuntos abordados nesse trabalho, o presente trata sobre as
tecnologias utilizadas na construcdo civil, os métodos de revestimento de fachada. Para que
nos proximos capitulos o método de revestimento de fachada tradicional e o método de
revestimento de fachada ventilada sejam comparados, os conceitos dos dois métodos precisam
ser abordados. O setor da construcdo civil estd sendo pressionado a inovar, segundo Albino et
al. (2005). Apds a década de 90, a inovagdo passou a ser um forte diferencial e na categoria de
edificios residenciais houve a necessidade de se adequar as exigéncias especificas de cada
cliente/comprador. Apesar da pressdo do mercado, segundo Sabbatini (1989), comparado a
outras areas, a construcao civil tem um sensivel atraso tecnolégico em nosso pais.

Outro ponto importante é que o consumidor brasileiro passou a ficar mais exigente quando da
aquisicdo de produtos e servicos. Isso se deu, em muito amparado pela promulgacdo do
Codigo Brasileiro de Defesa do Consumidor (CDC) que Ihes garante uma série de direitos
basicos no mercado de consumo para a aquisi¢do de produtos e servicos.

Holanda (2003), salienta que muitas empresas construtoras, para conseguir aumentar a
produtividade, qualidade e diminuir o custo do seu produto final, tém buscado diferentes
formas de producdo. Ainda segundo a autora em comento, muitas empresas, para modificar
sua forma de producdo comecaram a investir em racionalizacdo da producdo ou implantacéo
de novas tecnologias.

Segundo Sabbatini (1989), para evoluir no setor da construcdo civil ha a necessidade de
criacdo de novos métodos, processos e sistemas construtivos, mas ressalta que a importacao
de tecnologias voltadas para a construcdo de edificios, sem a devida equalizacdo com o
contexto do pais, frequentemente é prejudicial para a evolucdo do setor. Portanto, para a
evolucdo do setor da construgdo civil, ha a possibilidade de importar uma tecnologia ja
existente em outros paises com uma adequacao a realidade local.

Comparado a outros paises, o Brasil se mostra muito aguém no desenvolvimento de
tecnologias na area da construcdo civil. De qualquer forma, a importacdo e/ou criagcdo de
novas tecnologias deve ser feita com planejamento e estudo da aplicabilidade para o setor
nacional.

Diversas sdo as tecnologias construtivas empregadas nas varias etapas da construcdo de um
edificio. Segundo Sabbatini (1989), método construtivo tradicional é conceituado como o
“conjunto organizado das técnicas empregadas na construgdo de parte de uma edificagdo e
que tem uso firmado na tradi¢ao construtiva local”.

Para o presente estudo, estende-se que no método construtivo tradicional do sistema de
fachada convencional utiliza-se os fechamentos normalmente o tijolo e para revestimento:
chapisco, emboco, reboco, pintura e textura. Para o método construtivo ndo tradicional é
utilizando a fachada ventilada.

3.1 Processos executivos de fachada ventilada em uma obra na cidade de Manaus

O processo executivo do sistema de fachada ventilada foi realizado em uma obra na cidade de
Manaus, localizada na rua Abelardo Barbosa, nimero 830, bairro Aleixo (Figura 1).

Foram acompanhados todo o processo de execucao desse sistema construtivo.
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Figura 1 - Locacdo daobra 1

3.1.1 Estudo da planicidade do edificio

Como a estrutura do prédio em sua grande maioria ndo é plana, ha sempre necessidade de
garantir a o alinhamento do revestimento externo, dessa forma é recomendado que sejam
estudadas cada fachada do edifico a ser revestido com o intuito de conhecer o ponto mais
critico e por ele partir para a execucdo do sistema de revestimento. Esse processo € feito
através de prumos, um sistema antigo, porém muito eficaz de verificagdo da planicidade do
edificio. A execucdo correta desse processo é fundamental para garantir a qualidade das
fachadas, sejam elas convencionais (aderidas) ou ventiladas.

3.1.2 Estrutura auxiliar

Apos a etapa de verificacdo da planicidade da fachada e determinacdo do ponto critico,
iniciou-se o processo de execucdo da base suporte que sustentara toda a fachada. A estrutura
auxiliar foi composta por pecas galvanizadas com espessuras de 20 mm, e com formatos e
dimensdes variadas para atender a necessidade de cada fachada. (Figura 2).

Figura 2 - Detalhe as pecas da estrutura auxiliar

A peca 1 apresentada na Figura 2, foi utilizada em todos os pavimentos, numa distancia de
uma para a outra de 6 metros, para sua fixa¢do foi utilizado parabolt de 5/16”, onde eram
fixados com a ajuda de uma furadeira, os parabolt eram fixados diretamente no concreto, para
fixacdo de cada chapa eram utilizados dois parabolts.

A peca 2, foi utilizada somente em alguns pontos, onde necessitava de um apoio maior para o
revestimento.
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A peca 3 foi utilizada, em todos o0s vaos de janelas, que iriam receber recorte do revestimento
e 0s mesmos ficariam sem apoio, ela é fixada na parede de fechamento no edificio.

As chapas galvanizadas mostradas da Figura 2, serviram de suporte para receber 0s montantes
que sustentaram o peso do revestimento externo.

Figura 3 - Detalhe de fixa¢do dos montantes

Havia dois tipos e montantes, 0s que possuiam largura de 140 mm e o0s que possuiam largura
de 90 mm, ambos possuiam espessura da chapa que o compunha de 0,95mm. (Figura 3).

3.1.3 Instalacdo do revestimento externo

O material utilizado para a vedacdo das fachadas da obra 1, foram os painéis termowall
horizontal, cada painel possui uma largura util de 1,20 metros e o comprimento conforme
especificado em projeto, para atender a necessidade da obra citada foi utilizado painéis com
comprimento de 6 metros. As juncdes (perfis e encaixes) eram na mesma cor dos painéis e o
sistema de fixacdo embutido ndo deixam parafusos aparentes.

Informacoes técnicas — Termowall Horizontal

Espessurado  Coeficiente global Espessura dos

nacleo de transmisséo de revestimentos  Peso préprio  Largura
isolante (mm) calor* (W/m2.K) (mm) (Kg/m?) atil (mm)

0,43/0,43 8,94 1120

50 0,3885 0,50/0,50 9,94 1120

0,43/0,43 9,73 1120

70 0,2836 0,50/0,50 10,76 1120

100 0,2018 0,50/0,50 11,9 1120

*Fator de conversao: 1W/m2.K=0,860kcal/h.m2.C; ***Espessuras seguem as tolerancias da NBR 7013/03
(nacional) e da ASTM A924/97 (internacional)

Tabela 1 - Informagdes técnicas

Conforme Tabela 1, os painéis utilizados na obra 1, foram os de espessura de 50mm, com o
peso préprio variando entre 8,94 Kg/m? a 9,94 Kg/mz,
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3.1.4 Processo de instalacdo dos painéis termowall

Apos ser instalada a estrutura auxiliar que recebera os painéis, iniciaram-se as etapas de
montagem dos painéis termowall.

Esse sistema de vedacgdo possui uma fixagdo embutido para a juncao horizontal com efeito de
pingadeira, que resulta em excelente vedagéo e acabamento da edificacao.

Figura 4 — Detalhe de montagem e detalhe de encaixe dos painéis termowall

A montagem dos painéis é feita com auxilio de balancins pelo lado externo da edificagdo, séo
posicionados 0s painéis nos pontos de fixacdo ja executados posteriormente, entdo sdo fixados
na face dos montantes os painéis e parafusados com um parafuso especifico. O processo é
repedido até toda a fachada ser vedada. Apos esta etapa, foram feitos os recortes dos vados de
janelas, o acabamento € feito com uma fita especifica para vedar as juntas que ficam expostas
entre 0s painéis.

3.2 Processo executivo da fachada convencional em uma obra na cidade de Manaus

O processo executivo do sistema de fachada convencional (aderida), foi acompanhado numa
obra localizada na avenida Coronel Teixeira, nUmero 5513, no bairro ponta negra na cidade
de Manaus. (Figura 5).
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Figura5 — Localizagdo da obra 2

Foram acompanhadas todos as etapas da execucdo do revestimento externo da edificacao.
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3.2.1 Limpeza da base de assentamento

Esse processo € essencial para garantir a boa qualidade da aderéncia do revestimento externo.
A Limpeza é feia com auxilio e desempenadeira lisa para raspagem de possiveis resquicios de
argamassa, escova de cerdas de aco. Para escovar a fachada.

3.2.2 Correcao da rugosidade e da absorcéo

A superficie da parede a ser revestida deve apresentar rugosidade suficiente para garantir a
aderéncia entre ela e a argamassa colante. Com o objetivo de aumentar a rugosidade
superficial e regular a absorcdo da agua, as paredes devem ser chapiscadas.

O chapisco pode ser aplicado de trés maneiras diferentes, em funcdo das caracteristicas
superficiais da base, no caso da obra 2 o tipo de chapisco escolhido foi o chapisco
convencional que consiste numa mistura de cimento e areia grossa no traco 1:3 (em volume),
de consisténcia fluida, lancada energicamente com colher de pedreiro contra a superficie a ser
revestida. Deve-se permitir a secagem do chapisco durante, pelo menos, 3 dias antes da
aplicacdo da camada de regularizagéo.

3.2.3 Aplicacédo do embogo

O emboco é uma camada de regularizacdo que visa nivelar a superficie da parede e corrigir
defeitos e irregularidades da mesma. O assentamento de ceramica sem um bom nivelamento
gera empocamento de dgua com o aparecimento de eflorescéncia, ou infiltragdes. Somente
depois de transcorridos no minimo 7 dias da aplicagdo do chapisco € que poderdo ser
iniciados os trabalhos de execucdo da camada de embogo. A execugdo do embogo deve seguir
0 estabelecido na NBR 7200 (Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
procedimentos para execucdo), da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

O numero de etapas em que 0 mesmo serd executado depende da espessura desejada para a
camada de embogo:

Espessura do emboco (cm) NuUmero de etapas
Menor ou igual a 3 1
Entre3e5 2
Entre5e 8 3

Tabela 2 — NUmero de etapas de emboco

Deve atentar que entre uma aplicacdo de embogo e outra, deve-se aguardar um tempo minimo
de 24 horas. A camada de emboco devera ser reforcada com tela de arame galvanizado nos
encontros entre estruturas de concreto armado e alvenaria nos trés ultimos pavimentos e no
primeiro pavimento sobre pilotis.

3.2.4 Colocacao das pegas ceramicas

O tardoz das placas ceramicas a serem assentadas deve estar limpo, isento de p6, gorduras, ou
particulas secas e ndo deve ser molhado antes do assentamento. A colocacdo das placas
ceramicas nas fachadas pode ser feita: do térreo para a cobertura, uma fiada de cada vez, ou
da cobertura para o térreo, um andar de cada vez. Neste caso, 0 assentamento em cada
pavimento deve ser feito sempre de baixo para cima, uma fiada de cada vez. As placas
cerdmicas devem ser colocadas, ligeiramente fora de posicdo, sobre os corddes de cola. O
posicionamento da peca € entdo ajustado e o revestimento ceramico € fixado atraves de um
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ligeiro movimento de rotacdo. Para a retirada do excesso de argamassa, devem ser dados leves
batidas com um martelo de borracha sobre a face da cerdmica, ou mesmo batidas com cabos
de madeira de martelos comuns e colher de pedreiro. A argamassa que escorrer deve ser
limpo antes do seu endurecimento, evitando que esta prejudique a junta de assentamento
(rejunte).

4. Conclusdo

O setor da construcdo civil no Brasil e no mundo passa, nos ultimos anos, por uma
necessidade em investimentos significativos em novas tecnologias que propiciem maior
racionalizacdo do canteiro de obras.

Em se tratando do escopo desse trabalho, embora a fachada em alvenaria de blocos ceramicos
revestida com argamassa ainda seja uma técnica comumente utilizada pelas construtoras,
indubitavelmente se tornou sinénimo de desperdicio e baixa qualidade do produto final, muito
se divergindo do entendimento de racionalizacdo. Por outro lado, a nova tecnologia executiva
de fachadas ventiladas com painéis termowall vem se mostrando uma alternativa viavel e
racional, tendo em vista 0s numeros apresentados, atrelado a caracteristicas vantajosas em
comparacao a métodos antiquados.

E comum o choque cultural em relacdo a novas tecnologias que dispensam o uso de paredes
macicas, mas é esperado que o reconhecimento do desempenho trazido por esse tipo de
fachada supere o preconceito existente, pois ao longo do trabalho foi visto que existem
diversas maneiras de propiciar uma excelente qualidade final, muitas vezes superior a outras
opcoes de mercado. Nao considerando somente o fato de o material da fachada ventilada com
paineis termowall chegarem ao canteiro pronto, necessitando apenas de uma simples
montagem, diferentemente da fachada aderida que necessitam que todo 0 processo executivo
seja feito in loco.

As fachadas ventiladas com paneis termowall eliminam etapas que demandam tempo e mao
de obra, como o emboco e o reboco. Essa vantagem traz praticidade e rapidez na montagem,
refletindo em um tempo executivo menor e, em longo prazo, em um custo beneficio maior.
Leves e de facil manuseio, o sistema de fachada ventilada possibilitam uma superficie final ja
revestida. Além disso, sua montagem de precisdo implica em um acabamento mais fino e
padronizado, significando uma necessidade quase zero de material para ajustamentos e
retrabalhos.

Conclui-se por tanto que optar por esse tipo de sistema construtivo apesar do custo ser mais
elevado se comparado com as fachadas convencionais, é valido dependendo do tipo de obra
que se deseja construir e também do orcamento que esta disponivel.

O orcamento inicial da obra 1 ja previa a execucdo da fachada ventilada, pois a empresa
responsavel pela construcdo do empreendimento ja havia feio o estudo de verificacdo de suas
fachadas, onde foram detectados assim como na obra 2 um desaprumo acentuado, o0 que
ocasionaria num custo de material maior do que o orcado, pra esta solucdo optou-se por
revestir no edificio com a fachada ventilada com painéis termowall, ganhando dessa forma
tempo de obra e conforto térmico e acustico nos ambientes interno do empreendimento.

Este mostrou que o sistema de fachada ventilada com a utilizagdo dos painéis termowall pode
melhorar a qualidade das fachadas dos edificios, sem necessariamente aumentar drasticamente
0 custo de execucéo, fazendo comparagdes entre os dois tipos de fachadas (convencional e
ventilada) quantificando o tempo de execucdo entre as mesmas e comparando também o
diferencial deste sistema construtivo que é o conforto térmico.
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