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Resumo:

Atualmente a questdo energética tornou-se uma g@rameocupacdo internacional. No modelo
energético vigente, sustentado pelos combustivsisefs, a geracdo, distribuicdo e uso da energia
envolvem problemas como desequilibrio ambientainatela energética exponencial, distribuicdo
desigual e o esgotamento e altas de precos dassfalet energia tradicionais. Neste cenario, é
indiscutivel a importancia de uma gestdo que par@bmportancia de energia renovaveis. Para
solucionar tais problemas, a comunidade internatioatine forcas com o intuito de encontrar
mecanismos alinhados com o conceito-chave de delsémento sustentavel, abrangendo coeséo
social, crescimento econdmico e equilibrio com mraebiente. Neste contexto foi assinado em 1997
0 Protocolo d&Kyoto, dando origem ao mercado de créditos carbonotruimento econdmico com o
intuito de incentivar a reducao global de emisgliegases de efeito estufa. O mecanismo permite o
financiamento de projetos mitigadores do fendmemo agjuecimento global em paises em
desenvolvimento. O trabalho contextualiza os probk climaticos e energéticos atuais e analisa o
papel do mercado de créditos de carbono para &regfis de um paradigma energético e climatico que
seja mais sustentavel no ambito internacionalijquéatrmente, no Brasil.

Palavras chave:Desenvolvimento Energético, Crédito de Carbonstesuabilidade.

Energy Efficiency: Carbon Credits Market as a contibution to Brazil

Abstract

Currently this energy issue has become a majornat®nal concern. In the current energy model,
supported by fossil fuels, the generation, distidsu and use of energy involve problems like
environmental imbalance, exponential energy demamgqual distribution and the depletion of
traditional and high energy sources prices. In ggsnario, it is indisputable the importance of
management who understands the importance of rdievemergy. To solve such problems, the
international community gathers forces in ordefind mechanisms aligned with the key concept of
sustainable development, including social cohesieapnomic growth and balance with the
environment. In this regard it was signed in 198KtyotoProtocol, giving rise to carbon credits market
- economic instrument in order to encourage theaalveeduction of greenhouse gas emissions. The
mechanism allows the financing of projects mitiggtthe global warming phenomenon in developing
countries. The work contextualizes the currentg@nand climate issues and examines the role obocarb
credits market for the construction of an energy elimate paradigm that is more sustainable in the
international arena, particularly in Brazil

Key-words: Energy Development, Carbon Credit, Sustainability.
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1. Introducéo

No Brasil as usinas hidrelétricas representam 78%atriz energética brasileira, com evolucao
de mais 13 mil MW de poténcia até na década dei@ O mil MW no inicio do século atual.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) (8plafirmam que estdo em operacéo
atualmente na matriz energética brasileira 1.12eemdimentos de fontes hidraulicas, 209 ja
aprovados para e outros 34 em construcao.

O Ministério de Minas e Energia (MME) em seu projde expansdo de 2022 antevé que a
participacdo das hidrelétricas deve cair para &%ojinicio da proxima década, reportando
gue a carga de energia crescera 4,2% ao ano, gassdas atuais 63 mil megawatts médios
para mais de 91 mil megawatts em 2022.

Presenciamos recentemente, periodos de estiagaita €dé agua, esvaziamento das represas
junto a ameacas ao abastecimento, racionamentoetgi@ em alguns Estados e temor de
futuros apagodes, o que enfatizou a emergénciavdesdicacdo da matriz energética brasileira.

Rezende (2015) assegura que a energia cresce 4oamem 2030 ndo havera mais tantas
usinas hidrelétricas para construir. Nesta visddodgo prazo, o planejamento estratégico
energeético do pais deve visar as fontes renovdeasergia como solar, eolica e biomassa.
energias alternativas nunca vao substituir a quae€ominante, porém elas devem ser
complementares para atender as necessidades daddemaa vez que sao fundamentais para
amatriz e salutar para o0 meio ambiente.

Neste ambito, o mercado de Créditos de Carbonadigde dez anos em operagao surge como
uma espécie de facilitador para o desenvolvimeasdahtes de energias renovaveis, por meio
de investimento em tecnologias mais eficientes plises desenvolvidos em paises em

desenvolvimento, a fim de compensarem os impaetssids atividades econdmicas. A maioria

dos projetos visam a substituicdo de fontes degasefosseis por renovaveis, tornando esta
uma oportunidade de diversificagao.

2. Desenvolvimento Energético Sustentavel

De acordo com o Ministério de Minas e Energia (3@ objetivos sustentaveis podem levar
a um desenvolvimento energético sustentavel, quelaeionam com as variaveis expressas
anteriormente. S&o eles:

* Acessibilidade: Ha que se considerar a necessitiéo somente a quantidade de energia a ser
disponibilizada, mas em quais regides existem md@&nanda, ofertando assim o acesso
agueles economicamente menos favorecidos.

* Disponibilidade: as atuais reservas energéticgmdiveis sao relativamente modestas e estédo
cada vez mais baixas havendo a necessidade desc@sploliticas energéticas, haja visto que
o setor depende também de investimentos privadgper& alcancar tais objetivos optando-se
prioritariamente por opcdes renovaveis.

 Aceitabilidade: acdes necessarias com a capacidadroporcionar ganhos significativos

frente aos grandes desafios, exigindo grande aggmwder publico alocando bens e recursos
para que possa ser possivel a insercdo da vasaeelambiental no processo decisorio na
formulagéo de politicas publicas neste sentido.
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2.1 Eficiéncia Energética

A eficiéncia energética gera economia de energiavés da otimizacdo dos recursos

envolvidos, evitando perdas, 0 que reduz a demandegética e 0s impactos ambientais

decorrentes da producao e uso da energia. Assoigéneiia energética € a taxa que relaciona a
energia Util que sai de um sistema, processo deecsfio ou atividade, com a quantidade de
energia inicial (IPCC, 2007).

Segundo Rezende (2008), economizar energia € de ieito mais eficiente de melhorar a
seguranca do abastecimento de energia e de redueimissdes de didxido de carbono. Além
disso, ajuda a fomentar a competitividade econémistimula o novo mercado de tecnologias
e produtos de eficiéncia energética.

A autora cita dados do Instituto Nacional de Efici@ Energética (2008), que esclarecem que
0 custo para se produzir 1 Watt é de R$ 4,00. Asdasmamente, o custo para reduzir o mesmo
Watt é muito inferior: no caso da troca de uma ladapincandescente por uma fluorescente,
por exemplo, existe uma economia de aproximadanyatwéa um custo de apenas R$ 0,15.
A conservacéao de eletricidade reduz o consumo tengasa necessidade de investimentos em
expansdo da capacidade instalada, sem compromgtalidade dos servicos prestados aos
usuarios finais. A eficiéncia energética €, semidhjva maneira mais efetiva de ao mesmo
tempo reduzir os custos e os impactos ambientegssi@ globais. Além disso, a conservacao
diminui a necessidade de subsidios governamerdeasapproducéo de energia.

2.2 Energias Renovaveis

A energia renovavel é obtida de fontes naturaiszegp de se regenerar, incluindo fontes
tecnoldgicas ndo emissoras de carbono, como aiarsaigr, hidrica, edlica, geotérmica, das
mares e ondas de calor, assim como tecnologiasreaiieutro como a biomassa (IPCC, 2007).

Ainda segundo explana¢gBes do IPPC as energias &egisvservem como substitutas dos
combustiveis fosseis e atendem a perspectiva amdalsimento energético sustentavel, por
estarem amplamente disponiveis, garantindo a segurde suprimento e reduzindo a

dependéncia geopolitica derivada das importacOepeati®leo. Além disso, sdo menos

poluidoras, e podem se tornar mais acessiveis gj@erabustiveis fésseis em um cenario de
escassez e restricdes a fontes fosseis de energalfiicas climaticas. A Figura 1 apresenta o
percentual de fontes renovaveis ofertadas no meanaoBrasil.
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Figura 1 - Percentual de oferta de energias remiv@o Brasil e no mundo
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A economia mundial, devido aos ultimos acontecim&ntaturais ja citados acima, tem passado
por uma reestruturagdo em busca de uma sociedadelesenvolvimento sustentavel. No
ambito brasileiro podemos citar o racionamentordga elétrica de 2001 que sofreu com a
seca dos reservatorios das hidrelétricas. Nestexton a diversificagdo da matriz energética
brasileira passou a ser fator estratégico com tiede geracao a partir de fontes alternativas
tais como edlica, biomassa e pequenas centraisehétiicas. (REZENDE, 2008).

3. Protocolo deKyoto e mercado de carbono

Conforme Pinotti (2010) até chegar ao Protocol&yl&o, houve uma série de discussbes que
provocaram a tomada de consciéncia dos atuaisgunaisl ecolégicos do mundo. Em 1972, na
Suécia, cidade de Estocolmo realizou-se a Confexét@s Nacbes Unidas sobre Meio
Ambiente Humano. O primeiro encontro de lidere€d@ado para discutir o0 assunto, o que
contribuiu para o reconhecimento global dos ristmseio ambiente e da necessidade de um
esforco coletivo dos governos e dos setores pramhufpara futuras mudancas no modelo
produtivo vigente.

Descreve Limiro (2009) que o referido protocolotoorinicialmente com o comprometimento

de 39 paises na reducéo das emissfes de gasegaestiifa na atmosfera por meio de metas
e prazo estabelecido e somente entrou em vigémtgeacional no ano de 2005, pois para
entrar em vigor teria que ser ratificado por um acorde paises que significasse 55% do total
de emissdes mundiais, o que foi possivel com &dadisCanada e da Russia no final de 2004.

O Protocolo d&kyoto tem como finalidade tragar metas para a reducandssao de gases
causadores do efeito estufa, de forma clara, ctaycbem oposto aos outros tratados que
tracavam esses objetivos de forma mais genérioa,csiéérios. Exatamente por ja trazer a
quantidade necesséria de reducédo dos gases pslueete como a forma e o prazo que as
mesmas devem se da, que o Protocoldgeato levou muito tempo para arrumar adeptos
minimos de Estados para sua entrada em vigor, cemeionado no paragrafo acima, mesmo
porque estes gases poluentes estdo profundamemtalados as principais producdes
industriais dos paises 0 que, sem duvidas, ocasiomgpactos irreversiveis na economia.
(LOMBARDI, 2008).

Seiffert (2009)apud.Silva e Macedo (2012) confirma que o fator ecormdn@ sem davidas, o
maior obstaculo para a ratificacdo do ProtocoldKgleta A reducdo dos gases poluentes
implica, diretamente, em ado¢cdo de medidas que mi#8sna recursos financeiros para sua
implementag&o, sem contar no que se deixa de obteryez que grandes partes das atividades
industrializadas, para nao dizer todas, que moviamera economia do planeta, emitem gases
poluentes de forma intensa.

O financiamento de atividades sustentaveis peloakismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL) consiste em diminuir a dependéncia de conibest fosseis nos paises em
desenvolvimento e, consequentemente a menos es&3d@ngo da execucao dos projetos de
MDL que poderdo ser implantados nos setores: et@wgéde transporte e florestal.
(LORENZONI, 2009).

Os créditos de carbono ser relacionam de formimg®ca ao MDL e, e devido sua importancia,
sera tratado em topico especifico.
3.1 MDL: instrumento para o desenvolvimento susteidivel

Criado pelo artigo 12 do Protocolo #goto, o MDL, considerado Gnico mecanismo de
flexibilizacdo que admite a participacdo de pasmsdesenvolvimento, originou-se de uma
proposta brasileira de que se estabelecesse um fiuel receberia contribuicbes de alguns
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paises, segundo sua contribuicdo para o aumeméongeratura global. O dinheiro arrecadado
pelo Fundo de Desenvolvimento Limpo seria desigramopaises em desenvolvimento, com
0 propésito de alavancar o surgimento de novaslegias limpas (ARAUJO, 2008; SANDY,
2015).

Para que os projetos de MDL sejam considerado$veisgas atividades propostas precisam
observar alguns critérios essenciais, dentre elesaglicionalidade, que implica a comprovacéo
da reducéo eficaz da emissdo de GEE ou remocé@gadirional ao que aconteceria na falta
desse projeto. Outra condi¢do indispenséavel é quejeto coopere para o desenvolvimento
sustentavel do pais. Em resumo, o projeto devengapbeneficios concretos, mensuraveis e
de longo prazo na procura de solucionar de fato@amca do clima (SILVA JUNIOR, 2011).

Os tramites de um projeto MDL seguem uma logicagda com a Certificagdo de Sistemas
de Gestdo, de acordo com o modelo da ISO. Nestegs0 aparecem diferentes agentes
importantes: a Autoridade Nacional Designada (ANBjtidade Operacional Designada
(EOD) e o Comité Executivo do MDL (CEMDL). Todosrgatem a credibilidade do processo
de certificacdo dos Créditos de Carbono (LOMBARINN8). A Figura 2 ilustra a estrutura
organizacional do MDL.

N

Orgio Supremo da
UNFCCC no Protocolo >
de Kyoto

Conselho Executivo Supervisio
do MDL { doMDL
no Mundo

Vahidagdo,
Verificagio e
Cemificagio

Aprovagio
no Brasil

\

Figura 2 — Estrutura organizacional do MDL

Uma unidade de Certificado de Emissdo Reduzida jGiBResponde a cada tonelada de
métrica de dioxido de carbono equivalente, remowideeduzida por um projeto. O célculo da
equivaléncia ao dioxido de carbono é feito confoorfeotencial de Aquecimento Global de

cada um dos gases, indice divulgado pelo IPCC. @ten pretende-se padronizar as

quantidades dos diversos gases de efeito estutareras de dioxido de carbono equivalente,
possibilitando que reducgdes de diferentes gasasmisgmadas com pesos similares (ARAUJO,
2008).

Em meio a riscos e incertezas faz-se necessarisanas lucros que as mesmas geram. Para
melhor entendimento sobre o montante de dinheiecegwolve no Mercado de Carbono, vale
destacar que, apenas no dia 14 de janeiro de 20Bb|sa de Chicago negociou o volume
recorde de 21000 toneladas de carbono, sendo X66exdas em uma Unica transacao, o
mercado de créditos de carbono movimentou US$ Hilh6es durante todo o ano de 2005
(VIEIRA, 2013).

Nos dados de Firjan (2014) o potencial de geragdengrgia renovavel do PROINFA, por
exemplo, é estimado em 32,6 TW/h por ano, o queesepta um potencial de mitigacédo entre
3,47 e 8,49 milhdes de toneladas des@@nualmente. Isso, consequentemente complementa
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Chacon (2007), gera um potencial de venda de ogedé 52 a 128 milhdes de euros, a serem
aplicados na execucao de projetos mitigadores decagento global e de construcdo de uma
matriz energética brasileira mais limpa e eficiente

No parecer de Silva Junior (2011), o Brasil € um gaises com maior potencialidade em
termos de oferta de créditos de carbono devidor@gigdes privilegiadas em termos de area,
regime climatico e patriménio hidrico, associadasgotencial produtivo ainda por explorar,
fizeram do Brasil candidato natural a usufruir d®IMcomo meio de desenvolvimento
sustentavel, recebendo investimentos em tecnolagiam pesquisa, e cooperando com a
comunidade mundial para a desaceleracédo do Aquetmnaobal.

De acordo com Vieira (2013), no Brasil, os crédidescarbono movimentam uma imensa
quantidade de recursos, chegando a ultrapassar40&3$nilh6es/ano. E segundo Kulay,
Miraglia e Hummel (2008), a responsabilidade dewggéo de projetos de MDL no pais é da
Comisséo Interministerial de Mudanca Global do GliGIMGC).

3.2 MDL e projetos de eficiéncia energética

Segundo o Conselho Mundial de Energia (WEC) (208iigdo por Rezende (2008) as
diferencas entre os paises no que tange a emissag ndo tém como principal causa, nem
a intensidade energética, que € a energia utilipgadacada unidade produzida, nem a procura
total de energia.

O fator principal a ser considerado é a intensidiglearbono da energia, nada mais que a
guantidade de diéxido de carbono CO2 emitida, patade de energia utilizada. E afirma que
em curto e médio prazo, o setor da eletricidadeuecapresenta maior potencial para diminuir
emissdes e intensidade de carbono, devido a dlEpdade de tecnologias limpas com
emissodes reduzidas ou mesmo nulas de carbono.ukaF8gevidencia o setor energético e as
emissodes por atividades.

Gerago de energia
M Industria
Transporte

Construcdo

18% M Outras atvidades

energéticas relacionadas
Uso da terra
Agricultura

M Residuos

Figura 3 — Setor energético e emissao de CO

E o MDL de encontro a essa afirmacao e suas pbdades de reducdo nos setores de energia
apontados na figura 15, atraiu em nivel mundialteresse dos participantes. Nas estatisticas
da UNFCCC (2014) a industria de energia do Brad#irbva com 197 projetos, seguida pelo
Tratamento e eliminacdo de residuos (85), Agricalt(59), Industria manufatureira (9),
Industria Quimica (7), Florestamento e Reflorestame

Até 30 de novembro de 2014 a capacidade totallaustalas atividades de projeto no ambito
do MDL no Brasil na area energética era de 15.722 Ms Hidrelétricas lideravam com 9.933
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MW:; seguidas pelas Usinas Edlicas com 4.046 MWpBissa Energética 1227 MW, Gas de
Aterro com 252 MW e outras atividades de projetm @4 MW (UNFCC, 2014).

4. Metodologia

Considerando o propésito do presente estudo, $gesvos e sua adequada compreensao foi
utilizada a pesquisa exploratoria, que segundo &far(004) “visa prover o pesquisador de
um maior conhecimento sobre o tema ou problemaedgquisa em perspectiva”. A autora
enfatiza que a mesma € apropriada para os estigiogestigacdo em que o0 pesquisador nao
possui familiaridade com o fenbmeno ou ndo o comkdecforma suficiente.

Esta pesquisa caracteriza-se, portanto como urdaesiploratério, com tratamento qualitativo
e quantitativo dos dados coletados por meio de @eumento de Concepcéao de Projetos) e
contatos gestores de projetos de MDL.

5. Resultados e discussdes

No presente capitulo serdo apresentados os 3ge@esquisados, sendo preservados 0s nomes
das empresas e dos mesmos, uma vez que, o oljetpresente trabalho ndo é expor nenhuma
empresa e sim buscar entender o alinhamento enpeojetos de MDL como facilitador para

a eficiéncia energética em nosso pais.

5.1 Projeto 1: Geracdo de energia pela utilizacdcedyas de aterro sanitério

Este projeto, aqui denominado com projeto 1 tei@drem 2008. E foi realizado em um Aterro
Sanitario no estado do Amazonas, tendo como objetitrair gas de aterro (LFG), queima-lo
por meio de motores e uma unidade de queima aneeaal#a eficiéncia para o LFG, a fim de
reduzir as emissdes de gases do efeito estufaaf@espenvolvidos no projeto sdo: Brasil
(anfitrido) e Reino Unido e Canada (investidores).

Constituiu-se de duas fases. Na primeira faserfpiementado um sistema de coleta e queima
de gas de aterro sanitario para obter a destrdig&mmponente de metano. Na segunda fase
do projeto foi construida uma instalacédo de geragétrica, tendo como funcdo destruir
componente de metano e deslocar a eletricidaddayerpartir de combustiveis fésseis. Esta
instalacéo foi construida por motores a gas prdpstpara o uso de gas do aterro sanitario. Os
equipamentos utilizados foram: soprador de injec¢@sfriador de gas, condensador e pos-
resfriador, bombas de refrigeracdo, separador deadg® e analisador on-line de gas.

A coleta e a destruicdo do metano na atividadealetp tiveram como consequéncia a reducéo
das emissdes de GEE do modo mais comum de trahlabmente empregado pelo Aterro
Sanitario de Manaus. O LFG gerado no local é 60posto, em média, por 50% de metano e
50% de dioxido de carbono, os quais sdo GEEs cadsecom valores de Potenciais de
Aquecimento Global de 21 e 1, respectivamenteaRtwf o projeto de MDL estabeleceu um
sistema de coleta e utilizacdo de gas de aterrbasanno Aterro Sanitario de Manaus,
reduzindo emissfes de GEEs resultantes de: calietstreiicdo do contetido de metano no LFG
e deslocamento da eletricidade que seria geradatdes fontes.

Até o término do projeto, as reducdes totais esjasram toneladas de CO2 estdo estimadas
em 9108351 toneladas de £€yuivalente. O processo esta sintetizado no Quidro
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REGIAO DO *Economia fortemente baseada na cadeia de madeira, possiindo inimeras indistrias de transformacio priméria,
secundana e terdaria, em sua maioria pequeno € medio porte. A principal caracteristica dessa economia € a geragao
PROJETO deresiduos de madeira gerados aolongodeprecesso produtivo, sujeitos 3 decomposicioa céu aberto.

QUEIMADO ; . . :
80010002 1= *Este componente é queimado em unidades de queima (flares) anexadas ou em conjuntos

HISNISENEEse  motor-gerador, estado da arte, de alta eficiéncia.
LFG

sistema de sopradores conectados por meio de tubulacGes subterraneas instaladas no perimetro
VERTICAIS do aterro sanitario. Conforme o sogrador é operado, o vicuo é aplica(jo através da rede de
tubulacdes que, por sua vez, aplica vacuo a cada poco e extrai LFG dos residuos.

IMPLANTAgf\O «Foram implantados pocos verticais de extracdo de gas no material de residuos interigados ao
DE POCOS

INSTALA(;AO +As valas horizontais foram instaladas em uma vala escavada alinhada com 2 pedra livre. Houve a

DE VALAS perfuracdo dos tubos de coleta no interios da vala para a aplicacéo do vécuo e, assim, o LFG ser
1e1vde 7\ retirado do aterro sanitario. As valas individuais sao monttoradas manualmente e controladas afim de
ajldar na instalacdo e balanceamento do campo de coleta do LFG.

=)\ =le =q1=0 - Para o transporte do LFG, foi utilizada uma tubulacdo ndo perfurada, constituida por um coletor
DOLFG perimétrico, subcoletores e tubulacdes laterais. A tubulacdo do coletor transporia o LFG coletado
para a planta de controle de gas.

PLANTA DE
CONngéE =8 - O sistema de sopradores induz o vacuo para o sistema de pocos veriicas e valas horizontais.

(VBB SNB/S8N - O LFG extraido € enviado para conjuios motor-gerador a gas ou desviadas para uma unidade de
QUEIMA queima afim de destruir o componete de metano do gas de aterro sanitario extraido. A eleiricidade
(FLARE) gerada é alimentada na rede elétrica local

Quadro 1 - Sistema de coleta e queima de gas do atmnitario

Projeto 2: Geragdo de energia por meio de residude madeira

O projeto 2 pertence a uma empresa do setor bigetiay atuante no mercado desde 2002,
construindo, operando e mantendo unidades de aqd@gede energia elétrica e de vapor para
um municipio do Estado de Santa Catarina.

A economia da regido é fortemente baseada na cadeimadeira, possuindo inUmeras
industrias de transformacao primaria, secundaregcgaria, em sua maioria pequeno e meédio
porte. A principal caracteristica dessa econonasigéracao de residuos de madeira gerados ao
longo do processo produtivo, sujeitos a decomposagéeu aberto.

O foco principal da atividade do projeto € cooperarreducdo das emissdes de gases que
causam o efeito estufegeduzindo a geracdo de metano nas pilhas de resiidumadeira devido

ao consumo deste material e a consequente redasapuédntidades que depositados no ambiente,
visto que a regido se destaca no setor madeireicpdsumo e servi¢os. Vale ressaltar também,
gue a biomassa oferece uma enorme vantagem paia nque diz respeito a diversificacdo das
fontes de suprimento de energia e que seu usagenapacto positivo na economia local.

A geracdo de energia de 28 MW e vapor 25 t/h, mraaletricidade e fornece vapor para
indUstrias madeireiras locais, usando residuos ddemma das industrias da regido como
combustivel e comercializa eletricidade para a @rhja de distribuicdo local e para clientes
industriais ou consumidores livres.

Deste modo, a usina esta apta a gerar um monta20900 toneladas de créditos de carbono,
0S quais sao comercializados.

No que diz respeito a preocupacdo ambiental cormporvproduzido na planta, 0 mesmo é
fornecido para duas grandes industrias madeirgisasegidao. O projeto desta empresa €
desenvolvido para evitar as emissdes de metanvatguie a 2204394 toneladas de-@luais

provenientes da decomposicdo anaerobica de pilbagesiduos de madeira por meio da
combustdo controlada pelo processo de cogeracdan@eao mesmo tempo eletricidade e
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energia térmica a partir dos residuos da madeddugidos em diversas industrias madeireiras,
gue de outra forma seriam dispostos de maneiradjmnipr no ambiente. O projeto segue
medidas mitigadoras no licenciamento ambiental corastra o Quadro 2.

TRATAMENTO - - - -
DE +0 lodo originado do tratamento de efluentes sera encaminhado para um leito de secagem e

EFLUENTES em seqguida designado a industria de ceramica vermelha .
LIQUIDOS

+Devem ser direcionadas para um aterro, usadas na industria de cimento ouretoradas as
florestas. Para tanto é necessario caracteriza-las, o terreno onde estas serdo colocadas e

DESTINO DAS
Lz obter da FATMA e do Min stério da Agricultura uma autorizacdo especifica.

DCMAIS - : ; A ot p
RESIDUOS »S30 separados para reciclagem (metais), e os residuos de escritério conduzidos para o aterro
SOLIDOS do municipio. Os 6leos usados no Projeto sdo também separados e reciclados;

1001 V\/= 5 * O projeto tem baixos niveis de emissdo de material particulado, devido ao sistema de lavagem
p]=l=) So:(el de gases, o que assegura o cumprimento dos padrdes de qualidade de ar instituidos pela
Resolucdo CONAMA n° 003/1990

Quadro 2 — Medidas mitigadoras do projeto 2
Projeto 3: Carvao vegetal gerando energia térmicane siderurgia

O projeto 3 pertence a uma empresa do ramo sideoirg Estado de Minas Gerais, produtora
de ferro gusa de alta qualidade, especialmentédiplos cinzento e nodular. A empresa que

desenvolveu o projeto tornou-se modelo de autestadiilidade industrial pela aplicacao de

tecnologia limpa da siderurgica a carvao vegetaina vez que o estabelecem plantios para
suprir toda a sua producao de ferro com carvaotakegevindo de fontes renovaveis de

madeira, em lugar de agentes redutores que imphicera emissdes intensivas de GEE. As
principais especificacdes do projeto se encontrai@uadro 3.

+0 uso do carvao mineral € estimulado pela imediata disponiblidade e custo mais baixo, se comparado ao
CARVAO custo de se implintar ¢ manter uma floresta. Mas a ufilizacdo do carvdo mineral ¢ prejudidal a0 meio
MINERAL ambiente, pois em sua combustio sZo liberados compostos de enxofre, responsaveis pela chuva adda e
pnnctpalmenh pela liberacio de CO;

(ol ZSRe BN .0 projeto em evidéndia resolveu substituir o carvio minera (cogue) pelo carvdo vegetal, originados do
\%A(?gﬁci plantio de eucaliptos que aoinves de liberar CO para atmosfera o resgaPa do meio ambiente.

A LIBISIB S - O Terro gusa € um componente basico para a producio de pecas fundldas e aco.Para cada tonelada oe
sl liler 0 Rn IS « ferro feita com carvao vegetal proveniete deflorestas plantadas ha um ganho ambiental minimo
U-LUSRC R « de trés toneladas de CO; emcomparacéo 20 uso de combustiveis fosseis oundo-renovaveis

DI EE Remocdo e estoque de CO2 em 23.100 hectares de plantios sustentaveis de eucalipto em areas que,

GEOL=SI U | 2 auséncia do projeto estariam sendo ocupadas por pastagens.

LUV e/ - Mitigacdo de emissSes de CH4 pormeio da carbonizacdo da madeira e das melhorias na eficiéncia
(o7.0:1=10)\[V2{e.o M - do processo produtivo do carvdo vegetal.

==e =12 0e0 00 - E feita Regeneracdo induzida de aproximadamente 400 hectares de vegetacdo nativa
BISCLETNEIONN - de cerrado em terras ndo-florestadas.

=0 As atividades que fazem parte do projeto Florestamento/Reflorestamento MOL contam com
- praticas de producdo sustentaveis, tais como requeridas pela certificacdo do Conselho
FIR =de Manejo Florestal ou de outros sistemas de gestdo da qualidade

ATIVIDADE

Quadro 3 — Ciclo funcional do projeto 3
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O Projeto 3 teve como objetivo essa substituic@&oggtica via biomassa cultivada como fonte
de energia renovavel por meio de plantios de eatoatios moldes do MDL, conforme definido
no artigo 12 do Protocolo dgyota.

O projeto teve como meio facilitador a assistédoidundo Prot6tipo de Carborerototype
Carbon Fund- PCF) do Banco Mundial que apoia o MDL. O PCF peeno mercado de
reducbes de emissbes através de compras de @edsdicde Reducdo nas Emissdes de
qualidade comprovada, emitidos por Entidades Respams por Projetos sob Acordos de
Compra de Reducao de Emissdes. E neste projetsgecial o PCF garantiu a compra dos
créditos gerados durante os sete primeiros anosudeimplantacdo, numa operacao que
envolveu a importancia de 5,3 milhdes de délaresatedo com o relato de um do atual
responsaveis pelo projeto. E atualmente tem a ldalaomo um dos principais compradores.

Todas estas medidas adotadas pelas equipes denaadoo projeto e da Unidade de
Financiamento de Projetos de Carbono do Banco Mursgiguiram as boas praticas de
monitoracdo. Até mesmo atividades fora dos limies projeto sdo monitoradas, como
atividades que tenha o uso de combustiveis fospmsuinas e transportes. A entidade
responsavel pelo projeto ndo poupa esforcos pamanmaar possiveis fugas de emissdes desde
as associadas ao transporte de mudas das sess@idivideas areas de processamento até o
transporte de pessoal. Sua politica de transpertaseia na utilizacdo de grandes 6nibus, de
maneira a manter o nimero de veiculos menores enmiveghminimo. Ademais, a proponente
do projeto ndo possui gado ou criacdo animal dgeatipo, e as terras adquiridas para fins
de execuc¢do das atividades do projeto ja se ermv@ntr postas a venda.

A motivacdo maior deste projeto foi a participag@oBanco Mundial na compra antecipada

dos créditos de carbono provenientes do desenvehtordo projeto garantindo assim maior

rentabilidade das melhorias de desempenho amhiéstim, o responsavel aponta que o MDL

veio como uma alternativa para o alcance de resuinsanceiros necessarios para se adquirir
terras novas para plantio de eucalipto, a fim denpwver para a siderurgica, um quadro de auto
suficiéncia de recursos energéticos, colaborantogdiversificacdo de seus negocios.

O estabelecimento de plantios como fonte renovdeegénergia para atender necessidades
industriais traz ao clima um duplo beneficio: géamde estoques de carbono e remocao de
gases de efeito estufa da atmosfera por meio dielsuros adicionais aqueles que iriam ocorrer
na auséncia de tais plantios. A estimativa de réewtiquidas de GEE pelos sumidouros € de
2273493 toneladas de C@nuais, uma vez que este projeto estara em vig@029, podendo
depois ser renovado.

Quanto aos aspectos econdmicos as receitas adscgdweo combustivel que mantém o projeto
em constante manutencédo e inovacao. Tao imporaaigo as receitas marginais do carbono
€ 0 impacto qualitativo do financiamento de carboras estruturas de crédito para
estabelecimento de novos plantios destinadas & saprao vegetal para producao de ferro no
Brasil.

Como exemplo disso o0 projeto em estudo desenvolwrea tecnologia que permitiu o
desenvolvimento de uma maquina denominada de @b@ixie tocos que depois da colheita
do eucalipto rebaixa os tocos de madeira e deignagpas raizes num talhdo, ou seja, ndo se
retira a raiz e em seguida o carbono da terracAolegia ambiental aplicada nesse projeto tem
como foco a prevencao da poluicédo, pois ocorreserdelvimento de uma tecnologia mais
limpa.

O projeto proposto é uma atividade pioneira ded&goseu escopo setorial, apresentando
significativo potencial para ser replicado por astorganizacdes no Brasil, nos demais paises
da América Latina, bem como em muitos paises abE& asiaticos em desenvolvimento. O
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projeto e seus indicadores de sustentabilidadaustoexperiéncia pioneira na indastria do
ferro no Brasil, contribuindo claramente para gedaridendos do MDL em forma de
desenvolvimento sustentavel, em escala industrial.

6. Consideracdes finais

Conforme verificado através dos dados coletadasteepotencial para adocdo de energias
renovaveis na composicdo do setor energético ralcioom evidéncia na geracdo de
eletricidade gerada por meio de biomassas residaaando em conta a perspectiva energética
e 0 presente estagio de degradacéo dos recursanarg

Mesmo que esses projetos ainda sejam escassoatpasfecondmicos, politicos e sociais
diversos, o0s projetos existentes mostram que a&gtas@rovenientes de créditos de carbono
podem ser um diferencial de agregacéo de valorsod®nte ao caixa da empresa, mas a sua
imagem perante a sociedade, uma vez que seu psejébona elegivel ao MDL.

Pode-se dizer por meio das andlises realizadas qiraetria entre o aumento da demanda
mundial de energia e a reducdo dos impactos anasentundos deste aumento € uma equacao
de dificil resolucéo devido a desigual proporc&mém se as acdes de responsabilidade dos
paises nao tivessem se iniciado, o cenario podsta apresentando reflexos ainda piores.

O MDL criado pelo protocolo d&yoto estudado neste trabalho, sinalizou o inicio destas
iniciativas, mesmo que em pequenos passos, masnaatnado resultados expressivos, bem
como os destacados pelos projetos brasileiros atlosdnesta pesquisa, no que tange ao
desenvolvimento energético sustentavel pela mehoontinua dos processos produtivos,
apoiado pelas possibilidades de captacdo de recarsovas tecnologias proporcionadas por
este mecanismo e pelo comércio de emissoes.

A comercializacdo dos créditos de carbono vem atando e seguindo a tendéncia mundial
de preservacdo do meio ambiente, associando reforanceiro a preservacdo do meio
ambiente, para tornar estas agcdes mais usuaiB\asgfe atrativas, principalmente com relacao
as condicdes climaticas.
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