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Resumo:

Devido a dificuldade em obter novas fontes de geragcrescente demanda de energia elétrica, cria-
se a necessidade de otimizar os sistemas existAnpesicipal forma de reduzir custos é identifidan

e saneando despesas desnecessarias e despeisionarios por fatores diversos. Com a utilizagéo
das faturas de energia disponibilizadas pela Cemw®wia de Energia Elétrica, este trabalho
apresenta os resultados para otimizacao de demsacat@sumo de energia elétrica da UTFPR Campus
Medianeira bem como previsdo de demanda para deaB615. Por meio da utilizacéo de critérios de
gestao de custos foram propostas solu¢des quéizasisem uma redugdo do gasto com a compra de
energia elétrica, por parte da universidade. Faramstruidos quadros e graficos que proporcionam o
diagndstico do consumo de energia elétrica do c&nfpam base no histérico de consumo, fez-se a
otimizacdo de demanda do contrato atual (2014)e cedia obtido R$ 4.386,22 de economia nos 20
meses analisados, cerca de 1% do valor total deafabm a demanda 6tima, simulada de 436 kW. A
simulacdo de fatura de energia para o ano 2015onogtie a demanda contratada deve ser alterada
de 350kW para 476 kW proporcionando R$ 4.476,84iarde economia na fatura.

Palavras chaveEficiéncia energética, Demanda 6tima, Previsaoceteatda.

Optimization of electricity demand contract of Fedeal University of
Technology - Parana campus Medianeira

Abstract:

Because of the difficulty of obtaining new souroégeneration and growing demand for electricity, i
creates the need to optimize existing systems. mha way to reduce costs is identifying and
eliminating unnecessary expenses and waste causeskveral factors. With the use of energy
invoices provided by the Electric Power Utility, ighpaper presents the results for demand
optimization and power consumption of UTFPR Canideslianeira and demand forecast for the year
2015. Through the use of cost management criteneas proposed solutions that would enable a
reduction in spending on the purchase of elegyrioyt the university. Charts and graphs were built
that provide the diagnosis of the campus elegirioinsumption. Based on the consumption history,
the optimization of demand was made for the curcentract (2014), which would obtain an economy
of R$ 4,386.22 in the 20 months analyzed, aboutoi%e total invoice with the optimum demand,
simulated at 436 kW. The energy bill simulation #8015 showed that contracted demand should be
changed from 350kW to 476 kW providing R$ 4,47@8&4ual savings in the bill.

Key-words: Energy efficiency, Optimal demand, Demand forecast.
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1. Introducao

A poténcia instalada ou carga instalada, € a s@wmgaoténcias nominais (poténcia registrada
na placa da maquina ou aparelho) de todos os hparelétricos presentes em um sistema ou
instalacao (ANEEL, 2000).

Sabe-se, porém, que nem todos os aparelhos instadéd utilizados simultaneamente, da-se
0 nome de poténcia demandada a maior soma da @otétrica individual dos aparelhos
elétricos ligados simultaneamente, ao longo de erogo.

Pode-se perceber que ndo € viavelmente econdmiwendionar projetos elétricos levando
em conta somente a poténcia nominal do projets @gdoténcia demandada sera em sua
maioria inferior a nominal (devido ao fato de q@esquipamentos elétricos ndo sdo utilizados
todos simultaneamente). Para tanto, deve-se nicgtiph poténcia nominal por um fator de
demanda (CREDER, 1991).

O objetivo deste trabalho foi analisar os efeitasgdstdo adequada da demanda nos custos
com energia elétrica. A universidade possui a nidaldé tarifaria horozasonal verde, onde o
consumidor deve contratar um valor de demanda @egienelétrica, pagando multa se
exceder a demanda contratada.

1.1 Conceitos de demanda

Segundo ANEEL (2000) demanda corresponde a médigaiEncias elétricas reativas ou
ativas, requeridas ao sistema elétrico pela quadeidia poténcia instalada em operacdo na
unidade consumidora, durante um intervalo de teegpecificado. No Brasil, determinou-se
para fins de faturacdo que este periodo seja daidtos. A unidade de medida usual de
demanda é o quilowatt (kW).

Demanda Medida é a maior demanda de poténcia atvificada por medi¢éo, integralizada
no intervalo de 15 (quinze) minutos durante o pkeride faturamento (um més), expressa em
quilowatts (kW) (ANEEL, 2000).

A Demanda de Ultrapassagem (kW) é a parcela de baarsledida que excedeu o valor da
Demanda Contratada. S&o implicadas multas caspatakla ultrapasse 5% do valor do
contrato de demanda.

Demanda Contratada, expressa em kW, é a demanpiaté&lecia ativa que foi requisitada a
concessiondria, devendo esta ser obrigatéria eincamiente disponibilizada a unidade
consumidora. Quantidade e periodo de vigéncia igddds no contrato de fornecimento, e
seu valor devera ser pago integralmente, indep¢éadenuso ou ndo (ANEEL, 2000).

Por fim, Demanda Faturavel, também expressa em &VH, quantidade demandada de
poténcia ativa, apresentada de acordo com osiasitistituidos e considerada para fins de
faturamento, com emprego da respectiva tarifa (ANEID00).

1.2 Estruturas tarifarias

Os consumidores do Grupo A (alta tensdo) possuesddede fornecimento maior ou igual a
2,3 kV, enquanto consumidores enquadrados no GBugbaixa tensdo), recebem tensao
inferior a 2,3 kV (ANEEL, 2000).

A estrutura tarifaria do Grupo A esta dividida ermn@encional, Horosazonal Verde e
Horosazonal Azul. Para as estruturas horosasofaisaplicadas tarifas diferenciadas de
acordo com o horério de utilizagdo (ponta ou fagdnta).

A tarifa Horosazonal Verde é indicada para unidadesumidoras que possuam baixo fator
de carga no horério de ponta, com limitacdo naaidpde de modulacdo em tal horério.
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Diferencia-se da tarifa Horossazonal Azul por pmssma Unica tarifa de demanda de
poténcia independente do horério de utilizacdod®eromposta, portanto de: tarifa para a
Demanda; tarifa para o consumo de energia elétricchorario de ponta; tarifa para o
consumo no horario fora de ponta (COPEL, 2008).

2. Metodologia

O presente trabalho foi realizado na Universidaden®logica Federal do Parana, campus

Medianeira. De forma geral, o horario de uso d&Essde aula € de segundas as sextas-feiras,
das 7:30 as 23:00 horas (com intervalos para fefg)¢ enquanto que a maioria dos setores
administrativos possui expediente das 8:00 as 1&84ks.

Foram realizadas simulagbes com diferentes demaswi#@satadas buscando, por meio da
construcdo de cenarios, encontrar a demanda Gtinaagpcarga elétrica instalada atualmente,
bem como, a demanda para ser contratada apés &agdopto campus, que terd em 2015
mais um bloco de salas de aula (o bloco L4). Fbzatlo o software Excel® para realizagao

dos célculos necessérios.

O campus Medianeira encontra-se atualmente insgatonodalidade tarifaria Horosazonal
Verde, Grupo A4, que possui as tarifas descritabaiela 1.

Horosazonal VERDE- A4 (2,3 a 25 kV
comImpostos ICMS e

Tarifas Resolugdo ANEEL PIS/COFINS
DemandzR$/(kW.h) 5,4¢ 8,2t
Demanda UltrapassageR$¥/ (kW) 10,9¢ 16,51
Consumo no horério de Por
R$/(kW.h) 0,66828 1,00493
Cosumo Fora de PonR%/(kW.h) 0,1502' 0,2259°

Vigéncia em 24/06/201- Resolucdo ANEEL N° 1565, @ de julho de 201
Fonte: Adaptado de COPEL (2013)

Tabela 1 - Tarifas aplicadas a consumidores Clagse

Pode-se perceber que, em tal modalidade, a demewl& diferenciada por ponta e fora
ponta, porém, o valor da demanda de ultrapassageivaeée ao dobro da demanda béasica. J&
referente ao consumo, o valor em horéario de pomtga a ser aproximadamente 4,4 vezes
maior do que fora ponta.

Durante o periodo de desenvolvimento deste trabalbédmpus possuia o valor de 350 kW
referente a Demanda Contratada. Sabe-se que arkldage ndo tem a possibilidade de
diminuir ou alternar cargas no periodo de pont&, g@m tal horario, das 18:00 as 21:00 horas,
€ periodo de aulas (noturno).

Durante o ano de 2014, a Universidade precisour@dgamas multas pela ultrapassagem da
demanda contratada, devido as suas constantesaafgdifisicas e também devido ao inicio
de novas disciplinas de cursos que iniciaram a@oempo e ainda ndo chegaram ao ultimo
periodo. De janeiro a abril de 2014, foram gastwsacde R$ 134.266,62 com energia elétrica
(somadas demanda e consumo), sendo desses, R¥B.Gas8tos com o pagamento de multa
por ultrapassagem de demanda.

Com o objetivo de verificar a demanda de energifxied, foram obtidos no sistema online da
concessiondria de energia elétrica (Copel) os dddodemanda e de consumo de energia
elétrica do campus, para o periodo de dezembroOdé a abril de 2014. Na Tabela 2 é
apresentado o histérico dos vinte e nove meses.

=1 APREPRO
-

ASSOCIAGAO PARANAENSE DE

Coliidi? ENeENHﬁmA DE PRODUGAO



ConBRepro V CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA DE PRODUQAO
Ponta Grossa, PR, Brasil, 02 a 04 de Dezembro de 20 15

Consumo no Consumo no horéric Consumo Total Demanda Medide
Més horéario de Ponta Fora Ponta (kWh) (kW)
(kWh) (kWh)
12/201: Nao Especificac N&o Especificad 59.72¢ 285,9¢
01/201: Nao Especificac N&o Especificad 28.23: 132,1¢
02/201: Nao Especificac N&o Especificad 49.67¢ 246,2:
03/201: 8.44¢ 66.51( 74.95¢ 405,2:
04/201: 9.88! 64.78¢ 74.66¢ 315,3¢
05/201: 7.211 48.09: 55.30: 212,5¢
06/201: 4.02¢ 36.46¢ 40.49: 139,]
07/201: 3.521 31.65¢ 35.18( 104,5¢
08/201: 3.02¢ 31.22¢ 34.25! 114,0¢
09/201: 5.88: 49.05¢ 54.94( 405,2:
10/201: 9.55¢ 59.92( 69.47: 411,2¢
11/201: 8.59( 66.05: 74.64. 438,0-
12/201: 12.70¢ 86.44( 99.14¢ 469,1!
01/201: 2.66¢ 32.03¢ 34.69¢ 288,5'
02/201: 7.00¢ 59.19¢ 66.20: 419,0-
03/201: 11.09: 76.71¢ 87.81: 404,3t
04/201: 9.48! 63.76: 73.24: 374,9°
05/201: 6.82¢ 52.79: 59.61¢ 271,2¢
06/201: 8.18¢ 55.64: 63.82¢ 200,4¢
07/201: 7.14: 50.10¢ 57.24¢ 204,7¢
08/201: 8.567 57.21: 65.78( 2842t
09/201: 8.25¢ 56.90" 65.16: 374,9'
10/201: 9.49: 62.44¢ 71.94( 448,4:
11/201: 11.64¢ 77.81. 89.45¢ 451,8°
12/201: 12.89¢ 87.89. 100.78t 484,
01/201: 5.98¢ 51.08: 57.06¢ 462,2:
02/201: 16.55: 109.55: 126.10- 510,6:
03/201: 8.89¢ 66.82¢ 75.72¢ 476,9:
04/201: 12.89¢ 79.77( 92.66¢ 479,5:

Fonte: Adaptado de COPEL (2014)
Tabela 2 — Consumo e Demanda Mensais da UTFPR-Miriodo de dezembro de 2011 a abril de 2014

No més de marco de 2012, a Universidade optou rpeait de modalidade tarifaria para
Horosazonal Verde A4 (antes Convencional A). Prelragnte constatando, em tal momento,
uma ampliacdo ou possivel melhoria financeira pa@mpus. Foi verificado que a razéo
média entre o consumo medido (kW.h) e a demandg {&\e 194,44 com desvio padrdo
de 48,89 apresentando correlacao entre estas geande

No ano de 2012, o total gasto com consumo de enérgde R$ 213.713,14 enquanto que
demanda foi de R$ 51.718,66, totalizando a fatotmlbem R$ 265.431,81. A fatura total no
ano de 2013 foi de R$ 311.921,74 (sendo desteseR®&2,04 gastos em consumo e R$
42.629,69 gastos com demanda).

Observou-se que a cada primeiro quadrimestre dadatura total de energia tem crescido,
mais precisamente cerca de 7% de 2012 para 20RB%86.802,23 para R$ 96.545,23), 39%
de 2013 para 2014 (R$ 96.545,23 para R$ 134.26€,38),5% de 2012 para 2014 (de R$
89.802,23 para R$ 134.266,52), fato que pode sglicado pelo crescimento do campus
Medianeira, tanto em estrutura como namero de alamairiculados.

Tal analogia pode ser observada quando analisadtopgasto em consumo, tendo aumento
de aproximadamente 24% de 2012 para 2013 (R$ 66%para R$ 82.752,06), 38% de
2013 para 2014 (R$ 82.752,06 para R$ 113.977,7dhda 71% de 2012 para 2014 (R$
66.527.19 para R$ 113.977,78).
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O perfil da demanda da universidade é apresentadeigura 1, com uma indicacdo (em
vermelho) referente ao periodo de greve ocorrid@@h2.
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Figura 1 — Curva de Carga UTFPR MD

Dentre os valores de demanda analisados nos 2% n@s®ximadamente 55% estiveram
acima da demanda contratada e ainda, em 48,2% dgssmhouve a necessidade do
pagamento de multas. Isto motivou uma analisetitalda demanda.

Através do levantamento de dados, pode-se obsguneaa universidade passou por uma falta
de redimensionamento de contrato que ocasionowemerdgos na fatura devido & multa por
demanda contratada excedida, o que pode ser obeamea meses marcgo, setembro, outubro
novembro e dezembro de 2012. Bem como em feveremargco, setembro, outubro,
novembro e dezembro de 2012 e também janeiro,giesemarco e abril de 2014.

3. Resultados e Discussdes

O valor 6timo de demanda a ser contratada parduacdb atual do cadmpus (antes da
inauguracéo do L4) foi determinado considerandono de 2014. A demanda OGtima foi
calculada usando a metodologia sugerida por Marangf@nopatzki e Ferreira (2015). A
Figura 2 representa o ponto 6timo de demanda.
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Figura 2 — valor étimo da demanda contratada par@oale 2014 (kW)
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Com o valor 6timo, pode-se afirmar que, assim cemotal caso especifico, nem sempre a
demanda contratada 6étima é aquela ao qual o estabehto ndo pagard em nenhum
momento multa, mas aquele que o valor das multagppense o valor subcontratado de
demanda (utilizagcéo abaixo da contratada).

Uma vez terminada a greve (em setembro de 2012as voltaram ao regime normal e 0s
ambientes do Campus tiveram seu uso habitual. # plaste periodo foi observado que os
valores mensais de demanda medida superaram, odardas vezes, a demanda contratada.
Foram realizadas simulagfes da fatura de demamddrée cenérios diferentes, sendo:

a) O primeiro cenario analisa o impacto financeircattaracdo da demanda contratada para
436 kW, no més de setembro de 2012, quando hotet®imno as aulas.

b) O segundo cenério analisa o impacto financeiroltéaagdo da demanda contratada para
436 kW, no més de outubro de 2013, quando a incubddi ampliada.

c) O terceiro cenario analisa o impacto financeircaieracdo da demanda contratada para
436 kW, no més de fevereiro de 2014, quando o Rindmgurado.

3.1. Comparagéo entre 0s cenarios

A comparacgdo dos cenarios foi feita pela somatiogavalores gastos com energia elétrica no
periodo analisado.

Obteve-se o total de R$ 79.798,97 gastos com deamdmdetembro de 2012 a abril de 2014.
Como o valor contratado era de 350 kW, qualqueistregde demanda que ultrapassasse o
valor de 385 kW (tolerancia de 10%) implicaria emltan para a instituicdo. Do valor total,
R$ 79.798,95, um montante de R$58.162,00 foi pagfatura basica, ou ainda, 72,88%. Os
demais, R$ 21.636,37 (ou 27,12% do total) forantogasm multa.

O valor total demandado no cenario 1 seria de R§12575. Esta opcao teria implicado em
redugéo no valor total da fatura de demanda de m&%alor. Foi verificada uma queda
aproximadamente 10 vezes menor no valor gasto eiasnpassando de R$ 21.635,97 para
R$ 2.034,78.

No cenério 2 o valor de demanda seria de R$ 7288FEsta opcdo, por sua vez, teria
implicado um reducdo no valor total da fatura dealeda de 7,7% no valor. Foi verificada
uma queda aproximadamente 2,3 vezes menor no gagio em multas, passando de R$
21.635,97 para R$ 9.411,11.

Os resultados da simulacéo realizada, baseadandoi@e, mostraram que a demanda total
seria de R$ 76.974,59. Apresentando uma reduc8chéte Foi possivel constatar uma queda
1,35 vezes menor no valor gasto em multas (apradmante), passando de R$ 21.635,97
para R$ 15.986,69.

Somando-se total de consumo e demanda utilizadgerodo analisado, 20 meses, o total
gasto com energia equivaleu a R$ 559.064,25 (dssou-se valores de demanda e
consumo reativos) e o valor pago por demanda depalksagem representa aproximadamente
4% desse valor.

O valor simulado no cenério 1 apresentou fatur#8654.678,07, percebeu-se uma queda
no valor, aproximadamente 0,8%, que foi devidoimipa¢cdo da demanda contratada, ja que
o valor gasto com consumo (kWh) ndo apresentaetifex. Este cenario mostra uma
economia média de R$ 219,31 ao més.

No cenério 2 foi possivel observar que a fatur@a teido de R$ 552.952,59 (1,1% menor)
proporcionando uma economia de R$ 6.111,67 no geraémalisado. Este foi o melhor
cenario analisado, com economia média mensal d65F53
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Salientando que uma analise isolada do periodo uiebm de 2013 a abril de 2014
apresentou uma economia de R$ 6.111,68, esta amgliesenta uma economia na fatura
mensal de R$ 873,10, em média.

O valor total da fatura de energia elétrica de lonatule 2013 a abril de 2014 foi equivalente a
R$ 234.208,21 e o valor pago por demanda de utsagam representa aproximadamente
6% desse valor.

O terceiro cenario apresentou economia total d2.B$4,36 equivalentes a 0,51% do total

pago nas faturas do periodo. A op¢ao de alteram@adda somente no més de fevereiro de
2014 proporcionaria a0 campus uma economia médiasahede R$ 403,48. Fato este

explicado pela caracteristica sazonal deste codsurgue apresentou (na analise do capitulo
4.1.2) elevagédo no consumo durante o verao.

3.2. Previsdo de demanda para 2015

Na visita ao bloco em construcdo (L4) que se emawvatem fase de acabamento no momento
da pesquisa, (com previsao de conclusao para setelal2014), pode-se contar a quantidade
de lampadas e tomadas que virdo a ser distribuidascinco salas de aulas e corredor.
Considerando que seriam utilizadas lampadas fluentss de 32W (duas em cada ponto,
totalizando 64W), a instalagdo de um ar condicionpdr sala de aula (considerando
aparelhos de 60000 BTUS, com poténcia equivaleetel 1583 W, semelhantes aos ja
instalados nos ultimos blocos inaugurados) e desderando a utilizacdo das tomadas de uso
geral (por serem de uso esporadico) pode se chgu#éncia instalada conforme Tabela 3.

A Tomadas de uso ger: Ar Condicionado

Local Lampadas (64 W) (100 W) (17583W)

Sala: 16 10 1

Sala: 16 9 1

Sala: 15 9 1

Sala 17 9 1

Sala‘! 16 9 1
Corredo 5 - -

Some 85 46 5

Tabela 3 — Levantamento de poténcia instalada ocoBl4 (construcgao)

Chegou-se ao valor de 5,44 kW em poténcias de Baspa®87,92kW para a poténcia dos

aparelhos de ar condicionado, totalizando 93,36indMlados no L4. Porém, sabe-se que 0s
aparelhos de ar condicionado ndo estardo em usmtduiodo o periodo de aula bem como
lampadas. Considerou-se, entdo, como cita Cotrfd@9R o fator de demanda seria de 75%
para 5 aparelhos condicionadores de ar em um#uigdb de ensino superior, tendo ainda o
fator de demanda global de 0,35 fazendo assim emraglemanda estimada do futuro bloco
L4 seja de 32,68 kW.

Para fazer a previsdo da nova demanda com a ewtoadiavo bloco (L4) em funcionamento,
somou-se a demanda do bloco L4 com a demanda médisal (obtida pelos valores de cada
més de 2013, sendo que nos meses de janeiro doalieita a média simples entre 0os anos
2013 e 2014). Obtendo os valores descritos Quadro 3

A demanda prevista média para o ano de 2015 é H&g28W mensais, enquanto que menor
valor revisto encontra-se nos meses de invernegiaad do campus (e possiveis periodos de
férias académicas), sendo o primeiro de 233,12&Wjunho, e segundo menor no més de
julho, correspondendo a 237,44 kW.
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2015 Média das Demanda: Demanda do bloco L: Demanda Previst:
Faturadas (kW) (kW) (kW)

Janeir 375,40! 32,6¢ 408,0¢
Fevereiri 464,8: 32,6¢ 497,5:
Marcc 440,63! 32,6¢ 473,3:
Abril 426,9¢ 32,6¢ 459,6¢
Maio 271,2¢ 32,6¢ 303,9°
Junh 200,4 32,6¢ 233,1:
Julhc 204,7¢ 32,6¢ 237,4¢
Agostc 284,2! 32,6¢ 316,9:
Setembr 374,9° 32,6¢ 407,6"
Outubr¢ 448,4: 32,6¢ 481,0¢
Novembr 451,8: 32,6¢ 484 5!
Dezembr: 484, 32,6¢ 517,3¢

Tabela 4 — Valores previstos de demanda mensalPpafm

O valor de demanda maxima faturavel previsto é He,3 kW, no més de dezembro.
Quando em situagdes normais, a partir do dia 2t daproximadamente), a universidade ja
encontra-se em periodo de férias de verdo, poréwitialas altas temperaturas registradas, a
utilizagcdo em massa dos condicionares de ar nas ckr 20 dias letivos eleva a demanda
mensal.

Com a previsado de entrada em funcionamento do hldc@stimou-se a fatura de 2015 em
R$ 372.472,56 desconsiderando, como nas analigesioaes, os valores de demanda e
consumo reativos. e o valor pago por demanda cepaksagem representa aproximadamente
4,12% desse valor.

O valor simulado no cenério 1 apresentou faturR$&70.330,09 com uma queda no valor,
aproximadamente 0,65%, que foi devido a otimizat@demanda contratada, j& que o valor
gasto com consumo (kWh) ndo apresenta diferen¢a.cEsério mostra uma economia média
de R$ 201,04 ao més.

No cenério 2 foi possivel observar que com o nalonde demanda 6tima a fatura teria sido
de R$ 369.772,62 (0,81% menor) proporcionando woaamia de R$ 3.019,94 no periodo
analisado.

4. Conclusdes e recomendacodes

Foram apresentados os resultados obtidos com &rughs do perfil de consumo e curva de
carga. Verificou-se que o maior valor gasto consoam no histérico foi no més de fevereiro
de 2014, més no qual foi inaugurado o RU, atingmdalor de R$ 41.388,299.

hY

Quanto a andlise do histérico de demanda, verifsmugue dos vinte e nove meses
analisados, aproximadamente 55% estiveram acimadedsanda contratada e ainda, em
48,2% dos meses, houve o pagamento de multas.

De forma a realizar uma melhor gestao de custasmineersidade, calculou-se o valor gasto
com demanda do periodo de setembro de 2012 adabPi014, demanda contratada de 350
kW, encontrando o valor total de R$ 79.798,95. &es7,12%, foram gastos em multa.
Quando analisado a fatura total, as multas rept@se#?o do montante R$ 559.064,25.

Verificou-se que através da otimizacdo da demamdalor pago em multas em tal periodo
(setembro de 2012 a abril 2014) poderia ter sidoveld®s menor caso utilizasse 436 kW,
valor calculado de demanda 6tima para a situagé#d déb campus. Porém, o valor gasto em
demanda total (basica + ultrapassagem) ndo sofi@lexpressiva queda, apenas 5,5% a
menos que o realmente pago.
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Concluiu-se entdo que o contrato 6timo nao € acral@ue ndo ha pagamentos de multas,
mas sim aquele que o valor das multas compens®osidbcontratado (utilizacdo abaixo da
demanda contratada). Levando assim a reducdo gesdssdesnecessarias no contrato de
compra de energia

Sugere-se como temas para trabalhos futuros neplieasisdo de demanda baseada em perfil
de demanda sazonal do campus, de modo a obteewvatoais proximos da realidade e
realizar estudo do impacto no consumo de energiadpuha aumento no nimero de alunos
do campus.

Com o combate ao desperdicio de energia visandsstargabilidade, o consumidor pode
economizar dinheiro por meio de reducdo de custmisda contribuir para a conservacao e
melhoria do meio ambiente.
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