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Resumo:

O sistema de iluminacéo faz parte das instalagéé&#cas de uma industria e, como tal, apresenta um
custo de instalacdo e compde parte dos gastos memia elétrica. Devido a inovacgéo tecnoldgica as
lampadas tornaram-se mais eficientggoporcionando economia na energia consumida,
principalmente apds o surgimento do LED. Nesteidené de fundamental importancia que os
gestores monitorem o sistema de iluminacdo deesupgesas para assegurar a eficiéncia dos mesmos
e confrontem suas instalacBes com projetos quemmhem as inovacdes do mercado. Este estudo
teve como objetivo promover a gestdo energéticaumh@ industria moveleira instalada em
Medianeira-PR através da analise das perdas deji@necasionadas pela baixa eficiéncia das
lampadas instaladas e da consequente contratacdaide demanda de energia elétrica para o
atendimento das atividades realizadas. O estudtranogue a iluminacéo € deficiente em todos os
ambientes da industria e que o projeto elaborad@iéel tanto técnica quanto economicamente,
apresentando maior eficiéncia luminosa e propoarido menos gastos com a fatura mensal de
energia elétrica, resultados almejados para umagesondmica voltada a sustentabilidade.

Palavras chaveFatura de energia, Reducgédo de gastos, Sistemandiedicdo, Sustentabilidade.

Reducing losses and electricity demands in the lighg system of a
furniture industry

Abstract:

The lighting system is part of electrical installas on an industry, and as such, makes part of the
electricity expenses. The literature indicates that technological innovation of lamps made them
more efficient especially after the emergence eftED. In this sense managers should monitor the
lighting system of its companies to verify the @#&ncy of them and confront their facilities with
projects that include the market innovations. Tétisdy promoted the energy management of a
furniture industry installed in Medianeira-PR thgbuthe analysis of reduction of energy losses given
the low efficiency of the installed lamps and tleesequent demand for hires of electricity to meet t
activities. The study showed that the lighting @opin all industrial environments, so the project
developed became feasible both technically andaomally presenting higher luminous efficiency
and also a smaller amount paid in monthly eledyrioill, expected results for sustainability.
Key-words: Cost reduction, Energy Consumption, Lighting syst8ostainability.
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1. Introducao

A iluminacdo é um dos principais fatores na criag@oum ambiente laboral ou de lazer,
influenciando a produtividade, a saude e o benr-atda pessoas. A fim de garantir o
desenvolvimento sustentavel, a implementacdo denss de iluminacdo energeticamente
eficientes € de extrema importancia.

Nos grandes edificios de servi¢os a iluminacao aleeger responsavel por mais de 30% dos
gastos energéticos (EPE, 2007). Aproximadamente d&#®etricidade utilizada no pais esta

associada a producao de luz, sendo que a ilumimagéca é responsavel por cerca de 3,5%
de toda energia elétrica consumida, que em 201@ef@i98,4 TWh (EPE, 2013). J& no setor

industrial a iluminagédo corresponde a um consumergggia de aproximadamente 2% da

producéo nacional (MAMEDE FILHO, 2012).

Os ambientes industriais devem apresentar ilummagiquada para a execucdo das mais
variadas atividades desenvolvidas na empresa adénpromover o melhor rendimento
possivel nos processos. O nivel de iluminamentetérnhinado de acordo com o local e a
operacéo realizada, e o detalhamento minuciosotidmlaale exercida em um posto de
trabalho especifico indicara a iluminacao ideaktdo, a iluminacdo num dado local deve
ser baseada em andlises criteriosas, em normasagenem métodos préprios de estudo de
iluminagéo (ABNT/NBR ISO 8995-1/2013).

O dimensionamento luminotécnico deve ser deserdmivem conformidade com as
normativas vigentes sobre o assunto. Os critéries qdalidade da iluminacdo séao
apresentados na norma ANBT/NBR ISO 8995-1/2013 amqu a metodologia para o
dimensionamento do sistema de iluminacao € apedent ABNT/NBR 5410/2005.

Neste trabalho foi utilizado o método dos lumens @aelaboracdo de projeto luminotécnico
e teve como objetivo promover a sustentabilidadavés da reducdo das perdas e das
demandas de energia elétrica para o atendimentatidétades realizadas em uma industria
moveleira no municipio de Medianeira/PR. Por me® ahalise financeira comparando
valores de aquisicdo do material e consumo de enehgtrica dos sistemas de iluminacdo
existente e proposto é demonstrada a economia agdmtempo de retorno de investimento
proporcionada pelo sistema de iluminacao proposto.

2. Metodologia

Para a execucdo do dimensionamento luminotécnicamfoconsiderados os critérios de
gualidade da iluminacdo apresentados na norma ANBR/ ISO 8995-1/2013 e a

metodologia para dimensionamento do sistema deinhgdo apresentada na norma
ABNT/NBR 5410/2005, sendo que o método de Lumedstéao pela norma citada) foi

utilizado neste trabalho.

A andlise financeira do projeto consistiu no leaamnto dos valores de aquisicdo do
material, analise do consumo de energia elétrica gistemas de iluminacdo existente e
proposto, bem como a constru¢cdo dos indicadoresbedoos que representem 0O custo
unitario da energia elétrica e também o0 custo dergén luminosa dos dois sistemas
luminosos analisados.

Foram analisados trés ambientes da industria, ltaziescritorio e sala de montagem

industrial. O regime de trabalho é de tempo infegna seja, 8 horas por dia de segunda a
sexta-feira e meio periodo aos sabados (4 horasyicfutilizado para os célculos um total de
44 horas semanais e 4 semanas por més, que pef@bemoras mensais de trabalho.

A Figura 1 apresenta o layout da parte executivguad sdo observadas as dimensdes (em
metros) de cada ambiente e também a disposicad@bigiarali instalada.
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Figura 1 — Esboco da area executiva da industrizeleina

Na Figura 2, o layout do espaco industrial é aprtesi®, que consiste em um barracdo aberto
com separagdo virtual das trés areas produtivassamtadas nesta industria, deposito de
matérias primas e também de produtos acabadosgmaaia e acabamentos.
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Figura 2 — Esboco da area industrial da indUstoaeteira

Na Tabela 1 sdo mostradas as caracteristicas mipadas existentes na industria moveleira.
As caracteristicas das lampadas foram coletadaspragsios equipamentos instalados e
foram complementados com dados obtidos nos catlbg®fabricantes.
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Marca Modelo Poténcia Fluxo luminoso Eficiéncia  Temp. de cor IRC Vida

Osram HWL160W 160 W 3.100 Im 17,7 Im/W 3600 K 62 10.000 horas
Osram CLASSIC A75W BwW 935 Im 12,46 Im/W 2.700 K 100 1.000 horas

Philips TLDRS16W-CO-25 16 W 1070 Im 67 Im/W 4.100K 66  7.500 horas

Fonte: Adaptado de catalogo de produtos Philip€SB&AM®.

Tabela 1 — Dados das lampadas existentes em cdrerden

2.1. Projeto do sistema de iluminagao dos ambientes

Para a cozinha e o escritério foi escolhida a lamenTBS 263 EcoFIX Slim, da marca
PHILIPS, com 2 lampadas TL5 de dimensdes 1250x2Q0Ruis apresenta caracteristicas
estéticas agradaveidaiversque tém a funcao de reduzir os efeitos do ofusctmuireto.

Na area industrial, tanto no barracdo (iluminagéaly) como na &rea especifica de trabalho
com maquinas de marcenaria, as luminarias escsli#é@ada marca PHILIPS, modelo TCW
016 pendente, que comportam duas lampadas de 9Bs¥.luminaria apresenta grau de
protecdo IP 65 (hermético com protecdo contra jdtdgua, conforme ABNT NBR IEC-
60529/2005) tendo sido verificada a necessidageatecdo contra poeira propria do trabalho
de marcenaria, e possui difusor prismatico que @@ redutor do nivel de ofuscamento.

Ja na area especifica de trabalho de acabamertmss®ppor instalar as luminarias do tipo

Tecnowatt, modelo FCS2/E27, fixada em calha pedgpsute superior com suporte para duas
lampadas TL5 (20 a 45 W). Esta luminaria tambéresgprta o grau de protecao IP 65, com o
objetivo de proteger as lampadas contra poeira idad®, além de também contar com o

difusor prismatico.

As lampadas foram escolhidas levando-se em costaeeficiéncia luminosa, o indice de
Reproducdo de Cores (IRC), a tensdao de trabalhdlux® Iluminoso emitido e a
compatibilidade com a altura da instalacao.

A Tabela 2 apresenta as caracteristicas técnicakugadas escolhidas para cada ambiente,
sendo estas, compativeis com as luminarias adotadas

Poténcia Tens3o Fluxo  Eficiéncia Temp. Vida
Ambiente Marca Modelo luminoso Luminosa decor IRC média
(W) (V) (Im) (Im/W) (K) (horas)
. TL5-54W-
Cozinha PHILIPS HO/850 54 220 4.250 93 4.000 85 24.000
o TL5-54W-
Escritorio PHILIPS HO/850 54 220 4.250 93 4.000 85 24.000
L, TL5-58W-
IndUstria Geral PHILIPS 840ECO 58 220 5.200 90 4.000 85 15.000
IndUstria TL5-58W-
Marcenaria PHILIPS 840ECO 58 220 5.200 90 4.000 85 15.000
Inddstria 5y b TwiST 45 220 2.850 63 6.500 80 10.000
Acabamento

Fonte: Adaptado de Catalogo de produtos Philips®.

Tabela 2 — Dados das lampadas escolhidas parangzante

A justificativa para a instalacdo de lampadas difegs somente na area de acabamento da
industria é devido a necessidade de luminariapgasuam dimensfées menores, logo, optou-
se pelo uso de lampadas fluorescentes compactas.

Como na area de acabamento as tarefas exigem fit@dignidade a cor real do objeto
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trabalhado, foi escolhida uma lampada que, derasolichitacdes de dimensao, atendesse ao
Indice de Reproducéo de Cores (IRC) minimo estaigglgoela normativa vigente, mesmo
gue esta lampada possua um menor valor de efiaiimoinosa, sendo de apenas 63 Im/W.

O Quadro 1 apresenta o resumo dos dados técnitiaadds para o projeto luminotécnico
dos ambientes. Para cada um dos cinco ambientsglemados, foram medidos os valores de
comprimento, largura e altura util. A partir da @&gcia necessaria para a aplicacdo do
método de Lumens, foram considerados os indicesfldsdo das superficies (teto, paredes e
piso) e encontrados todos os fatores necessarios.

Area executiva Area industrial
Dados técnicos Cozinha Escritoério IIurglgg(i‘ao Marcenaria | Acabamentos un.

Comprimento (C) 4.3 4.3 20 10 5 m
Largura (L) 2.45 3.75 15 5 10 m
Altura atil (h) 1,25 1,25 3,25 2,75 3,25 m

Area (S) 10,54 16,125 300 50 50 m

Teto escuroRT) 10% 10% 30% 30% 30% 1w

Pare?;; )escuras 30% 50% 30% 30% 30% Lx
a,

Piso escuroRR) 20% 20% 20% 20% 20% Tx
Fator do local 0,78 1,001 2,63 1,21 1,025 2
calculado (k)

Fator do local 24
escolhido (k) 1,00 1,00 3,00 1,25 1,00
Coeficiente de 0,53 0,55 05 0,34 03 2%
Utilizacao (u)

Fator d(i:‘Fddspreuaga) 0,91 001 0.8 0.8 0.8 24

Notas: * = de refletancia; *= Adimensional.

Quadro 1 — Dados técnicos do projeto luminotécdm®ambientes existentes

Os dados utilizados nos calculos, como dimensdesadtbientes, cores das superficies e
niveis de iluminamento do sistema de iluminacatalado foram coletados na empresa. Os
valores utilizados para a realizagdo dos calcutds método de Lumens, como o fator local e
o fator de depreciacéo foram determinados pelaagabelas pertinentes a situacao.

2.2. Andlise financeira da proposta

A andlise financeira deste trabalho consistiu narléeamento dos valores para a aquisicdo dos
materiais necessarios, a analise do consumo dgiaredétrica dos sistemas de iluminagao
existente e proposto, bem como a constru¢céo dosagmles econbémicos que representem o
custo unitario da energia elétrica e também dagenduminosa para os dois sistemas
luminosos analisados.

Foi considerado que a empresa trabalha em tempgraht ou seja, 8 horas por dia de
segunda-feira a sexta-feira e por meio periodosabsdos, 4 horas. Desta forma, foram
utilizados para os calculos um total de 44 horasasais e 4 semanas por més, resultando em
um total de 176 horas mensais de trabalho.

A empresa esta enquadrada no grupo B3 de tarifdedenergia elétrica. Este grupo €
caracterizado por abranger unidades consumidogasgidas em baixa tensao, e que possuem
poténcia demandada nao superior a 300 kW.

Durante o periodo da realizagdo deste estudo o daltarifa de energia elétrica cobrado pela
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COPEL (concessionéria responsavel pela distribugcépergia elétrica no estado do Parana)
era de R$ 0,39631 para cada kWh consumido.

Foi realizada a comparagao entre os sistemas gendgao atual e o proposto. Como o
sistema proposto foi projetado para atender a egigéduminotécnica, a poténcia elétrica
projetada atende o requisito citado.

3. Resultados e discussodes

Ao final de todas as andlises, é possivel indieaa p industria qual seria a melhor op¢éo a
ser adotada, ou seja, se a melhor opcéo é adeistema atual de iluminacdo ou adotar o
novo sistema projetado.

3.1. O sistema de iluminacé&o projetado

O Quadro 2 apresenta o dimensionamento luminot@cdas ambientes com énfase no
namero escolhido de luminéarias necessarias.

Area executiva Area industrial
Dados técnicos i 3 un.
Cozinha Escritério IIurglgsjao Marcenaria | Acabamentos
lluminancia media 300 500 300 200 450 lux
minima (&)
Fluxo da luminaria 8.500 8.500 10.400 10.400 5.7000 Im
Fluxo no ambiente 6.553 16.109 225.000 36.765 @3.75 Im
Namero minimo de 1 5 22 4 17 .
luminarias
Numero de 1 2 24 4 18 .
Luminarias escolhido
lluminancia Média 389,1 527,7 332,8 226,3 492,5 lux
projetado

Notas: * = luminarias.

Quadro 2 — Dimensionamento luminotécnico dos anteseexistentes

Os niveis de iluminamento das areas de tarefa caquimas de marcenaria e de acabamento
foram calculados subtraindo-se do valor total redmds o nivel de iluminamento (de 300 lux)
gue sera gerado através da iluminacéo geral datmald

A iluminagdo geral da industria deve alcancar 300 de nivel minimo de iluminamento,
entdo a area de tarefa de trabalho com maquinaaleenaria que segundo a normativa
necessita de 500 lux, terd seu calculo efetuadoat®ira a apenas incrementar os 300 lux ja
gerados pela iluminacdo geral, 0 mesmo vale pateea de tarefas de acabamentos, que
precisa de um total de 450 lux segundo a ABNT/NBRQ® 8995-1/2013.

O numero de luminéarias escolhido diferiu, em algamsbientes, do numero minimo
necesséario em virtude da formacéo da matriz deldigtdo das luminarias que, conforme a
norma vigente deve caracterizar a difusdo da lba&xo indice de ofuscamento visual.

No Quadro 2 foi possivel observar que a cozinhassia de apenas uma luminaria com duas
lampadas fluorescente tubulares de 54 W, enquagsordorio necessita duas luminarias.

Na area industrial sdo necessarias 24 luminariasdims lampadas fluorescentes cada, cuja
poténcia elétrica € de 58 W para fazer a iluminagial do barracdo, que sera de 332,8 lux,
nesta configuragdo. Na area de trabalho denomicanie marcenaria serdo adicionadas 4
luminarias iguais com incremento de 226,3 lux. Befsirma a marcenaria apresentara
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iluminancia projetada de 559,1 lux. Estes valoeeduininancia sao, aproximadamente, 12%
superiores ao valor indicado na norma ABNT/NBR 18@95-1/2013 sendo, portanto,
aceitaveis, conforme a norma vigente.

Na éarea de tarefa considerada para a atividadecaeamentos serdo acrescentadas 18
luminarias, 36 lampadas fluorescentes econdmicasn @ste sistema complementar a

iluminéancia projetada para este ambiente sera 8eg88ax, representando uma iluminancia

10% superior & normatizada.

3.2. Comparacéo entre a iluminancia medida e a prejada

Na Tabela 3 é apresentada a comparacao entre lodeileminancia existente no ambiente
com o projetado, relacionando-os a norma vigengwifida-se que a iluminancia medida
mostrou que todos os ambientes apresentam valba@soada norma, enquanto a proposta
adéqua esta irregularidade.

Havendo a intencdo de padronizar os conjuntosrdpddas e luminarias, com o intuito de
facilitar a manutencdo e a compra de materiaiepgesicao, alguns dos ambientes acabaram
por apresentar os niveis de iluminacao acima dassniinimos estabelecidos pela norma.

. lluminancia lluminadncia média lluminancia média da
Ambiente £ () : g
necessari& medida (atual) proposta (inicial)
Cozinha 200 lux 63 lux 389,1 lux
Escritério 500 lux 71 lux 527,7 lux
IndUstria — Geral 300 lux 332,8 lux
Inqust_na — Trabalho com 500 lux 559.1 lux
méaquinas de marceneiro 31 lux
IndUstria — Trabalhos de 750 lux 825.3 lux

acabamentos
- Segundo a ABNT/NBR ISO 8995-1/2013

Tabela 3 — Comparacéao entre os niveis medido, sédesormatizado e proposto

Verifica-se, também na Tabela 3, que o barracaosinidl apresenta iluminancia uniforme
enquanto a norma prevé diferentes valores, de aamth a atividade executada em cada
espaco do barracéo.

3.3. Andlise financeira da proposta

A partir da utilizacdo do método de Lumens, cordaos de fluxo luminoso a complementar
e considerando serem instaladas lampadas de vagtor (160 W) similares as ja instaladas
nos ambientes, observou-se a necessidade da @astatee uma lampada na cozinha, 5
lampadas no escritério e 66 lampadas na area malust

As lampadas séo iguais em todos os ambientes, dean@SRAM modelo HWL com
poténcia de 160 W, instaladas em luminarias do tgftetor, da marca Philips modelo
HDK472. Considerando-se que o valor de mao de para a instalacdo de cada conjunto
lampada e luminaria é de R$ 50,00 e, ainda, que cadjunto apresenta um custo unitario de
aquisicdo de R$ 55,00 (R$ 23,00 das lampadas, R Idbs reatores e R$ 20,00 dos
refletores) estima-se que o custo de adequacast@ma seja de R$ 7.560,00. O valor pago
na fatura de energia elétrica mensal é de R$ glhDesse sistema.

O Quadro 3 apresenta as caracteristicas técnisalmmi@narias projetadas e seus valores de
aquisicdo. O projeto do sistema de iluminacdo eopleu 51 luminérias de trés marcas
diferentes totalizando um investimento de R$ 4 @&8,
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. Modelo . Preco unitario Preco total
Area Marca luminaria Quantidade RS RS
Banheiros Decorlux MT 2223 2 2,50 5,00
Cozinha Philips TBS263 1 105,00 105,00
Escrit6rio Philips TBS263 2 105,00 210,00
Industria Geral Philips TCWO016 24 111,00 2.664,00
Industria Philips TCWO16 4 111,00 444,00
Marcenaria
Industria Tecnowatt FCS 2 E27 18 70,00 1.260,00
Acabamentos

Quadro 3 — Especificacéo das luminarias propostas

O Quadro 4 apresenta algumas caracteristicas dgsadias escolhidas bem como seus
valores para aquisicdo. Como pode ser observadodisis marcas diferentes de lampadas,
com trés tipos de lampadas e respectivas potémdéscas. O sistema de iluminagao

projetado possui 100 ldmpadas e um investimentmosicdo de R$ 2.749,74.

. A Preco Preco total
Area Marca Modelo Qtd. Poténcia unitario R$ RS
. . PLWTWIST
Banheiros Philips 15W220B 2 27T W 11,20 22,40
Cozinha Philips TL5 HO/850 2 54 W 11,35 22,70
Escritério Philips TL5 HO/850 4 54 W 11,35 45,40
IndUstria Geral Osram L58W/840 48 58 W 14,90 705,2
Industria Osram L58W/840 58 W 14,90 119,20
Marcenaria
IndUstria . TWIST54W
Acabamentos Philips 220V865 36 54 W 50,69 1.824,84
Total 2.749,74

Quadro 4 — Especificacdo das lampadas

As lampadas tubulares necessitam reatores parafuseibnamento, neste projeto sao
necessarios reatores nas lampadas da cozinha,cdtbras da area geral da industria e,
também da area de maquinas para marcenaria. Ragnaa e o escritorio foram escolhidos
reatores da marca PHILIPS, modelo EL 1/254A 26,mpssuem fator de poténcia (FP) igual
a 0,98, preco unitario de R$ 86,48 e consomem wtémgpia elétrica de 5,1 W.

Os ambientes industriais (geral e marcenaria) fqyeojetados com reatores da marca Osram
modelo QTi DALI DIM, com poténcia elétrica de 8 \2e valor comercial de R$74,50 cada.
Desta forma, o investimento necessario para trocaistema de iluminagdo atual pelo
projetado é de R$ 16.606,80.

3.4. Indicadores econémicos, consumo e fatura deezgia elétrica

A industria apresenta baixo nivel de iluminamergwido ao reduzido niumero de luminarias
instaladas. O banheiro possui uma lampada incaediesde 75 W; a cozinha e o escritorio
possuem uma lampada de vapor misto de 160 W; eaiadustrial possui 12 lampadas
fluorescentes de 16 W cada, e trés lampadas de nagto com poténcia de 160 W cada.

Os ambientes projetados apresentam maior numeténgeadas e luminarias para que a
iluminancia média permaneca de acordo com a nobesta forma, € necessaria uma
lampada fluorescente compacta de 15 W em cada ibankdeas lampadas fluorescentes
tubulares T5 (de 54 W) na cozinha e quatro notésicri Na area industrial sdo 48 lampadas
fluorescentes tubulares. O Quadro 5 apresentargmtias para cada ambiente.
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Ambiente Rgatores Lampadas Existentes Reatores Lampadas da Proposta
Existentes Propostos
Ban_helro - 1x75W Incandescente - 1x15W Fluorescente
(2 unidades) compacta
Cozinha - 1x160W |  Vapor misto 1x51|  2x54\ uorescente
tubular
Escritério - 1x160 W Vapor misto 2x51 4 x54 W Fluta[)eijslgfnte
IndUstria 12 x 16 W + | Fluo. compactal Fluorescente
Geral 6x3,7W 3x160W | + Vapor misto 24x8,12 48 x 58 W tubular
Industna_ i 4%812 8 x 58 W Fluorescente
marcenaria ) ) tubular
IndUstria i i 36 x 45 W Fluorescente
acabamentos compacta
Totais 19 LAmpadag 1.164,2 W A 100 5.464,66 W
Lampadas

Quadro 5 — Comparacéo entre os reatores e lampaésntes e propostas

Observa-se, no Quadro 5, que a poténcia elétricsisiena de iluminagéo instalado é de
1.164,2 W enquanto a nova poténcia (projetada) &.4@4,66 W. Isto produz uma relacao
onde a poténcia elétrica projetada € 4,7 vezesrma®a poténcia instalada.

O fluxo luminoso total projetado foi de 421.300 kemguanto o sistema instalado atualmente
possui apenas 30.210 Im. Desta forma, o aumentamidel de iluminamento seria de
aproximadamente 14 vezes.

Exclusivamente com o consumo de energia elétricdudanacdo na empresa estima-se que
sejam gastos atualmente R$ 81,20 por més. O consgtalocom o sistema de iluminagédo
projetado, para um més seria de 961,78 kWh, o quesponde ao valor de R$ 381,16 na
fatura de energia elétrica.

O sistema projetado trard um aumento expressivgagto mensal da industria a um fator
aproximado de 4,7. No entanto, esta adequacaoeSs@t para que a iluminancia média dos
ambientes permaneca dentro dos limites normatizados

Com a realizacdo da projecdo do faturamento (expdndd sistema de iluminacdo atual
conforme apresentado na metodologia) por meio gearde trés simples, constata-se que
seria necessaria a ampliacdo da poténcia instpldal6.235,6 W a fim de que os ambientes
alcancassem o fluxo luminoso total de 421.300 Im.

O aumento na poténcia instalada implicaria em whad mensal de R$ 1.132,45, valor este,
muito maior que o projetado. Logo, o sistema deithacdo projetado € mais econdmico do
gue a simples expanséao do sistema atual.

3.5. Andlise financeira

Com base nos precos dos produtos utilizados nésngs de iluminacdo estudados, foi
verificado que o custo de adequacao do sistem§ atumposto por lampadas de vapor misto,
foi de R$ 7.560,00 com um consumo mensal de enelgfiaca de R$ 1.132,45.

O sistema proposto com a utilizacdo de lampadasefcentes tem custo de aquisicéo e
instalagdo de R$ 16.606,80, com fatura mensal addrem R$ 212,14.

Foi considerada a vida util de 24.000 horas (fadee@elo fabricante), o tempo de uso
durante o periodo de 146 meses de funcionamenttaxaacomparativa de juros de 1%am
(considerado composto no tempo).

O Valor Presente Liquido (VPL) foi de R$ 33.862r@8strando que o investimento no novo
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sistema de iluminagédo traria uma economia na fateranergia elétrica ao longo da vida do
sistema tal que, trazida no tempo atual, equivabmiganho de R$ 33.862,22.

O payback foi dado no 19° més, mostrando que restpo o0 investimento seria pago e a
partir dele a empresa teria economia na faturandege elétrica.

A Taxa Interna de Retorno (TIR) é de 2,28%, supext1% adotado como referéncia neste
estudo. Isso mostra que investir na troca do sesenluminacdo apresenta um retorno 2,28
vezes maior que investir em outra aplicacao quemneturos de 1% ao més.

4. Conclusdes e Recomendacdes

Foi verificado, apds a conclusédo do estudo, qustensa de iluminacéo atual € deficiente em
todos os ambientes da industria, apresentandosndeeiluminancia média menores que 0s
valores indicados pela norma vigente, podendo gdemctonforto aos funcionarios e
consequentes acidentes de trabalho devido a fpdigesforco visual excessivo.

Os niveis de iluminancia obtidos a partir do deskfimento do novo sistema de iluminacao
sdo proximos (e nao inferiores) aos normatizadtEsn alisso, o novo sistema propbe a
utilizacdo de luminarias com design moderno nosiam#és da cozinha e do escritorio,
construidas com aletas de aluminio para maior afeswento da luz da lampada e
minimizagao dos efeitos do ofuscamento.

O projeto elaborado € viavel tanto técnica quardonemicamente, apresentando maior
eficiéncia luminosa do que o sistema atual e tambéomomia com os gastos da fatura de
energia elétrica, resultados almejados quando aballa com gestdo energética e
sustentabilidade industriala qual visa minimizar o desperdicio de matéria-arim o
desenvolvimento de produtos com baixo consumo degen

A analise luminotécnica dos ambientes industriaisinga ferramenta necessaria para a
verificacdo da adequacdo dos ambientes as norrgastes e uma opcdo de analise de
investimento que proporciona ao gestor escolheistersa mais economicamente viavel e
tecnicamente adequado ao ambiente de trabalho.
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Esta analise é (til para novas edificacbes e tamiéve ser usada nas adequacdes dos
sistemas de iluminacéo existentes.
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