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Resumo: Os Veiculos Elétricos podem ser alternativas para o uso de petréleo, uma vez que permitem
reduzir os problemas causados pela poluicdo e atenuar as questdes de seguranga envolvidas na
extragao, importagdo e combustao do combustivel féssil. Dessa forma, a inclusdo desses veiculos como
um dos fatores decisivos no planejamento dos sistemas de transporte, representa uma grande
oportunidade para o desenvolvimento de novas tecnologias e sistemas. Inserindo-se neste contexto,
o presente trabalho realizou uma analise da evolucdo das tecnologias para os veiculos elétricos em um
panorama mundial, mapeando as configuragdes mecanicas disponiveis, rotas tecnoldgicas em curso e
o comportamento recente do mercado para os veiculos elétricos. Por meio do panorama tracado no
trabalho considera-se que o veiculo elétrico incorpora uma gama de tecnologias que sdo absorvidas
pelos sistemas atuais e representam um grande passo para o desenvolvimento da mobilidade urbana
sustentavel. Ao término do trabalho, foi possivel afirmar que o Brasil ainda carece de uma politica
publica para o progresso do setor e que tal area se configura como uma possivel frente de pesquisa e
inovacdo de alto impacto para a sociedade.

Palavras chave: Veiculos Elétricos, Mobilidade Urbana Sustentavel, Matriz de Transporte.

CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR THE INCLUSION OF ELECTRIC
VEHICLES IN THE TRANSPORT MATRIX

Abstract: Electric Vehicles can be alternatives to petroleum use, since they can reduce the problems
caused by pollution and mitigate the safety issues involved in the extraction, import and combustion of
fossil fuel. In this way, the inclusion of these vehicles as one of the decisive factors in the planning of
transport systems, represents a great opportunity for the development of new technologies and
systems. In this context, the present work carried out an analysis of the evolution of the technologies
for the electric vehicles in a world-wide panorama, mapping the available mechanical configurations,
technological routes in course and the recent market behavior for the electric vehicles. Through the
outline mapped in the work it is considered that the electric vehicle incorporates a range of technologies
that are absorbed by the current systems and represent a major step towards the development of
sustainable urban mobility. At the end of the paper, it was possible to affirm that Brazil still lacks a
public policy for the progress of the sector and that this area is configured as a possible front for
research and innovation of high impact for society.
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1. Introdugao

Ha mais de 200 anos, a eletricidade vem sendo estudada e desenvolvida pelo homem para
vdrios tipos de aplicagGes. Se tornou uma fonte de energia indispensavel no dia a dia da
sociedade: iluminacdo, aquecimento, comunicacdo, acionamento de aparelhos domésticos.
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Na industria, faz com que maquinas executem variados tipos de tarefa. Rob6s conseguem
fazer montagem de variados produtos. Na medicina permite maquinas processar exames
médicos e até mesmo fazer o controle de cirurgias. (SILVA,2013)

Nos ultimos anos o consumo da energia elétrica no mundo cresceu de uma forma significativa,
atingindo, em 2017, um aumento de 2,8% em relacdo a 2016. Adicionalmente, no Brasil essa
tendéncia também foi notada, apresentando um crescimento de 1,2% no ano de 2017,e 1,1%
em 2018, depois de dois anos de queda, se equiparando a geracdo de energia do ano de 2014.
Dessa forma, segundo os dados da Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2019) a A Oferta
Interna de Energia Elétrica (OIEE) de 2019 foi estimada em 655 TWh, mostrando um aumento
de 3,0% sobre 2018, com destaque para a participacdo das fontes renovaveis com 83,3% da
matriz elétrica, percentual que estd sendo potencializado pelo constante avanco da geracdo
eolica e solar no pais.

Ao analisar o Balanco Energético Nacional (BEM) de 2017 e 2018, sob o ponto de vista dos
sistemas de transporte, é possivel observar que o setor passa os sistemas industrias e se torna
0 maior consumidor de energia do pais, com 32,7% do total. Ambos setores correspondem a
um total de 64,7% do consumo de energia do pais. Neste contexto, é possivel afirmar que o
setor de transporte passou a ser considerado como um elemento importante na tomada de
decisdo, quanto a gestdo energética direcionada para uma economia de baixo carbono, uma
vez que esses sistemas sao atendidos, na grande maioria, por derivados de petréleo (EPE,
2019).

Essa crescente demanda por energia, trouxe consigo beneficios tecnolégicos (eficiéncia dos
sistemas de armazenamento, sistemas inteligentes integrados, gestdao avangada, etc.) que
estdo permitindo cada vez mais a modernizagao dos sistemas de geracdao de energia em
direcdo as fontes renovaveis de forma distribuida, incorporando a area de transportes, o
conceito de eficiéncia energética associada a eletrificagdo dos meios de transporte de maneira
geral. Consequentemente, a utilizacdo dos Veiculos Elétricos (VE) em contrapartida aos
movidos a combustdo, passou a ser vista como uma realidade que deve ser levada em
consideragdo no planejamento urbano moderno (AGRIZZI et al., 2018).

Em sintese, os VEs sdo veiculos automotores que possuem pelo menos um motor elétrico cuja
fungdo é acionar as suas rodas. Esses VEs estdo se tornando uma alternativa em relagao ao
uso dos derivados do petréleo, uma vez que podem reduzir os problemas causados pela
poluicdo e atenuar as questdes de seguranca ambiental envolvidas na extracdo, importacao e
combustdo do combustivel fossil. Adicionalmente, os VE podem ser vistos como recursos
energéticos distribuidos, uma vez que eles reinem as modalidades de consumo, geracdo e
armazenamento, e ainda, a mobilidade (PELLETIER et al., 2017). Inserindo-se neste contexto,
o presente trabalho tem como objetivo mapear os cendrios de inclusdo dos veiculos elétricos
na matriz de transporte e entdo apresentar argumentos que sirvam de auxilio na tomada de
decisdo sobre o planejamento da mobilidade urbana sustentavel.

2. Metodologia

A definicdo dos passos necessarios para sintetizar as informagdes da literatura e entdo
apresentar argumentos validos para o desenvolvimento da drea de transporte, frente a
inclusdo dos VE, necessita de ser organizada segundo os termos técnicos da metodologia
cientifica. Dessa forma, a natureza da pesquisa deste trabalho pode ser classificada como
aplicada ou pratica, pois, segundo Gil (2002) essa categoria de pesquisa busca gerar
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conhecimentos para aplicacdo pratica dirigida a solucdo de problemas especificos, que no caso
deste trabalho consiste em mapear e categorizar os conhecimentos relacionados a inclusdo
dos VE nos sistemas de Transporte. Ja os procedimentos metodoldgicos, seguem os principios
de uma abordagem qualitativa, com um método cientifico indutivo e um objeto de estudo
exploratdrio. Relativamente aos procedimentos técnicos de pesquisa, recorreu-se a pesquisa
bibliogréfica para o levantamento das informacGes mais atuais da darea. Para isso, o
desenvolvimento do método de pesquisa foi baseado segundo as recomendacdes indicadas
para a elaboragdao de uma revisdao integrativa da literatura. De maneira geral, a revisao
integrativa pode ser dividida em seis etapas. A primeira delas consiste na identificacdo da
tematica a ser estudada durante o processo de revisdo. Em seguida, sdo estabelecidos os
critérios para inclusdo e exclusdo. A terceira etapa consiste na categorizacao dos estudos e
definicdo das informagdes a serem extraidas. Para entao ser realizada uma avaliagao dos
estudos incluidos. Por fim, é realizada a interpretacdo dos resultados e a apresenta¢do da
revisdo e sintese do conhecimento (DE VASCONCELOS, 2018; GOMES et al, 2018).

A revisdo foi conduzida com pesquisas em algumas bases de dados pré-selecionadas,
utilizando palavras-chave (em inglés e portugués) “Classificacio dos Veiculos Elétricos”;
“mecanismos de incentivos”; “mobilidade urbana; “acessibilidade”; “barreiras”; “desafios”;
“veiculos elétricos no mundo”; “VE plug-in”; “VE hibridos”; “regulamentacdo”; “Europa”;
“EUA”; “China”; “eletropostos”; “otimizacao”; “métodos heuristicos”; “carga”; “descarga”;
“Substituicdo do motor a combustao”; “Vitoria-ES”; “Brasil”; “eficiéncia energética”; “Veiculos
elétricos Solar” e “sustentabilidade”, além dos operadores booleanos do tipo “e” e “ou”.
Foram pesquisadas as bases de dados eletronicos Google Scholar, Scielo, ResearchGate e o
Portal de Periédicos CAPES, a fim de mapear e sistematizar artigos originais publicados em
inglés ou portugués, além da busca em sites de noticidarios nacionais relacionados ao
desenvolvimento da area. Foram também pesquisados anais de congressos, resumos, livros,
normas, resolucdes, manuais técnicos e leis referentes a inclusdo dos veiculos elétricos frente
ao sistema de transporte. Ao término busca dos elementos importantes para compor a base
de andlise deste trabalho, os estudos foram submetidos a leitura parcial dos resumos, em
seguida a sintese do conhecimento, a categorizacao dos estudos e, por ultimo, a apresentacdo
dos resultados que serdo indicados nos préximos tépicos.

3. Emissao de Poluentes Veiculares

O processo de expansao da Regido Metropolitana da Grande Vitdria, trouxe consigo poluentes
atmosféricos, oriundos de veiculos automotivos e das grandes industrias locais. A qualidade
do ar tem sido diretamente comprometida por essas fontes emissoras e juntamente com as
condicdes meteoroldgicas e da topografia da regido tem se tornado algo preocupante para a
populacdo, ja que os poluentes se concentram nos locais de maior concentracdo urbana.
(IEMA). No ano 2000, o IEMA implementou a Rede Automatica de Monitoramento
Automadtico da Qualidade do Ar (RAMQAR), afim de monitorar a qualidade do ar, quanto a
exposicao da populagdo aos contaminantes atmosféricos em tempo real. Em 2009 foi também
inaugurada a Rede Manual de Monitoramento de Poeira Sedimentavel (OS). Todas estacdes
instaladas, apesar de ndo cobrir todo o territério da Regidao metropolitana, foram
estrategicamente posicionadas, onde pudesse ter um maior controle de gestdo em
contrapartida de bons locais para analise, levando em conta a frota veicular, atividades
industriais e densidade populacional.
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De acordo com resolugio CONAMA N2 003/1990, art. 1, serd titulado de poluentes
atmosféricos toda concentracdo de impureza que afetar a salude, a seguranca e o bem-estar
da populacao, bem como ser prejudiciais ao meio ambiente e a natureza em geral. A crescente
frota de veiculos automotivos traz consigo preocupantes questdes ambientais nos centros
urbanos brasileiros. Um 6nibus com capacidade para transportar 70 pessoas equivale a 50
veiculos pequenos transportando 1,5 pessoas por veiculo. Logo, levando em consideracdo a
poluicdo gerada por passageiro transportado, os automdveis se tornaram os principais
poluentes atmosféricos das cidades brasileiras. Classifica-se os poluentes atmosféricos
veiculares de acordo com a amplitude do seu impacto. A fuligem evacuada por escapamentos,
gue se alojam pelas proximidades das vias de transporte, e as nuvens negras geradas pela
concentracdo de ozbénio (03), sdo exemplos dos chamados poluentes locais. Estes sdo todos e
qgualquer tipo de poluente que geram impactos ambientais e prejudiciais a saude humana,
entorno da regido de atividades de transportes. Tratando-se da emissao de gases causadores
do efeito estufa (GEE), todos aqueles que alcancam a atmosfera, e abalam todo o planeta, sdo
chamados de poluentes globais. O principal deles é o didxido de carbono (CO2), devido a
imensa quantidade expelida na queima de combustiveis fosseis. Segundo o IPEA (2011), o
transporte individual, é responsavel por 60% das emissdes de diéxido de carbono nas cidades
brasileiras, enquanto o transporte coletivo, como vans e 6nibus publico correspondem a 25%
das emissdes de CO2. Partindo dessa premissa, levou-se o estudo deste trabalho ter como
base a insercdo de veiculos elétricos na matriz de transporte, utilizando fontes limpas de
energia.

4. Mobilidade Urbana Associada a Eletrificagao da Matriz de Transporte

No panorama brasileiro, a condicao de mobilidade urbana vem aprestando muitos problemas,
isso porgue a maioria das cidades foi crescendo de forma desordenada, mal estruturada,
guase sempre sem a andlise dos impactos relativos ao processo de urbanizacdo e tendo como
principal modal de transporte o modal rodovidrio. Adicionalmente, a taxa de crescimento da
frota de automdéveis no Brasil saltou de 23,7 milhGes de automdveis em 2003, para quase 55,6
milhdes até junho de 2019, um aumento de aproximadamente 134%. No Estado do Espirito
Santo é possivel observar um crescimento ainda mais expressivo de aproximadamente 153%
(Departamento Nacional de Transito, 2018).

A dimensdo do aumento constante da populacdo, dos mecanismos de transporte, da
infraestrutura de comunicacdo e de novas tecnologias provoca alteracdes nas cidades que sdo
forcadas a implementar uma gestdo cada vez mais eficiente e resiliente. A resposta das
cidades aos desafios contemporaneos é o que sustenta o conceito de Smart City, ou cidade
inteligente, que é utilizado segundo uma abordagem para mitigar e tratar os problemas nas
cidades, indicando a sua relevancia para o crescimento de areas de pesquisa e
desenvolvimento (ESMAEILIAN et al, 2018).

5. Mapeamento do Mercado para os Veiculos Elétricos

No panorama geral, a integracdo de veiculos elétricos ja pode ser vista como uma estratégia
promissora para a reducao significativa da emissao dos gases do efeito estufa no setor de
transporte, principalmente nos grandes centros urbanos, que concentram uma parcela de
veiculos automotores movidos a combustdo, no entanto, enquanto o mercado de veiculos
elétricos continua a crescer, eles ainda representam uma pequena proporc¢ao em relacdo a
frota de veiculos mundial.
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Inserindo-se neste contexto, os Estados Unidos, possui um mercado de VE que comecou a
deslanchar a partir de 2011, com a comercializacao dos veiculos Nissan LEAF e Chevrolet Volt
sendo responsdveis quase que pela totalidade das vendas apuradas até o fim do mesmo ano.
J4a na Europa, o volume de vendas comegou a se tornar significativo a partir do ano de 2011
com as vendas dos veiculos Mitsubishi i-MiEV, Peugeot iOn, Citroen C-Zero e Nissan LEAF.
Outro mercado que merece destague é o mercado chinés, que teve significativos
crescimentos entre os anos de 2012 e 2013 com a comercializagao do VE Chery QQ3 liderando
o mercado com 36% das vendas, seguido pelo BYD e6 (23%), JAC J3 EV (18%) e BYD F3 DM
(16%). Dessa forma, 5 anos apds a inclusao da China entre os paises que investiram nos VE, o
mercado chinés, em numeros, passou a ser considerado o maior do mundo desde o ano de
2015, ultrapassando o mercado norte-americano de vendas dos VE (SILVA, 2018).

Ao analisar os dados disponibilizados em EV-Volumes (2019), é possivel afirmar que as vendas
dos veiculos elétricos no primeiro semestre de 2019 superaram as vendas de 2018 em
aproximadamente 46% no mesmo periodo. Estas incluem todas as vendas de veiculos, tanto
0s a bateria como os hibridos, veiculos comerciais na Europa e caminh&es leves nos EUA /
Canada. A Figura 1 demonstra essa relagdo de crescimento do mercado dos veiculos elétricos
no mundo.

Ja em julho, os resultados preliminares demonstram um crescimento significativamente mais
lento de apenas 4% no mundo. Fato que pode ser explicado, principalmente, pelo corte de
subsidios na China para VE’s a bateria com curto alcance e a reduc¢do pela metade dos
subsidios para os de maior alcance, somado a desaceleracdao do mercado de veiculos elétricos
nos EUA, depois de cobrir um enorme estoque de pedidos em 2018.

Adicionalmente, ao analisar os dados de vendas de veiculos elétricos no ano de 2019, os VEP
representam 74% do volume global enquanto os VEHP representam apenas 26%, os regimes
fiscais mais rigidos em diversos paises na Europa explicam essa propor¢do. O ranking de
vendas no primeiro semestre de 2019 é liderado pela China, com crescimento de 66% com
relagdo ao ano anterior, seguido pela Europa com o crescimento de 34%, aumento que
poderia ser maior devido a melhor disponibilidade de modelos populares. Em seguida aparece
os EUA, com um aumento de 23% das vendas em relagcdo ao mesmo periodo de 2018.

Figura 1: Crescimento do mercado mundial de vendas de veiculos elétricos
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Fonte: Modificado de EV-Volumes (2019)

J4 no panorama brasileiro, sdo 11 mil no total até o final de junho de 2019, segundo a
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Associacdo Brasileira do Veiculo Elétrico (ABVE), o que, de acordo com o Departamento
Nacional de Transito, corresponderia a cerca de 0,011% dos 102 milhdes de veiculos que
circulavam no pais. A expectativa é que cerca de 30 mil a 40 mil VE entrem em circulagao até
2020, valor que ainda representa um numero relativamente baixo frente ao quantitativo
previsto para o desenvolvimento mundial, cerca de 20 milhdes de VEs circulando no mundo
(EV-VOLUMES, 2018).

6. Mapeamento dos Mecanismos de Incentivos para Promog¢ao dos VE No Mundo

Na literatura, varios autores (DARGAY et al, 2007; DRUMM, 2014; TESTA, 2015; ARAUJO et al,
2017) afirmam que o crescimento da frota de automodveis, ao longo do tempo, esta
diretamente relacionado ao nivel de desenvolvimento econ6mico do pais. Assim, é possivel
observar que paises como EUA, Alemanha e Japdo tiveram um aumento significativo da venda
de Veiculos Elétricos apés os incentivos vindos do governo, tais como, bénus aos compradores
de veiculos elétricos, adocdo de restricdes a utilizacdo de veiculos convencionais, descontos
em tributos, auxilio a pesquisa e implantacdo de infraestrutura. Na Europa, varios paises estao
desenvolvendo projetos para melhorar o mercado de veiculos elétricos. O Quadro 2 apresenta
alguns mecanismos de incentivo utilizados nesses paises que estdo sendo base para a
promocao dos VE de maneira geral.

Quadro 2 - Mecanismos de Incentivo para Veiculos Elétricos na Europa

Pais Mecanismo de Incentivos

Prover projetos para o fornecimento de pontos para carregamento dos veiculos
elétricos, veiculos elétricos hibridos e carros a hidrogénio. Além da realizacdo de
Reino Unido | testes de tecnologias inovadoras, tais como carregamento rapido, o carregamento
indutivo e de troca de baterias. Existe também a meta de proibi¢cdo da venda de
veiculos novos movidos a gasolina e diesel a partir do ano 2040.

Permitir a difusdo e o uso de veiculos elétricos a partir do projeto "E-mobility", com
Italia o desenvolvimento da infraestrutura de recarga e servigos inteligentes e de
qualidade.

Criagao de um Projeto para a avaliagdo da interagdo entre o veiculo elétrico e o
Dinamarca sistema de eletricidade, permitindo assim, um carregamento inteligente sem
instabilidade do sistema.

Os veiculos elétricos possuem estacionamento gratis, vagas reservadas e podem
circular nas faixas destinadas aos Onibus além da isencdo de taxas de
Alemanha licenciamento. Também existe uma meta de diminuicdo de pelo menos 80% da
emissdo de CO2 até 2050, tendo como uma submeta a proibicdo de carros a
combustdo até 2030.

Fonte: Baseado nos dados de EV-Volumes (2018); European Comission (2017); PDRI (2014)

No panorama chinés em relacdo aos mecanismos de incentivo o trabalho de Wang, Li e Zhao
(2017) apontam que os instrumentos de incentivo possuem trés frentes de ataque, a primeira
consiste em um conjunto de incentivos financeiro visando reduzir o custo de compra do
veiculo, como por exemplo, subsidios diretos, isencdo de determinados impostos e isengao
do pagamento de pedagio. A segunda frente de ataque consiste em um conjunto de a¢des de
disseminacdao da informacdo que se objetivam em fornecer informacdes sobre precos,
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praticidade, confiabilidade, eficiéncia energética, duracdo da bateria e relacbes de
comparacdo com os veiculos movidos a combustdo. Por fim, tem-se as acbes de conveniéncia
gue se destinam a proporcionar, aos consumidores, facilidades relacionadas a utilizacdo dos
VE, como instalacdo dos postos de recarga, estacionamentos dedicados e isen¢do no rodizio

de placas.
7. Mapeamento dos Mecanismos de Incentivos para Promog¢ao dos VE no Brasil

No contexto brasileiro algumas medidas ja estao sendo tomadas para a promogao dos VE no
mercado, entretanto, ndo existe ainda uma padronizacdo do que é aplicado em todos os
estados de maneira geral, deixando assim para iniciativas estaduais. Como forma de mapear
esses casos, o0 Quadro 3 apresenta alguns exemplos de mecanismos de incentivos diretos e
indiretos para a utilizagdo dos VE.

Quadro 3 - Mecanismos de Incentivo para Veiculos Elétricos no Brasil

Estado Mecanismo de Incentivos
Projeto de eletrovia entre Paranagua e Foz do Iguacu, com cerca de 700km e
Parana oito pontos de abastecimento com cerca de 100km de distancia entre elas, o

servigco sera de recarga rapida e gratuita.

Eletroposto localizado em Vitéria. Abertura de licitagdo para aquisicdo de dois
Espirito Santo veiculos elétricos pela Prefeitura de Vitdria e instalacdo de dois eletropostos
com alimentagao por painéis fotovoltaicos.

Primeira Eletrovia Interestadual do Brasil, conectando Rio de Janeiro e Sdo
Rio —Sdo Paulo | Paulo (434km de distancia) com seis eletropostos, trés em cada sentido, com
distancia média de 100km entre eles.

Projeto de instalacdo de trés Eletropostos entre Floriandpolis e Joinville, com

Santa Catarina A .
distancia média de 100km entre os eletropostos.

O projeto ‘Tarifa Comercial Zero’ é referente ao projeto de um 6nibus 100%
elétrico que circula na cidade de Volta Redonda, ndo é cobrado tarifa da
populacdo. Aquisicdo de trés veiculos elétricos para recolhimento de lixo
hospitalar pela Companhia Municipal de Limpeza Urbana Comlurb Em julho de
Rio de Janeiro 2019, o prefeito Marcelo Crivella assinou a Declaracdo de Ruas Livres de
Combustiveis Fosseis da C40*, se comprometendo a adquirir apenas 6nibus de
zero emissdes nos contratos e concessdes assinados a partir de 12 de janeiro de
2025. E a garantir que uma importante area da cidade seja transformada em
uma zona de zero emissdes até 2030.

Isencdo no rodizio de placas. Meta de reduc¢do de 50% dos poluentes dos 6nibus
em dez anos e de 100% em 20 anos, previstas na nova lei ambiental, iniciando
o processo de troca dos O6nibus a Diesel por veiculos Elétricos. Eletropostos na
cidade de Sao Paulo.

S3do Paulo

Projeto de Lei n? 745/2019 em analise na Assembleia Legislativa. A proposta do
Mato Grosso projeto € a isen¢do do Imposto Sobre Propriedade de Veiculos utomores (IPVA)
para proprietdrios de veiculos elétricos.

Fonte: Baseado nos dados de Eletroposto (2018); ABVE (2018); BrasilEnergia (2018)
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8. Eletropostos: Estruturas de Carregamento dos Veiculos Elétricos

Um eletroposto é responsavel por conectar um VE plug-in a rede elétrica afim de se realizar o
carregamento da bateria, consequentemente, o consumo de poténcia destes eletropostos
depende do nivel e do tipo de sua recarga efetuada, pois, quanto mais rapida é a recarga,
maior é a poténcia drenada da rede. Adicionalmente, os eletropostos podem ser instalados
em locais onde uma infraestrutura de apoio ja estd consolidada, como em estacionamentos
de shoppings, restaurantes e outros centros comerciais com grande circulacdo de pessoas.

O panorama brasileiro, segundo a ABVE (2018), quando comparado aos paises da Europa e da
América do Norte, ainda possui poucos pontos de recarga de veiculos elétricos. Entretanto, a
um tempo, os investimentos publicos em parceria com 22 empresas privadas tém
desenvolvido eletropostos no pais, como é o caso da Companhia Paulista de Forga e Luz (CPFL)
gue possui seis eletropostos, onde dois deles sdo em parceria privada com a Natura e a 3M.
Outro Exemplo que pode ser citado, é o da ltaipu Binacional que possui 12 eletropostos em
operacao em Curitiba, 8 em Foz do Iguacgu e 3 em Brasilia. Ja no Espirito Santo existem apenas
20 carros elétricos, até maio de 2018, e o primeiro eletroposto foi inaugurado em junho de
2018 e esta situado no Shopping na Praia do Sud. A Figura 02 (a) apresenta o local onde foi
estabelecido o eletroposto no shopping, na Figura 02 (b) a ilustracdo do 2° elétroposto
implantado na Cidade de Vitdria-ES que esta situado na EDP Escelsa (Espirito Santo Centrais
Elétricas S. A), e a Figura 2(c) indica um eletroposto implantado na Av. Dante Michelini.

Figura 2: Eletropostos da Cidade de Vitdria - ES

@ ©)

Fonte : Elaborado pelo autor

Os métodos para a recarga de veiculos elétricos sdo tipicamente divididos em trés categorias,
listadas a seguir (MARTINS, 2017). A Recarga lenta: tipo de recarga é mais utilizado nas
residéncias de usudrios de veiculos elétricos. As recargas demandam de 8 a 20 horas para um
carregamento completo de um veiculo. Recarga semirrdpida: Um veiculo pode ser
completamente carregado em um periodo de 2 a 6 horas. A recarga semirrapida pode ser
encontrada tanto em estagbes publicas quanto em domicilios. Recarga rdpida: A recarga
rapida fornece elevada poténcia em corrente continua ou em corrente alternada. Este tipo de
recarga permite que um veiculo seja carregado de 0 a 80% do total de sua bateria em
aproximadamente 30 minutos. Este tipo de recarga nao realiza um carregamento completo
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(carregamento até 100% da capacidade da bateria) para ndo prejudicar a vida util da bateria
e por questbes de segurancga.

Para a determinacdo do melhor lugar de se alocar um eletroposto, se faz necessario a
identificagdo dos intervalos de tempo durante o dia com maiores demandas de recarga de
veiculos elétricos, as regides que possuem maior circulagao de pessoas e frotas de veiculos e
a distancia minima que atenda aos niveis de autonomia que um veiculo elétrico consegue
percorrer em relacdo a um trajeto pds recarga. Seguindo algumas especificacbes é possivel
maximizar o atendimento dos consumidores que desejam efetuar recargas de VEs baseadas
nas demandas atuais do fluxo de veiculos. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
aprovou no corrente ano de 2018, a regulamentacao sobre a recarga de veiculos elétricos por
interessados na prestacdo desse servico (distribuidoras, postos de combustiveis, shopping
centers, empreendedores). Dessa forma, a ANEEL optou por uma regulamentacdo minima do
tema, que evita a interferéncia da atividade nos processos tarifarios dos consumidores de
energia elétrica, quando o servigo for prestado por distribuidora. Ficou definido que a ANEEL
ird disponibilizar um formulario eletrénico que permita a qualquer consumidor interessado o
envio das informacGes necessdrias ao registro junto a Agéncia das estacdes de recarga em
unidades consumidoras de sua titularidade (ANEEL, 2018).

8. Consideragoes Finais

A partir do presente estudo, é notavel a necessidade de se adequar as novas tendéncias
tecnoldgicas no que se refere a locomocgao. A insercgao de veiculos elétricos na cultura atual é
realidade, porém caminha a passos lentos e ainda é pouco difundida. Faltam incentivos do
governo em varios sentidos, desde a redugdao de impostos incidentes na compra desses
veiculos até politicas que incentivem a redugao de emissao de poluentes por consequéncia do
uso desses automoveis. Os VEs sdao uma alternativa sustentavel por utilizar a energia elétrica
em seus motores. Isso se da desde que a geracdo da eletricidade seja originada de fonte limpa
e renovavel, o que pode garantir que as emissdes de poluentes cheguem a niveis praticamente
nulos.

Essa modernizacdo que segue em direcdo ao surgimento de novas tendéncias tecnoldgicas e
o abastecimento energético por novas fontes de energia renovaveis e dispersas, inclui o
conceito de eficiéncia energética associada a eletrificacdo dos meios de transporte de maneira
geral. Adicionalmente, esses fatores vém promovendo o desenvolvimento dos Veiculos
Elétricos em contrapartida aos movidos a combustdo. Dessa forma, a introducdo dos VE ja
pode ser considerada como uma realidade e deve ser levada em consideracdo no
planejamento dos sistemas de transporte
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