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Proposta de viabilidade financeira da instalagao de filtros capacitivos em
uma industria de vedagao de borracha

José Eduardo Braga Junior', Fernando Hagihara Borges2

Resumo: As empresas buscam, por meio da reducdo de custos na produgdo e nos processos,
manterem seus produtos competitivos. A qualidade da energia elétrica relaciona-se a desvios
passiveis de ocorrerem, em forma de onda ou frequéncia da tensdo e ou corrente elétrica, além das
interrupcdes transitdrias ou permanentes que possam vir a afetar o desempenho da energia elétrica,
consequentemente, a qualidade de energia esta diretamente relacionada com os custos de
manutenc¢do e perda de produtividade. O filtro capacitivo tem como finalidade a redugao das
variagdes de tensao e corrente de alta frequéncia. O objetivo desse estudo é apresentar um projeto
de viabilidade financeira referente a instalacdo de filtros capacitivos para uma industria de vedacao
de borracha instalada no interior do estado de S3do Paulo, buscando gerar economia direta e indireta
no seu consumo de energia. O método utilizado foi a pesquisa bibliogréfica e o estudo de caso. Os
resultados evidenciam que a implantacdo dos capacitivos torna a rede mais limpa, aumenta a vida
util dos equipamentos ligados ao sistema e diminui o consumo de energia gasto com as correntes
espurias, e reducdo de custos com a energia elétrica a longo prazo.

Palavras chave: Sustentabilidade, Eficiéncia energética, Filtros capacitivos.

A proposed of financial viability assessment regarding the installation of
capacitive filters for a rubber sealing industry

Abstract: The companies seek to, through cost reduction in production and processes keep their
products competitive. The quality of the electric power is related to the deviations passive of occur,
in the form of wave or frequency of the voltage and or electric current, besides the transient or
permanent interruptions that may affect the electric power performance, consequently, the power
quality is directly related to maintenance costs and lost productivity. The capacitive filter has the
purpose of this to reduce high frequency voltage and current variations. The objective of this study is
to present a project of financial viability regarding the installation of capacitive filters for a rubber
sealing industry installed in the interior of the state of Sdo Paulo, seeking to generate direct and
indirect savings in its energy consumption. The methodology used was the bibliographic research and
case study. The results evidence that the implantation the capacitive filters makes the network
cleaner, extends the useful life of equipment connected to the system and decreases the energy
consumption spent with spurious currents, and costs reduction with the electricity long-term.
Keywords: Sustainability, Energy efficiency, Capacitive filters.

1. Introdugdo

Diversos recursos estdo sendo empregados pelas industrias para economia em seus
processos. Uma das formas para reducdo de custos com energia disponivel no mercado sao
os filtros capacitivos, que tem como funcao filtrar e desviar para o solo as interferéncias
responsaveis pelas distorcées (frequéncias harmonicas) na rede elétrica (LUMILIGHT DO
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BRASIL, 2019). Apesar de a fungdo ser a filtragem das distorgdes, a eliminagdo dos residuos
melhora a qualidade da energia, e consequentemente os equipamentos consomem menos,

trazendo economia para a empresa.

Segundo Cirello e Kassai (2010) quest&es sobre sustentabilidade podem afetar a criacdo de
valores das empresas, influenciar na marca e reputacdo organizacional, ou mesmo capacitar
a atuacdo desta no mercado com maior competitividade sustentavel, o que demanda a
criacdo de iniciativas de geracdo embasada em sustentabilidade. Diante desse aspecto, os
autores definem como “sustentabilidade organizacional aquela que gera riquezas e
patrimoénio para os acionistas preservando o ambiente e preocupando-se com a vida de
todos aqueles que interagem socialmente com ela.” (CIRELLO; KASSAI, 2010, p. 3).

Para North (1990, p. 7), as “instituicdes, conjuntamente com as limitagdes tradicionais da
teoria econdmica, definem as oportunidades existentes em determinada sociedade. As
organizagdes sao criadas para ganhar proveito dessas oportunidades e conforme as
organizacdes evoluem, elas alteram o marco institucional.” Logo, as caracteristicas do
ambiente social e empresarial sdo os fatores indutores de processos e mudangas. Assim, se
as praticas sociais sdo valorizadas, as organiza¢cdes que ndo as adotarem poderdo ser
penalizadas pelo préprio ambiente institucional, e isso leva as empresas a seguirem
determinado comportamento como forma de participar e se adequar ao determinado
ambiente competitivo.

Moreira, Gomes e Figueira (2012, p. 1) afirmam que a “necessidade da sustentabilidade é
algo almejado por todos na década atual.” Sendo que existe uma preocupacado global com o
meio ambiente e com o desenvolvimento de padrdes ambientais, levando as empresas a
necessidade de adogdo de estratégias e programas ambientais. Como afirmou Araujo et al.
(2006), as empresas, independentemente de ramo ou porte, tém como objetivo a obtencao
de maior retorno possivel sobre o capital investido, e a pressdo recebida da sociedade tem
impulsionado a utilizacdo de ferramentas que as levem a frente de seus concorrentes, para
obter uma maior fatia do mercado.

Lins e Wajnberg (2007) com objetivo de mapear os principais desafios para a incorporacao
da sustentabilidade na estratégia de negdcios no setor bancario brasileiro, pesquisaram com
10 maiores (em ativo total) bancos com carteira comercial do Brasil, além do BNDES e do
BNB e, relacionam sete praticas em gestdo sustentaveis: a) Ecoeficiéncia; b) Critérios
socioambientais na contratacdo de fornecedores e prestadores de servicos; c) Divulgacdo da
performance; d) Diversidade do trabalho; e) Mudancas climaticas; f) seguranca da
informacdo; g) Lavagem de dinheiro.

Quanto ao conceito de ecoeficiéncia, esse é definido por Oggioni, Riccardi e Toninelli (2011)
como sendo a habilidade na producdo de produtos ou servicos pela economia de energia e
recursos e/ou pela reducdo do desperdicio e emisses. Para Dodic et al. (2010) trata-se da
entrega de produtos e servicos a pregcos competitivos, que além de atender as necessidades
humanas no aspecto da satisfacdo, forneca qualidade de vida e simultaneamente reduza
impactos ecolégicos e intensidade de recursos, conforme a capacidade estimada da Terra, e
acrescentam que essa conceituacdo é com base no Business Council for Sustainable
Development.

Para Helminen (2000) a ecoeficiéncia corresponde a um processo organizacional, pois
direciona investimentos e desenvolvimento de tecnologias na geracdo de valor ao acionista,
como forma de minimizar o consumo de recursos e eliminar o desperdicio e a poluicao, o
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gue equivale a afirmar que a ecoeficiéncia nos negdcios reduz o desperdicio e promove mais
lucros.

Conforme dados da Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE, 2019), o consumo
de energia elétrica do Brasil avancou 1,5% na primeira quinzena de abril, em comparacdo a
igual periodo do ano passado, sendo que no setor houve um maior avanco, nos setores do
transporte (alta de 23,7%), alimentos (12,8 %) e manufaturados diversos (11,7%).

Objetivo desse estudo é apresentar um projeto de viabilidade financeira referente a
instalacdo de filtros capacitivos para uma industria de vedacdo de borracha instalada no
interior do estado de Sdo Paulo, buscando gerar economia direta e indireta no seu consumo
de energia.

Para alcancar o objetivo proposto, o trabalho se baseou em pesquisa bibliografica e no
desenvolvimento de um estudo de caso.

O texto esta organizado em 5 se¢Ges: sendo esta primeira de cunho introdutério, mostrando
a problematica, objetivo e justificativa. A segunda se¢do apresenta a revisdo bibliografica
que estard embasando a pesquisa; a terceira secao traz a metodologia aplicada; a quarta
secdo apresenta o estudo de caso e os resultados alcangados, e quanto a ultima secao,
aponta as consideragdes finais, seguida da referéncias que deram suporte ao estudo.

2. Revisao bibliografica
2.1 Panorama brasileiro do fornecimento de energia elétrica

Economicamente, o uso da energia elétrica, administrado pelo governo, tem sido marcado,
desde 2014, por um aumento de precos e tarifas, impactando no bolso do consumidor. No
inicio de 2015 houve grande aumento das tarifas, com diferentes percentuais, conforme a
regido do pais e das distribuidoras. O indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC)
registrou 49% o maior indice entre janeiro e outubro do mesmo ano. Como justificativas o
governo apresentou a necessidade de cobrir prejuizos das empresas distribuidoras, falta de
chuvas elevando o uso das termoelétricas, e precos repassados no ano anterior. Ainda em
2015 foram instituidas bandeiras (degraus) tarifarios (verde, amarela e vermelha) e, além
desse bandeiraco, houve a cobranca de RS 5,50 a cada 100kw horas consumidos, acrescendo
valores aos consumidores, tendo a muitos deles um aumento de até 70% (ANDRE, 2017).

No ano de 2017 o Ministro das Minas e Energia anunciou o desligamento das termoelétricas,
levando o consumidor a acreditar numa reducdo de 6% a 7% no valor final, porém, para o
consumidor residencial os percentuais estdo relacionados aos niveis de consumo e as
empresas fornecedoras. Cabe citar que, paises competitivos tém que possuir condi¢des
altamente favordveis de infraestrutura, dentre elas a energia elétrica, que além da
disponibilidade com qualidade, as tarifas devem ter tarifas baixas (ANDRE, 2017).

Segundo a Federacdo do Comércio de Bens, Servicos e Turismo do Estado do Acre
(Fecomércio/AC) o peso da energia ja estd embutido na composicdo dos custos de bens e
servicos e afeta a todos consumidores, desde escolas, hospitais, comércio em geral e
indudstria. O mesmo 6rgdo pontua que além dos altos valores cobrados, a qualidade dos
servicos oferecidos pelas distribuidoras deixam a desejar, pois sdo de péssima qualidade,
agravados pelas velhas e obsoletas redes de distribuicdo, ocasionando perdas de energia
para a distribuidora e para o consumidor final, as leituras sdo precdrias e sempre em
desfavor do consumidor (FECOMERCIO, 2018).
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Referente a qualidade da energia elétrica, segundo Cruz (2007), a crescente utilizacdo de
equipamentos tecnolégicos, no comércio, nas residéncias e na industria, em consonancia
com as exigéncias do novo modelo do setor elétrico brasileiro, tem contribuido para tornar
os requisitos de qualidade ainda mais rigidos para o fornecimento de energia. Esse cenario
tem levado a uma preocupacao, referente a influéncia da qualidade da energia elétrica (QEE)
sobre equipamentos e processos, tanto pelas empresas concessiondrias dos servicos de
eletricidade, quanto dos consumidores finais.

Dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL, 2017) mostram a ocorréncia de 80
milhdes de unidades consumidoras, de diversos perfis, atendidas por 98 concessiondrias e
permissiondrias de distribuicao de energia elétrica, sendo que a industria brasileira consome
cerca de 46% da demanda total do pais. Mamede Filho (2015) afirma que em uma instalagdo
industrial os motores elétricos consomem em média de 75% da energia de demanda. No que
tange ao setor de produgdo industrial, Melo (2008) relaciona que a utilizacao de processos
automatizados em sistemas produtivos e de equipamentos eletronicamente controlados nas
industrias tem se intensificado. Isso resulta da busca de obter uma melhoria nos processos,
como meio de enfrentar a concorréncia devido a globalizacdo da economia. Logo, a
manutenc¢do desses sistemas requer um fornecimento de energia elétrica de qualidade, até
porque, quando da interrupcdo ou falha de fornecimento pode causar prejuizos no processo
de producao.

Para o consumidor industrial a falha ou interrup¢des no fornecimento da energia elétrica
pode causar custos, consequéncia da parada do processo de producdo, levando a “perda de
producdo, parada nos processos, danos em equipamentos e instalagcdes, matérias-primas ou
produtos finais estragados ou danificados, ociosidade forcada da mao de obra, e operacado
de equipamentos de emergéncias.” (COELHO; CABRERA, 2000 apud CHEMIN NETTO et al.
2007, p. 2). Como consequéncias dessas perdas, as industria tém buscado sistemas que
possam melhora a qualidade da energia ou mesmo coletar a prépria energia para o processo
produtivo.

2.2 Estratégicas para economia da energia elétrica

Diversos estudos tém mostrado formas alternativas para economia da energia elétrica,
dentre eles, alguns mostraram que a informacdo de presenca poderia desempenhar um
papel vital na reducdo do consumo de energia de sistemas de iluminacdo em edificios. Esses
sistemas de controle de luz orientados para ocupacdo basica ligam e desligam
automaticamente as luzes quando o ambiente interno estd ocupado ou desocupado.
Pesquisas afirmavam que esses sistemas podem reduzir o uso de energia devido a
iluminacdo em até 24% (ZOU et al., 2018).

Os estudos de Shishegar e Boubekri (2017), consideraram que a iluminacado elétrica consome
de 25% a 40% da energia elétrica e, que a iluminacdo natural é capaz de reduzir e até mesmo
eliminar o uso de iluminacao artificial necessaria para fornecer iluminagao suficiente em um
escritério. Buscando alternativa econémica para redugdo de energia elétrica em um edificio,
investigaram os impactos de varios tipos de controladores de iluminacdo natural na melhoria
do consumo de energia elétrica total e de iluminacgdo de edificios de escritérios localizados
em climas quentes. Os efeitos dos sistemas de controle de escurecimento (5%, 10% e 20%
de luz), On / Off e Stepped foram avaliados.

O software Quick Energy Simulation Tool (eQUEST) realiza o calculo do consumo de energia
de uma edificagdo com base em suas caracteristicas fisicas, ocupacionais e de localizagao,
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fornecendo resultados graficos com rapidez e alto grau de precisdo, é dado a facilidade de
uso e de acesso, foi usado como ferramenta de simulacdo de energia para calcular e
comparar o consumo de energia elétrica e de iluminacdo. Para avaliar os efeitos dos
sistemas de controle de luz do dia em climas quentes e Umidos, construiram prédios
protétipos nas cidades de Miami, Phoenix e Houston. Os edifico protétipos corresponde a
um prédio de escritdrios aberto de quatro andares medindo 18m de largura x 36m longo x
15m de altura, orientado ao longo do eixo leste-oeste. A relacdo janela para parede de 20,
40, 60 e 90% em todas as direcdes é avaliada. As janelas consistem em sombreamento
horizontal em todas as fachadas, bem como persianas nas do leste e do oeste. Os resultados
deste estudo demonstram que nas trés cidades estudadas a instalagdo de controladores de
iluminagao diurna em edificios de escritdrios reduz significativamente o consumo de energia
elétrica do edificio, particularmente o de iluminagao.

Xu et al. (2017) reafirmaram que a iluminagdao é uma parte importante do uso de energia em
edificios e que, a economia de energia pode ser por meio de sistemas que possam reduzir o
seu consumo. Tendo isso em foco, apresentaram estudo (em uma bancada de testes) sobre
o desempenho energético de varios sistemas de iluminacdo e estratégias de controle
aplicadas em escritérios abertos. No estudo, simularam e analisaram o potencial de
economia de energia de vdrias estratégias de controle de iluminagdo, e uma estratégia de
controle de iluminagao combinada de iluminacdo de escurecimento de fundo e iluminagao
de tarefa. Além disso, o conforto visual foi investigado para determinar a adequada
iluminacgao e escurecimento de fundo e o desempenho energético do sistema de iluminagdo
combinada. A economia geral de iluminagdo pode atingir 50% ou mais.

Roitman, Leschenko e Iskhakov (2018) apresentaram uma andlise técnica e econGmica de
um projeto de eficiéncia energética para atualizar o sistema elétrico de uma fabrica de
papeldo localizada no norte de Israel. Para o processo de producdo de papeldo cru, uma
caldeira a vapor aquece um rolo de metal e seca a cola, esse vapor era libertado para a
atmosfera a uma temperatura de 150° C, sem qualquer uso adicional desta energia térmica.
A iluminacdo da sala de producdo utilizava 75 lampadas fluorescentes, consumindo 400W
cada, e nos escritdrios consumiam 1.320 W. A planta da fabrica compreende 5.000 m2 de
telhado, que teve uma aprovacao para a instalacdo de painéis solares, mas estava vazio e
ndo usado para geracdo de energia elétrica ou qualquer outro propdsito. Em vista desse
cenario, decidiu-se atualizar a planta por meio de iluminacdo eficiente, instalacdo de
iluminacdo e equipamentos de economia de energia, utilizacdo do vapor disponivel, ar
condicionado e aquecimento de agua e instalacdo de células fotovoltaicas no telhado, entre
a implementacdo de outras tecnologias. O programa de investimentos e o retorno financeiro
esperado do projeto também foram calculados, e mostraram que a maioria das tecnologias
implementadas deve conceder de 5 a 6 anos como periodo de retorno.

Dirani (2015), levando em conta que ruidos e artefatos presentes na rede elétrica pode
ocasionar sobretensdes ou surtos elétricos, e que esses influenciam diretamente na
operacdo segura e confidvel de equipamentos elétricos que em sua grande maioria nao
possuem protecdo intrinseca adequada para este tipo de artefato, realizaram medicdes para
avaliar o uso de filtros capacitivos com protecdo adicional desses surtos. Pontuaram
também que, economicamente, os surtos induzem no sistema elétrico falhas operacionais
gue levam ao aumento do consumo elétrico, uma vez que pode ocorrer alteracdao apds o
equipamento receber um surto da rede elétrica, ainda mantenha um funcionamento
aparente normal. “Isto ocorre devido a forma gradual e frequente da ocorréncia de surtos,
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que de maneira gradual e acumulativa acaba por danificar componentes elétricos de
maquinas, como por exemplo, o isolamento de motores elétricos (BRUTSCH et al., 2008
apud DIRANI, 2015, p. 3). Utilizaram diferentes amplitudes de surtos para explicar a a¢cdo do
equipamento usado e avaliar o efeito que tais surtos geram na onda senoidal da rede
elétrica. Os resultados levou a concluir que o modelo de filtro capacitivo usado no estudo -
FILTRO CAPACITIVO LUMILIGHT do BRASIL, possui capacidade de corte até 680V e que
sugere a acao de algum circuito baseado em varistores, ou seja, foi eficiente para agir sobre
surtos de tensdo elétrica até niveis de tensdo de 680V.

Segundo a Norma 519 - Praticas Recomendadas e Requisitos do Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE, 2014) para Controle Harménico em Sistemas de Energia Elétrica,
um grande problema em redes elétricas sao as distor¢des harmonicas produzidas tanto na
geracao de energia quanto no consumo. Essas distor¢des além de reduzirem a vida util de
equipamentos e eletrodomésticos, também podem causar sobreaquecimento da rede e
diminuicdo no torque de motores e geradores. As distor¢des harmoénicas podem levar ao
aumento do consumo na rede elétrica, onerando o consumidor. Ainda conforme a Norma,
para reduzir as distor¢Ges na voltagem através do controle da impedancia pelo operador do
sistema de suprimento de energia elétrica, os usudrios ndo devem adicionar equipamentos
passivos que modifique a impedancia do sistema ao ponto de causarem distor¢des na tensdo
suprida. Essas adi¢cbes devem ser controladas pelo usudrio da mesma maneira como
dispositivos geradores de harménicas na corrente operados pelo usudrio.

Os filtros capacitivos permitem remover as distor¢des harmonicas da rede, tendo em vista
que em domicilios e industrias sdo utilizados equipamentos elétricos que convertem a
corrente alternada para continua por meio de semicondutores, que na maioria das vezes
transformam a senoide da corrente em uma senoide nao linear. Os controladores de
velocidade de motores dentre outros tipos de inversores sdo geradores de distorcdes
harmonicas, que estdo presentes por exemplo, nos ventiladores, controles de iluminacdo e
até mesmo de temperatura (SIEMENS, 2013). E, segundo Silva (2016, p. 5) “as variacdes de
tensdo causadas pelas harmonicas causam problemas em equipamentos e até a reducdo de
sua vida util. Muitos eletrénicos com capacitores embutidos em seu circuito sofrem desgaste
mais rapidamente, levando assim a sobreaquecimento anormal.

3. Metodologia da pesquisa
3.1 Caracteristicas metodoldgicas

A metodologia adotada foi pesquisa exploratdria, que permite as primeiras abordagens de
um tema e a identificacdo das varidveis para aprofundamento e detalhamento do assunto
conforme apresenta Roesch (1999).

O método utilizado é o de estudo de caso que corresponde a uma pesquisa qualitativa,
visando conhecer profundamente a natureza de um fendmeno, ter uma perspectiva global
do objeto investigado permitindo a andlise processual e contextual do caso no momento que
se manifesta na organizacdo. A metodologia utilizada baseou-se no levantamento de dados
do cenario antigo para realizar uma analise critica e propor o investimento. O estudo
apresenta uma proposta de viabilidade financeira da instalacdo de filtros capacitivos em
uma industria de vedacao de borracha.

3.2 Procedimentos operacionais

A empresa desse estudo, instalada no interior do Estado de Sdo Paulo, atua no ramo de
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borrachas e vedacdo para automoveis e, busca reduzir custos visando melhor utilizacdo de
energia elétrica.

O Filtro Capacitivo Lumilight é um equipamento eletrénico desenvolvido em altos padroes
tecnoldgicos com sistema de automacdo em paralelo aplicado em rede elétrica, filtrando e
desviando para o solo as interferéncias que causam as distor¢des, tais como as frequéncias
harmonicas indesejadas, espurios, ruidos, etc. Essas distor¢des quase imperceptiveis sdo as
responsaveis por enormes prejuizos aos motores e eletroeletronicos conectados a todo o
sistema da energia circulante, além de que, os ruidos na rede elétrica também podem
danificar e aumentar o consumo de equipamentos que compdem a rede, como motores e
geradores, transformadores, cabos de alimentagdo, capacitores e equipamentos eletronicos.

Nesse estudo, conforme necessidade das instalagGes, foi feita a proposta de implantagao de
filtros capacitivos que permite drenar para o neutro ou aterramento surtos de tensao, assim
como detecta uma ocorréncia desses disturbios elétricos, numa escala digital na contagem 0
(zero) até 9 (nove) eventos, numa janela de ocorréncia de até 15 microssegundos. O
dispositivo tem como propriedades: protecdo e equilibrio de tensdo nos aparelhos
eletroeletronicos e minimiza os ruidos de energia garantindo qualidade na rede elétrica em
geral, alimentando uma tensdo de 110 v a 440 v - 50/60 Hz, resultando numa economia
direta e indireta no seu consumo de energia. Atende a normatiza¢des e as Resolugdao Anatel
442 — "Regulamento para Certificacdo de Equipamentos de Telecomunica¢ées Quanto aos
Aspectos de Compatibilidade Eletromagnética" e Resolu¢ao Anatel 529 — "Regulamento para
Certificagdo de Equipamentos de Telecomunicagdes Quanto aos Aspectos de Seguranga
Elétrica", possibilitando a comercializagdo do mesmo, comprovando e permitindo a
aplicabilidade em rede elétrica e subestacdes.

As Etapas da pesquisas foram: levantamento das necessidades para proposta de instalacao
dos equipamentos, calculos dos valores sobre os gastos atuais com a energia elétrica,
pesquisa sobre o produto a ser instalado e elabora¢do dos graficos como os dados para
analise dos beneficios com a instala¢ao dos filtros capacitivos.

4. Analise dos dados e resultados

Para atender as cobertura das instalagdes da empresa do estudo, sdo necessarios 27 Filtros
Capacitivos FLD1 Automatizado Ind. Trifasico 380/440V (RS RS 187.245,00) e 1 unidade do
RTRI Automatizado Residencial 380/440 v (RS RS 1.921,00), totalizando um investimento
inicial de RS 189.166,00. A tabela 1 apresenta os dados técnicos referente a conta de energia
eletrica atual da empresa estudada e perspectiva de redu¢ao com a instalagao dos filtros.

Conta mensal atual R$202.564,41
Custo médio da conta anual R$2.430.772,92
Custo do consumo ativo mensal R$160.569,86
Custo médio do consumo ativo anual R$1.926.838,32
Custo mensal dos desperdicios RS R$16.056,99
Custo médio anual dos desperdicios R$192.683,83
Perspectiva de reducdo 10%
Economia prevista mensal energia ativa R$16.056,99
Previsdo Payback 11,78 meses
Garantia do Produto 8 anos
Valor de Instalagdo N3o incluso

Fonte : Elaboragdo prdpria.
Tabela 1 - Dados técnicos referente a conta de energia eletrica atual.
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Dados Técnicos Referente a Conta de Energia Atual:

— Conta Mensal Atual - conta de energia que é gasta mensalmente na empresa (obs: a
empresa precisa alugar postes de energia da cpfl para poder atender a demanda de
energia da empresa, este valor esta a conta mensal de energia + o aluguel das torres de
transmissao);

— Custo Médio da Conta Anual (custo médio por ano contando com o aluguel das torres
de transmissdo);

— Custo do Consumo Ativo Mensal (custo médio mensal, sem contar com o aluguel das
torres de transmissao );

— Custo Médio do Consumo Ativo Anual (custo médio anual, sem contar com o custo do
aluguel das torres de transmissao);

— Custo Mensal dos Desperdicios (mostra o quanto gasta a mais por més sem os filtros
capacitivos)

— Custo Médio Anual dos Desperdicios (mostra o quanto gasta a mais por ano sem o0s
filtros capacitivos)

— Perspectiva de Redugdo — 10%;

— Economia Prevista Mensal Energia Ativa — o quanto a empresa vai economizar com a
instalacdo de filtros capacitivos.

Observa-se a perspectiva de redugao de 10% do consumo atual, correspondendo a uma
economia prevista de R$16.056,99.

A figura 1 apresenta graficamente a energia gasta atualmente, a simula¢do da energia gasta
com a instalacao do filtro capacitivo e o retorno previsto ao longo de 10 anos.

mEnergia Atual  mEnergiaFiltroCapacitivo+ Investimento W Econaméa

00,000, 00

12 Ana @ Ana I=hnn 4%ano S0 AmG G9ARG 70 ANG BRAnG 9oAne 10% ARG

Fonte : Elaboragdo prépria.

Figura 1- Simulacdo Investimento x Retorno.

O gréfico da figura 1 mostra uma simulacdo de Investimento x Retorno. As colunas em
vermelho mostra a energia que é gasta atualmente na empresa, o verde mostra uma
previsdao de gasto de energia depois de instalado o filtro capacitivo + o investimento pago, a
vista e sem juros, por isso o primeiro ano ja se tem economia sem terminar em prejuizo, € o
azul mostra a economia que a empresa tem por ano.

A figura 2 simula a eficiéncia energética anual e o investimento dispendido.
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12 Ano 22 Ano 32 Ano 42 Ano 32 Ano 72 Ano B2 Ano 92 Ano 102 Ano
2430772 52 1312817377 1547387419 | 2114772440 5495 42483
12274584708 17.198 643,07 i 22.122.43906 | M4.584.337,06
851326,69 13:/B23,2 148718334 1891355 | 181177

Fonte : Elaboracgdo propria.

Figura 2 — Simulagdo para eficiéncia energética anual e investimento.

M Energia Atual M Energia Filtro Capacitive + Investimento W Economia

30.000.000,00

25.000.000,00

20.000.000,00

15.000.000,00

10.000,000,00

5.000.000,00

0,00
12 Ano 20 Ano 30 Ano 40 Ano 20 Ano 69 Ano 70 Ano 80 Ano 90 Ano 100 Ano
-5.000.000,00

Fonte : Elaboragdo prépria.

Figura 3: Simulagdo Clean Lux Investimento x Retorno.

O gréfico da figura 3 mostra uma simulacdo de Investimento x Retorno. As colunas em
vermelho mostra a energia que é gasta atualmente na empresa, o verde mostra uma
previsdo de gasto de energia depois de instalado o filtro capacitivo + o investimento pago
parceladamente onde hd juros, por isso o primeiro ano tem prejuizo e ndo lucro, e o azul
mostra a economia que a empresa tem por ano.

12 Ano 22 Ano 32 Ano 42 Ano 52 Ano 72 Ano B2 Ano 92 Ano 107 Ano

1430.772,%2 | 5.104823,13 | 7.778.473,34 | 1045232356 | 13.126.173,77 1347387419 | 21.147.724.40 | 2382157452 |2649542433

1444 767,31 | 4905, 7.36B.058,31| 9.829.95630 | 12.791 854,30 19 6 -2 4601344
-13.489.39 193452 82 | 41041504 ®1.3%1.5 8431947

Fonte : Elaboracdo propria.

Figura 4 — Simulagao para eficiéncia energética anual e investimento clean lux 12 parcelas.

4.1 Resultados esperados
Como resultados esperados dessa proposta, tem-se:

— Economia Direta Mensal: reducdao de forma significativa dos desperdicios de energia
elétrica, como também no ICMS, PIS e COFINS inseridos nos desperdicios, causando um
aumento significativo na conta de energia elétrica;

— Economia Indireta Mensal: qualidade de energia elétrica no ambiente causando assim,
um desempenho satisfatorio dos seus equipamentos e uma vida longa dos mesmos.
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Seguranca de todos os seus equipamentos quanto a queimas de carga de tensdo até
680v, reduzindo os custos com manutencdes e paradas fora de hora, refletindo na
produtividade;

— Sustentabilidade e eficiéncia energética: Esses aspectos estdo intimamente conectados
tanto pela oportunidade de criar impacto positivo sobre o meio ambiente, quanto pela
contribuicdo que a eficiéncia energética (e operacional) tem sobre a sustentabilidade do
negdcio, em suas dimensdes ambiental, social e econémica.

Assim, pode-se pontuar como ganhos em sustentabilidade até 10% (aumento vida util dos
equipementos; diminuicdo no descarte de metais e ametais; diminuicdo na emissao de CO,
na emissdao na atmosfera); ganhos em eficiéncia até 20% (otimizacdo da rede elétrica;
equalizacao seletiva do frequéncia em 60HZ; instalagdo em rede de 104 a 440V; e ganhos em
conservagdo até 70% (protecdo em rede eletrica até 680V; redugdao na manutengdo de
motores e equipamento; redugao de queimas de placas eletricaeletronicas).

5. Consideragodes finais

Tendo em vista ser meta de qualquer empresa a criagao e captura de valores para seus
acionista, funcionarios e nesse ganho inclui-se o meio ambiente, o desenvolvimento
sustentavel, no qual a eficiéncia energética é um fator relevante, principalmente como o
crescimento dos custos e aumento da pressdao da sociedade, os impactos causados por
qualguer que seja a atividade economica requer investimentos em iniciativas de eficiéncia,
no caso desse estudo, a energética, é uma questao de primeira ordem.

O estudo permitiu observar que a instalgdo de filtros capacitivos pode tornar a rede mais
limpa, aumentar a vida util dos equipamentos ligados ao sistema e diminuir o consumo de
energia gasto com as correntes espurias.

Apesar da constatacdo de que os resultados dos investimentos em eficiéncia energética ndo
sdo imediatos, é preciso levar em conta que, como constatado, os ganhos em eficiéncia
energética podem vir de intervencGes em processos e equipamentos, e também de
melhores praticas de gerenciamento. Em ambos os casos, a sustentacdo dos resultados
depende da institucionalizacdo de procedimentos, ferramentas e novas tecnologias.

Por fim, o uso dos filtros capacitivos ainda se encontra limitado a aplicagdo em industria, ndo
sendo de conhecimento dos consumidores em geral, mas com posssibilidade de ser
utilizado também em residencias, gerando economia para o consumidor, apesar de ter um
consumo e perda de energia bem menor que o da industria.
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